10 Flachenberechnungen
I e T T

Umfang und Flacheninhalt von Kreisen berechnen

1 Berechne von einem Kreis (d=42cm) Umfang u und Fldacheninhalt A von Kreisen berechnen
a) den Umfang u. b) den Flachen- Umfang Flacheninhalt
inhalt A. (1) Gegebene Werte d=56cm r=28cm
notieren
™ 0 - (2) Formel notieren, u=m-d A=m-r?
2 ) evtl. umformen
3) ) (3) Werte einsetzen, u=m-56cm A=n-(28cm)?
berechnen ~176cm ~ 24,6 cm?
2 Berechne die gesuchte GroRe bei einem Kreis. Runde sinnvoll. ° 3@3
° Kreis
a)u=195cm b) A = 78,5cm? 0 u=25Im d) A =33,20m? :
gesucht: d gesucht: r gesucht: r gesucht: d .
2 u=mn-d o
. ° Durchmesser d
4‘ . Radius r
(3) a = e d=2-r
: Umfang u
3 Berechne fiir einen Halbkreis mit d = 6,4cm e u=n-d
a) den Umfang u; b) den Flacheninhalt A. B zd:; .
1 1 .
M M o  Flacheninhalt A
2 (2) * A=m-r?
®  oder
3 3 °
®) 3) LA
° A=m- df
4 ‘;’X Berechne fiir a) den Umfang u; b) den Flacheninhalt A. o X
die graue Figur. . Die Kreiszahl i
» 711 (sprich: Pi) ist eine
» mathematische Konstante.
® 1 beschreibt das Verhaltnis
: des Umfangs eines Kreises
« zu seinem Durchmesser.
o T=314159...
: IZ[ zu 1 bis 4
. 04; 50; 62; 6,5; 10,1;
o 13,2; 13,9; 16,1; 18,8; 212

1.1 Berechne den Umfang u und Flacheninhalt A eines Kreises. 3.1 Berechne den Umfang u und

a) r=8cm b) d=120m c) r=125cm den Flacheninhalt A eines Viertel-
kreises mit r=7cm.

2.1 Berechne die gesuchten GréBen bei einem Kreis.

a) gegeben: u=40,8cm; gesucht: rund A 41 7’:{ Berechne den Umfang u

b) gegeben: A=1131cm? gesucht: d und u und den Flacheninhalt A der

c) gegeben: d=1,25m; gesucht: uund A grauen Figur.
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10 Fldchenberechnungen

Kreisausschnitt, Kreisbogen und Kreisring berechnen

1 Berechne von einem Kreisausschnitt Flacheninhalt A des Kreisausschnitts berechnen
a) den Flachen- b) den Kreis- (1) Gegebene Werte r =5,2cm
inhalt A; bogen b. notieren o = 110°
Mr =_8,2c°m Mr =_8’2 o (2) Formel notieren, A =gggs- =¥
o =110 o =110 evtl. umformen
2 2 i Mo, 2
@ _ .. s 3) \éVertehemsetzen, A=ggpe-m 2(5,2 cm) e
erechnen ~ 26,0cm =110°
@3) ©) *

2 Berechne die gesuchte GroBRe von einem Kreisausschnitt. Runde sinnvoll.

ML

N
) A

Kreishbogen b berechnen

a)r=82cm b) o = 130° c) o = 200° Mr =_5'12°°m
b =10,0cm A = 30,7cm? b =29,7cm =10
gesucht: o gesucht: r gesucht: r @) b=qgg-m-r
@) (3)b=%-n-5,2cm
=10,0cm
(€)] ()

3 Berechne den Flicheninhalt A des Kreisrings.

Flécheninhalt des Kreis-
rings berechnen

a)d,=82cm b)r;=630m
d, =56cm ry=4,25m
d, Durchmesser dufierer
2 Kreis
3 d, Durchmesser innerer

4 i':( Berechne fiir

die graue Figur
BT o =120°
! \b r=6,0em
I
1

o

a) den Umfang u;

b) den Flacheninhalt A.

Kreis
A= %' ("12 = dzz)
oder

ry Radius duBerer Kreis
r, Radius innerer Kreis

A=m-(r?-12)

1.1 Berechne den Flicheninhalt A und den Kreisbogen b

eines Kreisausschnittes.
a) r=58cm; o=75°
c) oc=125°% r=80cm

b) r=1,25m; o =100°
d) d =200mm; o =45°

3.1 Berechne den Flicheninhalt A des Kreisringes.

a) d;=8cm; d,=5cm
b) r;=12cm; r,=7cm

41 7’;‘3 Berechne den Umfang u

2.1 Berechne alle librigen GroRen des Kreisausschnittes.
a) r=12cm; A=94,2cm? b) r=0,75m; b=170m
©) a=50% A=315cm? d) oc=250% b =524cm

und den Flacheninhalt A der 3
grauen Figur. o
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10 Flachenberechnungen

STl e -

Sachaufgaben zu Kreisteilen berechnen

1 Berechne die Aufgabe im Kasten.

Q)

Sachaufgaben zu Kreisherechnungen losen

Die Sonne ist ungefahr 150 000 000 km von der Erde entfernt.
Man sieht sie von der Erde aus unter einem Winkel von

2 o = 0,563°. Bestimme den Durchmesser d der Sonne.

3) Die Lange von d ist ungeféhr gleich der Lange vom Bogen b.
(1) Gegebene Werte notieren

@) (2) Formel notieren, evtl. umformen

(3) Werte einsetzen, berechnen
: Erde
(4) Antwort notieren A8

Sonne

2 Zur besseren Druckverteilung werden bei Schraubverbindungen oft Unterleg-
scheiben verwendet. Berechne den Flacheninhalt der Scheibe.

)

S2Z

R

Formeln stehen in den
Randspalten der vorherigen

()]

Seiten und in der Formel-

3

sammlung Seite 87/88

()

3 i/AK Ein Brunnen hat einen duf3eren
Umfang von 7,54 m. Die Stérke der
Brunnenwand betragt 0,25m.
Berechne den inneren Durchmesser
des Brunnens.

Skizze

4 793 Aus einem quadratischen Blech
mit a =12cm soll ein moglichst grof3er
2,5cm breiter Kreisring ausgeschnitten
werden. Wie viel cm? Blech bleiben als
Verschnitt tibrig?

«‘ %
~®‘
73 “

Skizzen konnen helfen

Skizze

5 Ein Rohr hat einen Innendurchmesser von 100 mm und
eine Wandstarke von 8 mm. Berechne den dueren Umfang
des Rohres.

6 Eine Unterlegscheibe soll den Flicheninhalt 250 mm?
haben. Bestimme den AuBBendurchmesser zum Innendurch-
messer.
a) 5mm. b) 6mm. ¢) 7mm. d) 4mm.

7 Uwe legt wahrend einer Radtour eine Strecke von 35,6 km
zuriick. Wie viele Umdrehungen machen dabei die beiden Rader

des Fahrrades (AuBendurchmesser 716 mm)?
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8 7’:3 Berechne die Entfernung zweier Punkte auf dem Aquator
(Erdradius r = 6378 km). Der Winkel im Erdmittelpunkt zwischen
den Langenkreisen der beiden Punkte betragt 5°.

9 i’X Der Umfang eines Quadrates und eines Kreises betragt
jeweils 160 cm. Berechne und vergleiche die Flacheninhalte der
beiden Figuren.

m Der Wurfbereich beim Kugelstofen hat die Form eines
Kreisausschnittes. Der Winkel betragt 65°, der Radius 1,067 m.
Welche innere und welche dufiere Lange hat der 10 cm breite
Balken? Vergleiche die Léngen.




Umfang und Fliicheninhalt von Kreisen berechnen, Seite 72
1 a) b)
(Md=42cm (Mr=21cm
Qu=mn-d @QA=n-1?
B)u=m-42cm 3)A=m1-(21cm)?
u=13,2cm A=139cm?
2 a) b)
Qu=n-d @A=n-1?
d :% r= %
_195cm 3
B)d=—F— @r- ,‘/78,5"cm
d=62cm 5
r=50cm
) d) .
(Qu=2-m-r QA=m-7
=4
o =y
. 51m N
Br="%, @Eyd=y122 1313'2
r=040m d=650m
3 a) b)
(Md=64cm Mr=32cm
@u=3-n-d @A=3-n-7
@u=3-m-64cm @)A=1-n-B2cm)?
=10/1em ~16,1cm?
4 a) b)

U= Upaibireis * Ukieiner Kreis
1
Upalbkreis =3 " T+ 6€m = 9,4cm
Ueiner kreis = 7T ° 3cm = 9'4 cm
u=94cm+94cm
=18,8¢cm

A= AHalbkreis + AK!einer Kreis

Avalbireis = % -7+ (3cm)? = 14,1cm?
AKIeIner Kreis ~ 70° (15 Cm)z =71 cm?

A=141cm? +71cm?
=21,2cm?

14 a)u=503cm  A=2011cm?
b) u=3,77m A=113m?2
¢) u=785cm A =490,9cm?
21 a)r=6,5cm A=1327cm?
b) d =12,0cm u=377cm
) u=393m A=123m?

31 u =%nr +2r=250cm
A=nr?=385cm?

41 u=nd
A=212=7.d?

Kreisausschnitt, Kreisbogen und Kreisring berechnen, Seite 73

1a b)
@ A=gg-m-r? @b=gg-n-r
() A=125- m+ (8,2cm)> @b=1%.n-82¢em
A = 64,5cm? b =~157cm
2 a) b)
(Qb=qgm-m-r @A=3gm-m 12
b-180° 3¢5
G="Fr r=y22%0
10,0cm - 180° <
Bo= "EW @)= (30,7:;33:;60
«=699 r=52cm
4 Skizze
a=12cm

40 Lésungen

/ \ Iy -t =25cem

€

a

rp=r-25cm=6cm-25cm=35cm

Agreisring = T (r?=r?)=m-((6cm)? - 35cm)?)
= 74,6 cm?

Aguadrat = 8° = (12cm) 2= 144 cm?

Verschnitt = Aguaqear = Axeisring = 69,4 Cm?

5 Der auBere Umfang betrégt 364 mm.

6 a)d,=5mm d,=185mm
A dy=7mm  d;=192mm

b) d, = 6mm
d) d, = 4mm

7 Eine Umdrehung ist rund 2,25m lang.
Die Anzahl der Umdrehungen betragt 15822.

8 Die Entfernung der Punkte betrégt 557km.

9
(Db=qgg-m-r

_b-180°
TTuem

29.7cm - 180°
B =%

r=85cm

3 a) b)

@A=%-(d?-d?) @A=mn-(r?-r2)

@A=T- (B2 - Geem) DA (630m) - (425m)7)
[‘ 1 '

~ 2
A=282cm? A=679m
4 3) b)
= = p2 & L2
u=4-r+b A=r +3eo° n,]z:),
b=qgT-r A=(60cm)? + 355 - - (6,0cm)?
=120, . 6,0cm A=3‘§cm2;t37,7cm2
b =12,6cm A=737cm
u=240cm+126cm=366cm
14 a)A=220cm? b=76cm
b) A=1,36m? b=218m
©) A=69813cm? b =1745cm
d) A =785mm? b =785mm
21 a)a=75° b=157cm
b) o0 = 129,9° A=064m?
) r=85cm b=74cm
d) r=12,0cm A=3142cm?
34 a)A=30,6cm?
b) A =2985cm?
44 u=1446cm A=1143cm?

Sachaufgaben zu Kreisteilen berechnen, Seite 74

1 (1) o=0,53% r=150000000km
Qb= -m-r

(3)b =% - - 150000000 km
=1400000km

(4) Der Durchmesser betragt = 1400000 km.

2 (1) Kreisring: d,=20mm; d, = 6mm
@A= ’1: . (d12 - dzz)

(3)A=%-((20mm)? - (6mm)?) = 286 mm?
(4) Der Flicheninhalt betragt etwa 286 mm?Z.

3 Skizze

W _754m

W=2-Tty; M= 5= 5, ~120m
ry=r-025m=120m-025m=0,95m
dy=2-r,=2-095m=190m.

Der innere Durchmesser betragt 1,90 m.

r-r=025m
u,=754m

9 upg=4-a > a=40cm

Ag =1600cm?

ug=2m-r = r=2547cm

A =2038cm?

Bei gleichem Umfang ist der Flacheninhalt des Kreises wesentlich
grofer als beim Quadrat.

10

d; =188mm
d;=183mm

1,067m 10cm

innere Lange: b; =1,21m
auBere Lange: b, =132m



