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SCHRIFTLICHE ABITURPRUFUNG 2022 ERHOHTES ANFORDERUNGSNIVEAU
BIOLOGIE PRUFUNGSAUFGABEN

Thema G 1: Blut

BE
1 Menschliches Blut setzt sich aus dem fllissigen Blutplasma mit gelésten Stoffen | 12

und den Blutzellen zusammen. Erythrocyten, Thrombocyten und Leukocyten
erflllen unterschiedliche Funktionen.

Bei gro3em Blutverlust, zum Beispiel infolge eines Unfalls, erhalten Patienten
Bluttransfusionen. Aufgrund der geringen Haltbarkeit von Vollblutspenden werden
in der medizinischen Praxis groRtenteils Konzentrate einzelner Blutbestandteile
verabreicht. Im oben beschriebenen Fall haben Konzentrate der Erythrocyten, die
fur den Sauerstofftransport im Blut verantwortlich sind, Prioritat. Sauerstoff dient
als ein Ausgangsstoff der Zellatmung.

Fertigen Sie eine beschriftete Skizze eines Mitochondriums an und erlautern Sie
unter Nutzung von Material 1 Struktur- und Funktionszusammenhange der

inneren Mitochondrienmembran.

2 Leukocyten sind Teil des Immunsystems. Nach einer Infektion mit Bakterien, | 9
Viren oder anderen Erregern sind sie an der Immunreaktion beteiligt.
Vergleichen Sie die humorale und zellulare Immunantwort tabellarisch anhand

von vier selbst gewahlten Kriterien.

3 Thrombocyten spielen eine Schlisselrolle beim Wundverschluss. Dieser kann nur | 11
dann erfolgen, wenn eine Vielzahl an Gerinnungsfaktoren zusammenwirkt.
Hamophilie ist ein Sammelbegriff fur erbliche Erkrankungen, die mit einer Blut-
gerinnungsstérung einhergehen. Bei der Hamophilie B ist der Gerinnungs-
faktor IX betroffen, der auf dem X-Chromosom codiert ist.

Erlautern Sie die im Material 2 dargestellte genetische Ursache fir die Funktions-
unfahigkeit des Gerinnungsfaktors IX.

Begrinden Sie anhand von Kreuzungsschemata sowie unter Nutzung des
Materials 3 die Wahrscheinlichkeit, dass die gemeinsamen Kinder von Person 3

und Person 4 von der Bluterkrankheit betroffen sind.

4 Die im Blutplasma gelésten Stoffe werden zu allen Zellen des Korpers | 10
transportiert, um einen reibungslosen Ablauf der Stoffwechselprozesse zu
ermdglichen. Eine permanente Versorgung der Zellen mit Glucose ist dabei von
zentraler Bedeutung. Die Mechanismen der Blutzuckerregulation sind
Voraussetzung dafr.

Interpretieren Sie Material 4 A auf der Grundlage von Material 4 B.
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5 Blut ist aufgrund des hohen Nahrstoffgehaltes eine gute Nahrungsgrundlage fir | 8
manche Organismen. Die auf dem amerikanischen Kontinent beheimateten
Vampirfledermause sind die einzigen Saugetiere, die sich ausschliellich von Blut
ernahren.

Erklaren Sie unter Einbeziehung der Materialien 5 A und 5 B das Blutspende-

verhalten der Vampirfledermause aus ultimater Sicht.

Materialien zum Thema G 1:

Material 1 zur Aufgabe 1: Vorgange an der inneren Mitochondrienmembran
H* ., HY... H +
H H H H o H
H+
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Nach: https://de.khanacademy.org/science/biology/cellular-respiration-and-fermentation/oxidative-
phosphorylation/a/oxidative-phosphorylation-etc (18.11.2021)

Material 2 zur Aufgabe 3:
A — Basensequenz des Gens fiir Faktor IX (Ausschnitt)

Nucleotid- o) 0

(90 To]
Position N =
gesund 3'l...|C|A|C|C|A|AA|C|G|A|G|IGIAIC|A|T|G|A|IC|T|IC|C|C|T 5
Hamophilie B |3'...|C|A|C|A|C|A|A|A|C|G|A|G|G|A|C|A|T|G|A|C|T|C|C 5

Nach: https://www.sciencedirect.com/science/article/pii/S1607551X13003033 (18.01.2021)
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B — Code-Sonne

Die Code-Sonne stellt eine Verschllsselung

der Aminosauren auf der mRNA dar. Dabei werden

die Codone von innen nach aul3en gelesen.

A Startcodon
® Stoppcodon

Nach: Bils, W.: Biologie 1 Molekular- und Zellbiologie Genetik Neuro- und Immunbiologie. Stark
Verlagsgesellschaft mbH & Co., Freising 2003, S. 89.

Material 3 zur Aufgabe 3: Stammbaum zur Hamophilie B

krank

Qi4|:| Mannlich: gesund

1 2

Weiblich: gesund Q krank ’

3 4 5 6
7 8 9

Nach: https://www.researchgate.net/figure/Family-tree-of-the-European-royal-houses-in-which-men-
frequently-were-sick-of-hemophilia_fig1 273742603 (18.01.2021)

Material 4 zur Aufgabe 4:

A — Glucosekonzentration nach einer Mahlzeit
140 —

120 —

100 —

Glucosekonzentration (in mg/dL)

80;];

| I I I I r
-60 0 60 120 180 240

Zeit (in min)
Hinweis: Zum Zeitpunkt t = 0 wurde eine kohlenhydratreiche Mahlzeit aufgenommen.

Nach: https://spectrum.diabetesjournals.org/content/17/3/183 (18.11.2021)
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B — Vorgédnge an einer Betazelle der Bauchspeicheldriise

Glucose-Transporter ATP-abhangiger spannungsabhangiger
0009 K*-Kanal Ca?*-Kanal

-

Kt ——

Depolarisation
der Membran

Glucose

Insulin

Nach: https://wp-prd.let.ethz.ch/WPO-CIPRF9881/chapter/physiologische-grundlagen-5/ (18.11.2021)

Material 5 zur Aufgabe 5:
A — Verhalten der Gemeinen Vampirfledermaus

Weibchen des Gemeinen Vampirs (Desmodus rotundus) leben in stabilen sozialen
Verbanden. Eine Kolonie verfigt Uber mehrere Schlafplatze, an denen jeweils 8 — 12
Weibchen und ihre Jungen tagstber schlafen. Nachts begeben sich die Fledermause auf
Nahrungssuche. Dazu fiigen sie ihren Wirten, grofReren Saugetieren wie Rindern oder
Pferden, kleine Wunden zu und nehmen das Blut mit ihrer Zunge auf. Bei erfolgloser
Nahrungsaufnahme sind Individuen auf Blutspenden anderer Fledermause angewiesen, da
sie bereits nach zwei bis drei erfolglosen Nachten verhungern. Erfolglose Tiere betteln im
Verband um Blutspenden, was positiv oder negativ beantwortet werden kann. Spendertiere
wilrgen einen Teil ihrer Blutmahlzeit hoch und flttern die Empfangertiere. Die Mehrzahl der
Blutspenden wird zwischen Muttern und deren Jungtieren, die aufgrund ihrer Unerfahrenheit
haufiger erfolglos beim nachtlichen Blutsaugen sind, beobachtet. Adulte Tiere erhalten bei
Bedarf auch von mehreren Weibchen Blutspenden.

Nach: https://repository.si.edu/bitstream/handle/10088/27637/2015%20Carter%20ProcRoySoc%20B
.pdf?sequence=1&isAllowed=y (28.10.2021)

B - Erfolgsaussichten bettelnder Weibchen
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N
o

Nach: ebenda.

Seite 5 von 17



SCHRIFTLICHE ABITURPRUFUNG 2022
BIOLOGIE

ERHOHTES ANFORDERUNGSNIVEAU
PRUFUNGSAUFGABEN

Thema G 2: Cyanobakterien

1.1

1.2

2.1

2.2

23

Cyanobakterien sind Prokaryoten, die griin-blau gefarbt sind und wie Pflanzen
Fotosynthese betreiben kdnnen. Deshalb werden sie umgangssprachlich auch
Blaualgen genannt. Sie bilden flockige, fadige oder kugelige Kolonien.

Neben fotosynthetisch aktiven Bakterien gibt es auch Bakterien, die
Chemosynthese betreiben.

Vergleichen Sie die Fotosynthese und die Chemosynthese tabellarisch nach
funf selbst gewahlten Kriterien unter Nutzung des Materials 1.

Cyanobakterien gelten als Vorlaufer der Chloroplasten in pflanzlichen Zellen.

Erlautern Sie am Beispiel des Chloroplasten die Endosymbiontentheorie.

Eine Massenentwicklung von Cyanobakterien kann die Wasserqualitat stark
vermindern und die Gewassernutzung deutlich einschranken. Sie produzieren
eine Vielzahl von sekundaren Stoffwechselprodukten, die als Antibiotika oder
Toxine wirken. Einige der Toxine gehéren zu den starksten natlrlichen Giften
und kénnen auch fir Menschen gesundheitsgefahrdend sein.

Das Cyanobakteriengift Saxitoxin bindet an den Rezeptoren der
transmittergesteuerten Natriumionen-Kanale von Synapsen und blockiert diese.
Fertigen Sie eine beschriftete Skizze zur Erregungsibertragung an einer
Synapse an und begrinden Sie die todliche Wirkung des genannten
Neurotoxins auf Organismen, die cyanobakterienhaltiges Wasser aufnehmen.
Der Klimawandel hat weitreichende Auswirkungen unter anderem auf die
Ostsee. Das Vorkommen von Blaualgen ist ein wichtiger Indikator fur
Veranderungen in diesem empfindlichen Okosystem.

Werten Sie die Materialien 2 A und 2 B zusammenhangend aus und leiten Sie
aus dkologischer Sicht mégliche Auswirkungen auf das aquatische Okosystem
ab.

In einem Experiment werden vier Stamme von Meeresbakterien im Labor in
verschiedenen Kombinationen gemeinsam gehalten. Die Versorgung mit
Nahrstoffen ist zu jedem Zeitpunkt optimal. Die Stoffwechselendprodukte der
Bakterien, wie z. B. die von einigen Stammen gebildeten antibiotisch wirksamen
Substanzen, werden nicht aus dem Medium entfernt.

Interpretieren Sie in diesem Zusammenhang die im Material 3 dargestellten

Untersuchungsergebnisse.

BE
11

31
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3 Kolonien von Cyanobakterien bestehen aus vegetativen Zellen, die unter | 8
bestimmten Mangelerscheinungen Heterocysten bilden. Diese spezialisierten
Zellen enthalten das Enzym Nitrogenase.

Erlautern Sie anhand von Material 4 die Funktion des Enzyms Nitrogenase

sowie die Bedeutung der Heterocysten fur die Cyanobakterienkolonien.

Materialien zum Thema G 2:

Material 1 zur Aufgabe 1.1: Chemosynthese (schematisch)

Oxidationsprodukt Kohlenhydrate
A
NAD*+—
/ADP +®P
Oxidation
H*+ e- af

H,0 Calvin-
+

zyklus \
> ATP u
NADH + H* — 1

CO2

Nach: Baack, K.: Natura Oberstufe Biologie fliir Gymnasien. Ernst Klett Verlag GmbH, Stuttgart 2018,
S. 136.

anorganische Stoffe

Material 2 zur Aufgabe 2.2:

A — Wassertemperatur der Ostsee (gemessene und prognostizierte Werte)

A
20— .
g . e ~‘~,~ Temperatur 2069-2098
£ — N
= ~—Temperatur 1969-1998
T 10 — . i
g
£ el
S e SN
0 >
Jan | Feb | Mar | Apr | Mai | Jun | Jul |Aug | Sep | Okt | Nov | Dez |

Zeit (in Monaten)

Nach: https://www.laborpraxis.vogel.de/kuenftig-doppelt-so-viele-blaualgen-in-der-ostsee-gal-
395265/?p=1(10.03.2021)
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B - Cyanobakterien in der Ostsee (gemessene und prognostizierte Werte)
A

5,0

—— Cyanobakterien 2069-2098

Cyanobakterien 1969-1998

Konzentration (in mmol/m?3)
w
b

»

Jan | Feb| Méir| Apr | Mai l Jun | Jul |Aug | Sep | Okt l Nov| DezI

Zeit (in Monaten)

Nach: ebenda.

Material 3 zur Aufgabe 2.3: Entwicklung von Bakterienkolonien

108 108
- I "
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S £% n
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§id S q00 i}
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108 IE' 108J
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Nach: Feldermann, D.: Linder Biologie Arbeitsbuch. Bildungshaus Schulbuchverlage Westermann
Schroedel Diesterweg Schoéningh Winklers GmbH, Braunschweig 2005, S. 34.
Material 4 zur Aufgabe 3: Stoffwechselvorgéange in verschiedenen Zellen
von Cyanobakterienkolonien (vereinfacht)
vegetative Zelle
N2
ATP NADPH + H*
e
ADP +(P) NADP*
l Heterocyste
NHg4*
Amino-
sauren
— vegetative Zelle
Stoffwechsel-
produkte
Nach: https://www.spektrum.de/lexikon/biologie/heterocysten/31606 (10.03.2021)
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ThemaV 1: Lagerung von Apfeln

BE
Der Erntezeitpunkt von Apfeln wird durch verschiedene Bedingungen beeinflusst.

Zum Beispiel bewirkt das von den Friichten gebildete Pflanzenhormon Ethen bei der
Fruchtreife den Abbau der Chlorophylle und die Zunahme von anderen Pigmenten,
z. B. von Carotinoiden. Durch den vom Ethen ausgel6sten Abbau von Pektinen in den
Zellwanden verlieren die Frichte zudem ihre Festigkeit. Enzyme, die am
Reifeprozess beteiligt sind, nehmen in ihrer Aktivitat zu und setzen Speicherstoffe zu
Di- und Monosacchariden um, wodurch die Atmungsintensitat der Friichte gesteigert
wird.

Einheimische Apfel werden im Herbst geerntet und iber einen langen Zeitraum
gelagert. Um den steigenden Anforderungen des Konsumenten gerecht zu werden,
wird durch eine optimierte Lagerung eine ganzjahrige Verfligbarkeit frischer Apfel

ermdglicht.

1 Die Fruchtfleischfestigkeit von Apfeln ist ein wichtiges Qualitatskriterium. Diese | 8
wird u. a. mithilfe des Zuckergehaltes und des Starkeabbaus berechnet. Dadurch
kénnen Schaden wahrend der Lagerung oder wahrend des Transports verhindert
werden.

Prifen Sie experimentell das Fruchtfleisch eines Apfels auf das Vorhandensein
von Glucose und Starke. Fordern Sie dazu die bendtigten Gerate und

Chemikalien an und erstellen Sie ein Protokoll.

2 Um den Reifeprozess von Apfeln nach der Ernte zu verlangsamen und somit | 12
langer Friichte mit einer hohen Qualitat anbieten zu kénnen, gibt es verschiedene
Lagermethoden.

Beurteilen Sie die Methode der DCA-Lagertechnik aus stoffwechsel-

physiologischer und ékonomischer Sicht unter Nutzung der Materialien 1 und 2.
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Materialien zum Thema V 1:
Material 1 zur Aufgabe 2: Stoffwechselprozesse beim Apfel

Glucose

l

Glycerinaldehyd-3-phosphat

!

l 02 H20

N_J

Ethanol «— Acetaldehyd 7 BTS T Acetyl-CoA —— Citrat- ——  Elektronen-

zyklus transportkette

CO; CO;
Alkoholische Garung Zellatmung

Hinweis: BTS = Brenztraubensaure

Nach: https://www.agroscope.admin.ch/agroscope/de/home/aktuell/veranstaltungen/details/2019/
walagertagung/_jcr_content/par/externalcontent.external.exturl.pdf/aHROcHM6Ly9hZ3Jvc2Nv
cGUIZXZIbnRzLmFkbWIuZXZIbnRzLm/NoL3Jlc291cmNIcy9zZWN1cmUvMDUtQnJhY2ttYW5
uLnBkZg==/.pdf (17.10.2021)

Material 2 zur Aufgabe 2:
A - Lagerbedingungen fiir Apfel

Apfel stromen das gasférmige Hormon Ethen wéhrend ihrer Reifephase und auch noch nach
der Ernte in hohen Konzentrationen aus. Bei gemeinsamer Lagerung wird somit die Reifung
wechselseitig verstarkt. Um die Reifungsprozesse wahrend einer sechs- bis neunmonatigen
Lagerung zu verlangsamen, gibt es verschiedene Mdglichkeiten. Manche Obsthandler lagern
die reifenden Friichte bei Unterdruck, um so frisch gebildetes Ethen direkt zu entfernen. Am
Zielort angekommen, werden die Friichte dann mit synthetisch hergestelltem Ethen begast,
um die Reifung fortzusetzen. Durch diese Behandlung ist die Entfaltung von Aromastoffen im
Vergleich zu natlrlichen Bedingungen der Fruchtreifung eingeschrankt. Auch eine Begasung
mit Kohlenstoffdioxid kann die Ethenbildung verzégern. Auerdem muss die Temperatur in
herkdbmmlichen Lagern auf ca. 1 °C abgekuhlt werden.

Bei der DCA-Lagertechnik (dynamisch gesteuerte Atmosphare) werden alle Parameter der
Lagerung messtechnisch Gberwacht und geregelt, so betragt die Temperatur z. B. 3 -4 °C.
Die Uberwachung des sogenannten Umkehrpunktes (Anaerobic Compensation Point — ACP)
durch Regulierung des Sauerstoffgehaltes spielt dabei eine weitere wesentliche Rolle.
Experimentell lieR sich bei zunehmender Ethanolkonzentration eine Hemmung der

Ethenproduktion in den Apfeln feststellen.

Nach: https://www.scinexx.de/dossierartikel/ethylen/ (17.10.2021)
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B — Messwerte bei unterschiedlichen Lagerbedingungen

100 4 DCA- Lager Alternative Lager
\ CO,-Bildung .,

= 1 L 5 Reds
2 [0} ~ ". ‘.’
X = s %
0D 5
a c .
n c :
<iO .
QL c
S0
S 2 50
o
g
c c
D=

Alkoholische Garung
0 T 7/ T—77/ T >

I I I I | | I I I
0010203040506 0,7080910 2,0 5,0

Sauerstoffgehalt des Lagerraums (in %)
ACP

Nach: https://www.agroscope.admin.ch/agroscope/de/home/aktuell/veranstaltungen/details/2019/
walagertagung/_jcr_content/par/externalcontent.external.exturl.pdf/aHROcHM6Ly9hZ3Jvc2Nv
cGUIZXZIbnRzLmFkbWIuZXZIbnRzLm/NoL3JIc291cmNIcy9zZWN1cmUvMDUtQnJhY2ttYWS
uLnBkZg==/.pdf (17.10.2021)
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ThemaV 2: Sichelzellanamie

BE
Die Sichelzellandmie ist eine erblich bedingte Blutkrankheit des Menschen. Sie

verdankt ihren Namen der Sichelform der Erythrocyten. Diese veranderte Zellstruktur
ist auf eine Deformation des roten Blutfarbstoffs Hamoglobin zurlickzuflihren. Die
Deformation kann bei homozygoten Tragern des Sichelzell-Allels permanent
vorliegen oder sich, wie bei heterozygoten Tragern, erst bei Sauerstoffmangel
auspragen. Das Hamoglobin fungiert als Sauerstoffubertrager im Blut der Wirbeltiere.
Es setzt sich aus zwei identischen a-Ketten mit je 141 Aminosduren und zwei
ebenfalls gleichen B-Ketten mit je 146 Aminosauren zusammen. Die Gene dieser
Proteine befinden sich auf dem 11. Chromosom. Die Sichelzellen sind sehr instabil
und gehen im Blutstrom leicht zugrunde, wodurch es zur Blutarmut (Anamie) und
somit zu verminderter Leistungsfahigkeit sowie Organschaden kommt. Diese Anamie

fuhrt bei homozygot Erkrankten haufig zum Tod durch Organversagen.

1 Erlautern Sie anhand von Material 1 die genetische Ursache der Sichelzellanamie | 10
und erstellen Sie anhand von Material 2 eine Hypothese zum Gesundheits-

zustand gemeinsamer, zukunftiger Kinder der Personen 1 und 2.

2 Erklaren Sie die dargestellte Verbreitung des Sichelzell-Allels in Afrika aus | 10

evolutionsbiologischer Sicht mithilfe von Material 3.

Materialien zum Thema V 2:
Material 1 zur Aufgabe 1:

A — Aminosauresequenz der B-Kette des Himoglobinmolekiils von gesunden und

erkrankten Personen

Aminosaureposition 1 2 3 4 5 6 7 8 146
normales Hamoglobin Val |His |Leu | Thr [Pro | Glu | Glu |Lys | ... His
(Hb-A)
Sichelzell-Hamoglobin Val | His | Leu | Thr | Pro |Val |Glu | Lys |... His
(Hb-S)

Nach: Bruckner, K. u. a.: Linder Biologie Lehrermaterialien S Il. Bildungshaus Schulbuchverlage 2019,
0.S.
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B — Code-Sonne

Die Code-Sonne stellt eine Verschlisselung

der Aminoséauren auf der mRNA dar. Dabei werden

die Codone von innen nach auf3en gelesen.

A Startcodon
® Stoppcodon

Nach: Bils, W.: Biologie 1 Molekular- und Zellbiologie Genetik Neuro- und Immunbiologie. Stark
Verlagsgesellschaft mbH & Co., Freising 2003, S. 89.

Material 2 zur Aufgabe 1: Ergebnis der Himoglobin-Elektrophorese

Personen
1 2

®

Wanderrichtung - D
der Hamoglobine  |qump| |CEE

©

Hinweis: Im Vergleich zum normalen Hamoglobin (Hb-A) zeigt das Sichelzell-Hamoglobin (Hb-S) die
groRere elektrophoretische Mobilitat.

Nach: https://www.researchgate.net/post/Does_hemoglobin_in_sickle_cell_trait_have hybrids_of
normal_and_diseased_beta_polypeptide (18.03.2021)

Material 3 zur Aufgabe 2:

A — Sichelzellanamie und Malaria

Der Erreger Plasmodium falciparum, der durch Stiche der Anopheles-Mucke Ubertragen wird,
I6st beim Menschen die Krankheit Malaria aus. Weltweit gibt es etwa zweihundert Millionen
Malariakranke. Die Erreger befallen rote Blutkérperchen, vermehren sich in ihnen und bringen
sie anschlieBend zum Platzen. Dabei werden massenweise neue Erregerzellen freigesetzt.
Das Immunsystem bekampft diese Erreger und setzt automatisch entziindliche Prozesse in
Gang. Neben den Erregern wird zusatzlich eine hohe Anzahl von Abbauprodukten der roten

Blutkdrperchen freigesetzt. Darunter ist auch der Stoff Ham, der den roten Blutzellen ihre rote
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Farbe verleiht, aber auflerhalb der Zellen toxisch wirkt und die fur Malaria typischen
Fieberschibe sowie Entziindungsprozesse auslost. Das Sichelzell-Hamoglobin bewirkt die
pausenlose Produktion des Enzyms Hamoxidase 1. Dieses Enzym spaltet den giftigen

Farbstoff Ham in ungiftige Bestandteile, sobald dieser frei im Blut zirkuliert.

Nach: https://idw-online.de/de/news420704 (18.03.2021)

B - Verbreitung des Sichelzell-Allels und von Malaria in Afrika

Haufigkeit des Sichelzell-Allels Verbreitung der Malaria
in Afrika in Afrika

[CJ5-10%
10-15%
B cber 15 %

Nach: Meinhard, B. u. a.: Abitur-Training Gymnasium Biologie 2 Evolution Neurobiologie Verhaltens-
biologie. Stark Verlag, Freising 2019, S. 57.

C — Experimentelle Untersuchungen zur Vermehrung von Plasmodium falciparum

|:| heterozygote Person

-
(&)}
|

|:| homozygot gesunde Person

(&)
l

Parasiten-Multiplikationsrate
[in relativen Einheiten]
o
|

\4

1 5 7,5 10 16
Sauerstoffgehalt in der Umgebung (in %)

Nach: https://www.pnas.org/content/115/28/7350 (18.03.2021)
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ThemaV 3: Epigenetik bei Wildmeerschweinchen

Wildmeerschweinchen (Cavia aperea) sind in Sidamerika weit verbreitet. Sie
besiedeln flache Graslandschaften ebenso wie karge Gebirgsteile bis 4000 m tber der
Meereshdhe. Wildmeerschweinchen leben in Gruppen von bis zu zehn Tieren. Eine
Gruppe besteht aus einem Mannchen, mehreren Weibchen und deren Nachwuchs.
Die mannlichen Nachkommen verlassen die Gruppe, missen neue Reviere
erschlieBen und Weibchen finden. Dabei wechseln sie mitunter recht schnell den
Lebensraum mit groRen Temperaturunterschieden. In kalteren Regionen mit Tages-
temperaturschwankungen von 4 — 15 °C im Jahr beschrankt sich die Paarungszeit auf
die warmen Sommermonate. In warmeren Regionen mit Tagestemperaturen von
durchschnittlich 18 °C im Jahr erfolgt die Paarung ganzjahrig. Die Thermoregulation
der Saugetiere ist Voraussetzung fiir ablaufende Stoffwechselprozesse, Immun-

reaktionen, Vorgange der Geschlechtszellbildung und viele andere Prozesse.

Analysieren Sie die Versuchsergebnisse im Hinblick auf die epigenetischen
Modifikationen und leiten Sie deren Bedeutung auf ultimater Ebene ab. Stellen Sie
Ihre Argumentation unter Nutzung aller Materialien in einem zusammen-

hangenden, sachlogisch strukturierten Text dar.

Materialien zum Thema V 3:

Material 1:  Versuch zur Methylomanalyse bei verdanderten Umweltbedingungen

BE
20

In einer Studie setzte man mannliche Wildmeerschweinchen jeweils fir zwei Monate, die

Dauer der Spermienbildung, einer um 10 °C erhéhten Umgebungstemperatur aus. Die

Versuchstemperatur betrug 30 °C. Die Mannchen wurden vor und nach einer Hitzebehandlung

mit immer denselben Weibchen verpaart. So entstanden statistische Kontrollgruppen von

Vatern (Pkontoe) UNd Séhnen der F1-Generation (F1kontole) SOWie Versuchsgruppen von

hitzebehandelten Vatern (Puize) und deren Séhnen aus der F1-Generation (F1nitze).

Untersucht wurde jeweils der Methylierungsgrad bestimmter Gene zur Thermoregulation in

somatischen Zellen (z. B. der Leber) und Keimzellen (Hoden) der Tiere.
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Kontrollgruppe: Methylgruppe
PKontroHe F1 Kontrolle
Q J, %\Y/\J\J s
@ X @ Zellkern —_— Qé) %
ohne Hitze-
behandlung

Versuchsgruppe:
Pitze F1Hitze
@ X @D Zellkern —p | Zellkern C?g%
mit Hitze-
behandlung

Nach: https://www.leibnizgemeinschaft.de/fleadmin/user_upload/Bilder_und_Downloads/ Forschung/
Wettbewerb/Vorhaben/Abschlussberichte/Sachbericht_komplett SAW-2011-1ZW-2.pdf, S. 9.
(01.11.2021)

Material 2: Epigenetische Mechanismen

A) DNA mit Methylierung: B) DNA ohne Methylierung:

Methylgruppe ¢, Bindung von Trans- Transkriptionsfaktoren [—RNA-PoIvmerase

/ ‘\ kriptionsfaktoren l T

Promotorregion  Genabschnitt

Promotorregion

MRNA ——— Genprodukt

Nach: Menke, K.: Unterricht Biologie. Friedrich Verlag GmbH, Hannover Juli 455/2020, S. 39.
Material 3: Untersuchungen am Stat3-Gen

Das Thermoregulationsgen Stat3 (Signal Transductor and Activator of Transcription 3) ist ein
systemisch wirkendes Gen, das wichtig fur das Erreichen und Erhalten der Homobostase ist.

Stat3-Genprodukte fordern u. a. die Zellatmungsaktivitat.
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Nach: https://www.leibnizgemeinschaft.de/fleadmin/user_upload/Bilder_und_Downloads/ Forschung/
Wettbewerb/Vorhaben/Abschlussberichte/Sachbericht_komplett SAW-2011-1ZW-2.pdf, S. 12.
(01.11.2021)
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