2.3. Aufgaben zu Alkenen und Alkinen

Aufgabe 1: Isomerie
Benenne die folgenden Molekiile:
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d) €) Ocimen (in Basilicum) f) Myrcen (in Lorbeeren)

Aufgabe 2: Pflanzliche Gifte

Einige der gefahrlichsteRflanzengiftstoffe sind chemisch recht einfach gebabBtdyine. Die Wirkung kommt
vermutlich durch ein&keizung des Stammhirnszustande, die zu schweren, &uf3erst qualvidigmpfen im

ganzen Korper fuhrt. Der Tod tritt schlie3lich durotale Erschopfung, Herzversagen und Atemléahmaing
BesondersKinder und Tiere sind durch die selleriedhnlichen Knollen dégasserschierlings (enthalt
Cicutoxin) oder die Blatter dddundspetersilie (enthaltAethusin) gefahrdet.

Benenne die beiden Molekile. Die OH-Gruppen werdérder VorsilbeHydroxy - gekennzeichnet.
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Aufgabe 3: Isomerie

Gib jeweils Strukturformel und Namen voser Isomeren an, wobei jeweils eif@reifachbindung (wenn
maglich), eineDoppelbindung und einRing vertreten sein sollen. Ordne die Isomere rigieldepunkten

a) GHy, b) GHi, c) GHyo d) GHg

Aufgabe 4: Radikalische Polymerisation
Beschreibe den Mechnismus der radikalischen Poigatén von Ethen mit Strukturformeln.

Aufgabe 5: Radikalische Polymerisation

Vergleiche die vier Kunststoffe PE, PP, PVC und &®hand jeweils eines Kettenausschnittes dnéi
Monomeren. Gib an, welchewischenmolekularen Kréafte zwischen den Ketten wirken und ordne die vier
Kunststoffe naclrestigkeit

Aufgabe 6: Elektrophile Addition

Gib die Strukturformel und den Namen des hauptgécthl erwartenden Produktes an:
a) 2-Methyl-Propen reagiert mit lod

b) 2-Methyl-Propen reagiert mit Chlorwasserstoff

c) 2-Methyl-Propen reagiert mit Wasser

d) But-1-en reagiert mit Chlorwasserstoff

e) trans-But-2-en reagiert mit Chlorwasserstoff

f) 2-Methyl-But-2-en reagiert mit Wasser

g) But-1-en reagiert mit lodbrom IBr.



Aufgabe 7: Elektrophile Addition

Gib jeweils eine mdgliche Synthese der folgendembWelungen aus einem gesattigten oder ungesattigten
Kohlenwasserstoff an:

a) 2-Chlorpropan c) 1,2,3-Trichlorpropan e) Progaol-

b) R/S-1,2-Dichlorpropan d) 1,1,2,2-Tetrachlorpmopa f) Ethan-1,2-diol

Aufgabe 8: Elektrophile Addition an Alkine

Beschreibe die folgenden Reaktionen mit Struktunfgdn und benenne die Endprodukte.
a) Ethin reagiert mit Brom

b) Propin reagiert mit Chlorwasserstoff.

c) But-2-in reagiert mit Brom (Stereoisomerie!)

d) Ethin reagiert mit Wasser.



2.3. Lésungen zu den Aufgaben zu Alkenen und Alkime

Aufgabe 1: Isomerie

a) 1-Chlor-Prop-2-en

b) trans-1-Chlor-But-2-en

c) cis-2-Chlor-But-2-en

d) trans-Propa-2,4-dien

e) Ocimen = trans-3,7-Dimethyl-Octa-1,3,6-trien
f)  Myrcen = 3-Methylen-7-Methyl-Octa-1,6-dien
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Aufgabe 2: Pflanzliche Gifte
Cicutoxin = all-trans-1,14-Dihydroxy-Heptadeka-4li#-8,10,12-trien
Aethusin = all-trans-Trideka-4,6-diin-2,8,10-trien

Aufgabe 3: Isomerie

a) Cycloheptan < cis-Hept-2-en < trans-Hept-2=drept-1-en

b) Cyclohepten < cis-Hepta-1,3-dien < trans-HeptadieB+~ Hept-1-in

c) Cycloheptin < all-cis-Hepta-1,3,5-trien < all-tradgepta-1,3,5-trier Hept-1-en-3-in

d) Cyclohepta-1,3,5-trien < acis-Hepta-1,3-dien-5-imans-Hepta-1,3-dien-5-im Hepta-1,3-diin

Aufgabe 4: Radikalische Polymerisation
Siehe Skript

Aufgabe 5: Radikalische Polymerisation
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Die Grol3e der Reste steigt in der Reihe PE(R = APYR = CH) < PVC (R = CI) < PS (R =¢Bl5) an. Damit
nehmen auch die Van-der-Waals-Kréfte zwischen detteld zu. Bei PVC kommen aufgrund der polaren C-ClI-
Bindung noch Dipol-Dipol-Kréfte hinzu, so dass #iestigkeit bei gleicher Kettenlange in der ReihlgddPE <

PP < PS < PVC ansteigt. Tatsachlich kann aber &kmit sehr langen und eng verknaulten Ketten (High
Densitiy-PE) sehr fest und hart sein, wahrend diemindsen Reste in PS als Abstandhalter wirken tuoid
ausgepréagter Van-der-Waals-Krafte die Festigkedtdarte herabsetzen.

Aufgabe 6: Elektrophile Addition

Gib die Strukturformel und den Namen des hauptgéthlu erwartenden Produktes an:
a) Ag fihrt zu 2R/S-1,2-Diiod-2-Methyl-Propan

b) A fihrt zu 2-Chlor-2-Methyl-Propan (Markownikow)

c) Ag fihrt zu 2-Methyl-Propan-2-ol (Markownikow)

d) Ag fihrt zu R/S-Butan-2-ol (Markownikow)

e) Ag fihrt zu R/S-2-Chlor-Butan

f) R/S-2-Methyl-Butan-2-ol (Markownikow)

g) 2R/S-1-lod-2-Brom-Butan (Markownikow)



Aufgabe 7: Elektrophile Addition

Der —I-Effekt schon vorhandener Cl-Atome destatgttssowohl Radikale als auch Carbenium-lonen. Bere

substitutierte C-Atome werden daher sowohl heals auch bei Anicht ein zweites Mal substituiert. Mehrere

Cl-Atome verteilen sich also beizAind & méglichst gleichmaRig zunéchst auf tertiare, danfnsekundéare und

schlieBlich auf primare C-Atome ohne sich zu haufen

a) Propen + HCl- 2-Chlorpropan (f) oder Propan + Gl 2-Chlorpropan + HCI (9

b) Propen + Gl— R/S-1,2-Dichlorpropan (4 oder Propan + 2 € R/S-1,2-Dichlorpropan + 2 HCI £p

c) Propadien + Gl+ HCI— 1,2,3-Trichlorpropan (& oder Propan + 3 €l 1,2,3-Trichlorpropan + 3 HCI
(Sr)

d) Propin+2d — 1,1,2,2-Tetrachlorpropang $t nicht méglich, da Cl-Atome nicht freiwillig zmehreren
an ein C-Atom gehen!

e) Propen+ HO — Propan-2-ol (f)

f) Ethin + 2 HO — 1,2-Ethandiol (R)

Aufgabe 8: Elektrophile Addition an Alkine

Beschreibe die folgenden Reaktionen mit Struktundn und benenne die Endprodukte.
a) Ethin+Br — 1,2-Dibrom-Ethen

b) Propin + HCI — 2-Chlor-Propen

c) But-2-in + B, — cis/trans 2,3-Dibrom-But-2-en

d) Ethin + O — Ethenol (— Ethanal)



