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1 Briiche und Dezimalbriiche | Schiilerbuchseite 6-9

1 Briiche und Dezimalbriiche 250g (1) 2. Strich; ~ 500g (3): 4. Strich;
1000g = Tkg: 8. Strich; 750g (2): 6. Strich;

Standpunkt Seite 6 125g (1) 1. strich; 375 (2): 3. Strich
Die Losungen zum Standpunkt befinden sich am a) %m = 25cm b) %dm =6cm
Ende des Schiilerbuches. 4 2
c) %km=700m d) zCm = 4mm
Mit Kreisen rechnen Seite 7 a) 13:30 Uhr b) 20:20Uhr  c¢) 06:45Uhr
Bruchkreise herstellen 2 Erweitern und Kiirzen Seite 9
e 2 %
) Einstieg
« 4oy
. g.1 Zweimal Falten ergibt %
81 Die 1. Abbildung zeigt das Ergebnis.
* 16-3 Siehe weitere Abbildungen.
1. Abbildung: 2; 2. Abbildung:
Mit Kreisausschnitten rechnen .
% = g = % (3. Abbildung)
1,1_2_1 1,1.2,1_3 3 6 12 24 .
4%37472 2%374%37, 4~8" 16 3 (4 Abbildung)
i_1_2_1_1 1_1_2_1_1 Ja, das kann man sich vorstellen. Man kdnnte
2 4 4 4 4 48 8 88 noch einmal falten, dann hatte man 64stel.
1o4=1.8_4_1 dog4=1.4_4_1
8 8 1 8 2 16 %6 1 16 4
—2_4_5 1_3_6_9
%:4=%-%=% %;2=%-;=% 348 10 b)3=9=15"2
)__Z 8 _14 d)i_m_m_m
033" 7 4~ 40 400 ~ 4000
1 Briiche Seite 8 a) 5 b) 10 9 2
d)3 e) 6 f) 2
Einstieg
; 5 a) % = % = %, zwei Viertel und vier Achtel
Uhr: 27 Messbecher: 4 b) % = % = g, zwei Sechstel und drei Neuntel
= 1.
Waage = 7; ; o) % = % = %, zwei Achtel und drei Zwolftel
Metermaf: T
1 Stunde = 30 Mi a) 1 b) 5 02 d) e
2 tunde = inuten 3 2 3 3
2 . - P
3 Liter =750 Milliliter a) % B % _% b) % _ % _%
1,
7 Kilogramm = 250 Gramm 18 _6 dplo_1
) A9 n=7 )30=3
T Meter = 20 Zentimeter 25 5 p2-3_1
®) 55 =11 ) 3%~ 1"3%
23 b) ¢ 951
a) [
by [T ]
o [T T77]
d [ 7]
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Schiilerbuchseite 9-11 | 1 Briiche und Dezimalbriiche

a) Seite 11
T T a) 3 b)5-3 ) 3-2;
dg=3 OF N B=16-13
b) g 2-6 hy 2 =22
I I a)2-1-2 b)3-2=8-1
04-2=2-3 d)5-2=-2-42
@ 6-7=7=4i=4y N7-3=F=23
3 Rechnen mit Briichen Seite 10
D57=7 3-5=3
Einstieg Q) 4= d1-2-8
%,{% e)%-5=32 denn 3§=%
%+%=§ f)§-6=3— denn 3— 2—74
a) % b) % 0 % d) % Hier sollte man auf den Unter-

schied zwischen Erweitern und Vervielfachen eines

1,1_2_1 1_1_2_1_1 Bruchs achten.
Az*t3=%52 b 3-3=%"27
1,3 _4 3_1_3_2_1
0 1+3=4_4 d3-1-3_2_1
474 g 4274 4 4 .5 _60 _ _10_5
a)12-2=2=-30 b)2-2=1-2
1,1_1,3_2,3_5
1,1 1,3_2,3_5 2 _ 24
37273767676 6 012:5=F=48
6_5_1
e o st 2i Al 9ei 04
3 bleibt (ibrig, das sind 4 Stiick Schokolade.
4.o5_4_2 1.,21
4,3 _7 5 3 _2 V5:2=9"5 b) 3 6
amte=2 b=-2-2
2 1212 515 15 g g 2 10 0 2
44125 A3 1 a) gih=35=35 b)15:5=75 =15
8 8 8 181818 12 12 _ 4 18 18 _ 6
02:3=2- dB.3-8_2
)E+E 102 T2 13 39 13 25 75 25
20 20 21N 12 ) 20 4
2.6-2 f) 20.5-4
7°°7 717 21°° 72
1,3_4 1,3_5,18_2 2 4 _2 5.2_5
a)gt5=7 Richtig: g+5=35+35=3 g)3:3=% hyz:3=3
Zuerst sollte man beide Briiche a) %= 6 b) 3—39—% ) %—%
auf einen gemeinsamen Nenner erweitern. 1“2 2 1 6 3
d)273=3 e) ;=73 D=3
2173 472 % -7
6_2_4 ichtig: 6.2_18_16_2 _ 1
b)g-3=5  Richtig: g-5=3-2% =%~ 1 a)8:.3-56-2 byL.3=2L
7 217 6 18
03-2-1 Richtig:% 2. b_8_1 1 1 1 1
475720 5720 20 20 03z:3=% d)z:b=5
Den Nenner und den Zihler 11.6-3.6-3-1
eines Bruchs erweitert man mit derselben Zahl. 2 2 12 4

Es passt% Liter in jedes Glas.

7.2_29 s 07,2 21,16 37
d)g 352 RIChtIg!§ 3= utu = 1—
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1 Briiche und Dezimalbriiche | Schiilerbuchseite 12-14

4 Umwandeln von
Briichen in Dezimalbriiche Seite 12

Einstieg

Bei Jan wurden die Werte in Bruchschreibweise
notiert, bei Max wurde die Dezimalschreibweise
gewahlt.

Max springt weiter, denn Jana springt nur

3— =3,75m weit.

]ana wirft weiter, denn 42— =425m.
individuelle Losung

a) 0,9; 0,09; 0,009 19
b) 15 15 15
©) 23; 0,023, 2003 2=20

a) 0,75; 0,2; 025, 0,8; 0,625 0,875
b) 1375; 0,8125; 1,55; 0,25, 0,03125; 0,08

75

a) 2=02 =015 ==012 2==075
8 6 o6 36_
25=008 2-06 =036
b)lo—o7 2-02 Z=02 205=011;

- 9 _
=015 75=0,9

a) 05kg =500g; 0,375kg =375g;

0,25kg = 250g; 2,75kg = 2750¢g
b) 0,5km =500m; 0,6km =600m;

1,75km =1750m; Zkm = 0,2km = 200m
c¢) 0,5dm=5cm; 0,75dm =75cm;

0,25cm =2,5mm; 5,75cm =575mm

Seite 13

a) 7 =025 025<0,26

b) ¥ =15 15-15

80
¢) 7905 = 0,08; 0,80 > 0,08

d) 25 =25 275>25

a) 2,45km = 2450m; 1,8km =1800m;
0,9km =900m

b) 252m? = 2520dm?% 11,1m?=1110dm?
5,8dm? = 580dm? 3,2m? = 320 dm?

a) = 8 _2 5 _ 1 2 _1 5_1
'IO’ 100 25/ 1000 2007 1000 500/ 10 2
b) & 75 _7 02 _1 25 _1

10 5/ 100 4/ 10 5/ 100 4

127 5 _ 1 199

)100' 7007 100 ~ 207 100
1 725 29 8 _ 1 7

d) 1000 T 2507 1000 40’ 100 257 1000

Hier kann auch das Kiirzen von
Briichen geliibt werden.

a) 1%kg =1,5kg Erdbeeren; %kg = 0,25kg
Quark und %l = 0,251 Sahne

b)%l=0,125[=‘|25ml, = 0,751 =750ml;

cojun &lw

131=151=1500ml; 21 =0,6251=625ml
¢) kg = 0,5kg = 500g;

21g = 0,375kg = 375g;

kg = 0,25kg = 250g;

1
17kg =1,25kg = 1250g

individuelle Losung

Periodische Dezimalbriiche

a) 06; 04; 027, 0,83 216
b) 013; 1,2; 1,51; 0,303

a)01; 02; 03; 04
Das erste Ergebnis verdoppelt, verdrei-
facht ... sich.

b) 0,09; 0,18; 0,27; 0,36
Das erste Ergebnis verdoppelt, verdrei-
facht ... sich.

5 Rechnen mit Dezimalbriichen Seite 14

Einstieg

4kg Apfel kosten 4-199€ =4-2€ =8€

5 Packungen Salzstangen kosten
5-099€=5-1€=5€

8 Packungen Chips kosten
8-149€=8-150€ =12€

1 Kiste Limonade kostet 4,99€ = 5€

1 Kiste Cola kostet 8,49€ = 8,50€

Alles zusammen kostet ungefahr 38,50 €, das
heifdt die 40€ der Klassenlehrerin haben ge-
reicht.
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Schiilerbuchseite 14-17 | 1 Briiche und Dezimalbriiche

a) 0,5 b) 1,2 0 42 d) 0,60 Uben « Anwenden « Nachdenken Seite 17
03 bos8 o34  d)283 a) 2 -D-1 20m=1m;
25 _1 1. 75 _3 3.
a)02  b)M 9025  d)I112 100~ 22CM=3M; 350 =% 7>cm=zm;
9 _ 9 9
=7, 90cm=-m
a)5732 b)6755 ¢ 124  d) 162,459 ;‘(’)0 110 110 - 3 5
b)%=5, 30min=5h; %=Z’ 45min=zh;
a) 3213 b)) 30,73 ¢ 327 d) 0,317 % _ %, 10 min = %h; % 13 min = %h
a) 404  b) 0062 ) 41193 d) 599765 ) 1h=o;Tag; 22 =3, 12h=1Tag;
4 _1 =110 =B
a) 675€ b) 11,75€ 2~ g 4h=gTag 13h=5;Tag
_ _ 1 7
_(3),5(5)2 _g,zgg d) 1Tag = 3z Jahr; 7 Tage = 3¢ Jahr;
7 ’ 1
2,60€ -820€ 1 Monat = 2 Jahr;
Carina hat noch 1,85€ 26 _1 96 Wochen =1 Jahr
2,60<€ ubrig. Robin hat noch 2 2
1,85 € librig. 1_4 1_3 2_1 2_1
& aAy=3 b3=5 =5 dD3=3%
2_10 0 _ 1 0_5 4_ 20
AT z=23% D=3 Du=5u Ni=%
F B 9g+itids-53
a) 4 b) 72 o 2 4 6 2 3 g
d) 10,5 e) 0,7 f) 1 a) z b)5=3 93 d) 3z
a) 21,25 b) 23,8 0) 18,66 a)2+2-2-11 b)z-2-2
d) 7,92 e) 50,4 f) 16,5 15 _5 2 _ 1
935-3 D=2
5.8 _23_43 5_1
a) 0,2 b) 04 0) 10,4 OB BB 43 5 1
d) 29,4 e) 54,3 f) 0,01
a) 24 b) 13 c) 10,4 d) 6,8
a) 0,68 b) 25,2 c) 4,5 d) 29,025
a) 39 b) 0,9 c) 24 d) 6,5
a) 1,58 b) 34,568
0,158 3,4568 27-2-2.2-18
0,0158 0,34568 Tamara erhielt 18 Stimmen.
a) 75 b) 2,08 © 927 Addition:
a) 0,51 b) 0,86 o) 0,66 el W
s | B n | B
4 12 6 12
3-4,20€ =12,60€ 3 | 3 | 1 8 | 5 | 1
Drei Tageskarten sind giinstiger als das 2 4 3 3 6 4
Gruppenticket. Subtraktion:
4 _1 5_5
12 3 12 4
3 5 n 7
4 12 6 12
3 3 1 8 5 1
2 4 3 3 6 4




DO01742233_K01_005_010.indd 24.11.2011 11:08:27 Seite: 9 [Farbbalken fiir Fogra39] BlagKta

1 Briiche und Dezimalbriiche | Schiilerbuchseite 17-18

103 -6_30 b) 50g Cornflakes enthalten 170kcal, denn
20 ~ 100
Es wurde erst mit 2, dann mit 5 erweitert. 340 : 2 =170.
1_5 15 250g Milch enthalten 150kcal, denn
3715 45 60 - 2,5 =150.
Es wurde erst mit 5, dann mit 3 erweitert. 150g Banane enthalten 135kcal, denn
4 _12 _ 24 !
15~ 45~ 90 90 -1,5 =135.
Es wurde erst mit 3, dann mit 2 erweitert. 170 kcal + 150kcal + 135kcal = 455kcal
% - % - % Sarah nimmt 455kcal zu sich.

c) 100g Chips enthalten 2205k].
50 g Brot enthalten 472,5k], denn
945 : 2 = 472,5.
25g Kase enthalten 367,5k], denn
1470 : 4 = 3675.

Es wurde erst mit 4, dann mit 5 erweitert.

Lerntipp! => Der Wert eines Bruchs dndert
sich durch Erweitern oder Kiirzen nicht.

2. 5_2 8., _2 Tom nimmt 3045k] zu sich.
11a)§.3—§ b)&.4-2 n 045k] .
5 1 5 d) Individuelle Losung, zum Beispiel: 100 g Brot
c) Fib=5 d3:6=33 (225kcal), 100 g Milch (60kcal) und 30g Kase
L6 0 o 2 (105kcal). Das ergibt 390 kcal.
e) 7 :5= 35 f) I 5= 15
9 5.5-2 h.5-1 1 a) 2 b) 32 =42 =43
40 _5_42 18 _
12 Kalkutta = 15,2 Millionen 9 2%=3"13 d3=6
Shanghai = 18,4 Millionen e) % = 2% ) % =
New York = 19,0 Millionen 35 3 195 15 3
S3o Paulo = 19,2 Millionen 8 g =43 h) 26 =920=92
Mexiko-Stadt = 19,2 Millionen p o4 _2_41
. o V) 36~6 3773
Mumbai = 20,9 Millionen
Tokio = 34,5 Millionen Losungswort: VIELFACHE
| Einwohnerzah in Mio. 345
[y nivennerzal n Mo Lerntipp! => Bei dieser Aufgabe sollte auf den
30 Unterschied zwischen Multiplizieren eines Bruchs
und gemischt ganzzahligen Briichen geachtet
werden.
19,0
20 18 15a) 2,45 b) 12,45 ) 6327
12 +4,37 -11,36 - 5,849
6,82 1,09 0,478
10
Lerntipp! => Bei dieser Aufgabe ist auf ein
stellengenaues Untereinanderschreiben der Zah-
0 e . = len zu achten.
R e ot AN
BRI N <©
\ T%“?%&ef Tf’? \ 7 7 7 3
“““““ [ 163 +_+_+_ _+_+_
0710 274710
_70 .15 , 28 _ 113
. 720720 720 20
Seite 18 - 5,65
oder 3,5+ 0,750 + 1,40 = 5,65
13 ) Energie | Chips Brot  Ananas Banane Die Klasse 7 erhélt dabei eine Gesamtmenge
in kJ 2205 945 252 378 von 5,65 Litern.
in kcal 525 225 60 90

Energie | Milch Kase Salat ~ Cornflakes
in kJ 252 1470 168 1428
in kcal 60 350 40 340
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Schiilerbuchseite 18-19 | 1 Briiche und Dezimalbriiche

17 a)3-2h=2h=225h
Natalia lauft jede Woche zwei Stunden und
eine Viertelstunde.

b) 17km : 3 = ¥ = 56km
Julian lauft jedes Mal rund 5,7 km.
c) 1,2h - 60 =72min
Julian braucht 72 min.
72min + 15min, denn %h =15min
72min + 15min = 87min.
Natalia braucht 87 min.

18 Orangensaft: 7-0,89€ = 6,23€
Chips: 8-0,99€ =792€
Girlanden und Luftballons: 1-4,98€ = 4,98€
Zusammen: 6,23€ +792€ + 498€ =1913€
20,00 - 19,13 = 0,87€
Der Klassensprecher erhalt 87 Cent zuriick.

191. V=a-b-c=35-28-52m3=50,96m3

2.V=a-b-c=54-24-36m>=46656m3
Das Volumen des ersten Quaders ist grofier.

Riickspiegel Seite 19

Die Losungen zum Riickspiegel befinden sich am
Ende des Schiilerbuches.

10
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2 Zuordnungen | Schiilerbuchseite 20-23

2 Zuordnungen

Standpunkt Seite 20

Die Losungen zum Standpunkt befinden sich am
Ende des Schiilerbuches.

Wer, wie, was und zu wem? Seite 21

Alle vier Kinder haben in derselben Zeit dieselbe
Strecke zuriickgelegt.

Fabian ist am Anfang schneller als Miriam, Lena
und David gegangen.

Fabian ist die erste Halfte der Strecke schneller als
die zweite Halfte gegangen.

Miriam ist die ganze Strecke in gleichbleibender
Geschwindigkeit gegangen.

Lena ist zunachst langsam, dann viel schneller ge-
gangen.

David ist Uber die gesamte Strecke der schnellste
Fingergeher. Er ist erst nach der Halfte der Zeit ge-
startet und dann mit gleichbleibender Geschwindig-
keit gegangen.

1 Zuordnungen und Schaubilder Seite 22

Einstieg

HRO: Hansestadt Rostock

KS: Kassel
S: Stuttgart
M: Miinchen

H: Hannover

D: Diisseldorf

L: Leipzig

~ Kiel
— Hansestadt Bremen
~ Mainz

individuelle Losung

Es ist die Zuordnung Sportler/-in — Sportart dar-
gestellt. Der Sportlerin bzw. dem Sportler wird
die Sportart zugeordnet.

Zum Beispiel:
s || o
kleiner Finger 55 5,5
Ringfinger 75 75
Mittelfinger 75 75
Zeigefinger 6,5 6,5
Daumen 6 6

Die Aufgabe kann zum Beispiel mit einem
Balken- oder Saulendiagramm geldst werden.

& Anzahl der Kinder
10+
8 =+
6 =4
4 =4
2 =4
0 f f
Deutsch— Mathe - Biologie-—Kunst—— Sport
Lieblingsfach
Zum Beispiel mit Bastian Pommes
Zuord feilen: Marion Nudeln
uordnungspfeilen: Sinta Pizza
Firat Obst
Max Déner
Seite 23

a) Der Kontostand Ende Mai betrug 150 Euro.

b) Der Kontostand war Ende Marz mit 50 Euro
am niedrigsten.

¢) Im September muss Geld abgehoben worden
sein. Denn Ende August waren 350€ auf
dem Konto und Ende September nur noch
100€.

Die Zuordnung kdnnte als Tabelle oder
als Balken- oder Saulendiagramm dargestellt
werden.

Zum Beispiel:
Alter in Jahren " 12 13 14
Anzahl der Kinder 3 15 4 1

1"
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Schiilerbuchseite 23-25 | 2 Zuordnungen

A Anzahl der Kinder
161

1%+
12+
10+
g+
61

Alter

11 Jahre 12 Jahre 13 Jahre 14 Jahre

individuelle Losung

a) Am Ende des 5. Spieltags belegte der HSV
Platz 14 und am Ende des 27. Spieltags
Platz 10.

b) Nach dem 3. Spieltag rutschte der HSV von
Platz 11 auf Platz 15 ab.

a) Es ist die Zuordnung Staat — Anzahl der
Schiilerinnen und Schiiler, die sich einen PC tei-
len dargestellt.

b) Zum Beispiel mit einem Saulendiagramm:

" A Anzahl der Kinder pro Computer _

10 +
91
gt
74
61
51 o
4t
3l
21
14

Danemark
Norwegen
Niederlande
Grof3britannien
Luxemburg
Schweden
EU25+2
Deutschland

0 t t t t t t t

Staat

¢) Zum Beispiel: Den 320 Schiilerinnen und
Schiilern einer Schule stehen 40 Computer
zur Verfiigung. 320:40=28
Acht Schiilerinnen und Schiiler teilen sich
einen Computer.

12

a) Laura ist alter als Fred.
Fred ist alter als Tim.
Tim ist schwerer als Fred.
Tim ist jlinger als Fred.
Tim ist jlinger als Laura.
Fred ist leichter als Tim.
Fred ist leichter als Laura.
Laura ist schwerer als Tim.
Laura ist schwerer als Fred.
b) individuelle Losung

rotes Kreuz: Fahrrad; gelbes Kreuz: Pkw;
blaues Kreuz: Bus; lila Kreuz: Rennwagen;
orangefarbenes Kreuz: Flugzeug; griines Kreuz:
Passagierschiff

2 Graphen von Zuordnungen Seite 24

Einstieg

Es wird die Zuordnung Monat — monatliche
Durchschnittstemperatur in °C dargestellt.

Der Juli hat mit 17,8 °C die hochste Durch-
schnittstemperatur.

Der Januar hat mit 1,8 °C die niedrigste Durch-
schnittstemperatur.

Vorteil der Tabelle: exakte Werte

Nachteile der Tabelle: Temperaturverlauf ist
nicht gut erkennbar; Hochstwerte sind nicht auf
Anhieb erkennbar

Seite 25

Beim lila Graphen andert sich der Preis mit der
Lange der Zeit nicht. Deshalb muss es sich um
Timos Flatrate handeln.

Der blaue Graph beginnt im Punkt (0]0), d.h.,,
man zahlt nur, wenn man tatsachlich telefoniert.
Da der Graph geradlinig ansteigt, bezahlt man
fiir jede Zeiteinheit immer denselben Preis. Er
stellt den Prepaidcard-Tarif von Simone dar.

Der rote Graph beginnt nicht im Nullpunkt. Hier
muss auch ohne Telefonieren eine Grundgebiihr
gezahlt werden. Es handelt sich um den Vertrag
von Lena.
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3 Proportionale Zuordnungen Seite 26

A: Die Fahne wird dreimal abwechselnd schnell
und langsam hochgezogen.

B: Die Fahne wird mit gleichmaRiger Geschwin-
digkeit hochgezogen.

C: Die Fahne wird zuerst schnell und dann
immer langsamer hochgezogen.

D: Die Fahne wird zunachst langsam, dann
immer schneller hochgezogen.

Einstieg

3,51 Euro bezahlt man fiir die Trauben.

2,53 Euro bezahlt man fiir die Orangen.

2,94 Euro bezahlt man fiir die Apfel.

Wenn man die Preise auf der Tafel fiir 1kg um-
rechnet, erkennt man, dass die Trauben am teu-
ersten sind und die Orangen am giinstigsten.
Zum Beispiel:

1kg Bananen kostet 1,29€; 1 Ananas kostet
3,99€; 500 g Erdbeeren kosten 1,99 €; 1 Salat-
gurke kostet 0,49<€; 2,5kg Kartoffeln kosten

a) Der Wasserstand war um 12:00 Uhr am
hochsten und um 7:00 Uhr am niedrigsten.

b) Zwischen 17:00 Uhr und 19:00 Uhr blieb der
Wasserstand unverandert.

c) Der Wasserstand stieg von 7:00 Uhr bis

12:00 Uhr. Er fiel von 6:00 Uhr bis 7:00 Uhr, 2,99€.
von 12:00 Uhr bis 17:00 Uhr und ab 19:00 Uhr.
Da es fiir die Zeit zwischen 22:00 Uhr und a) Anzahl Preis b) Anzahl  Volumen
6:00 Uhr keine Angaben gibt, konnen hier 6 30€ 4 31
keine A ht .
eine Aussagen gemacht werden 3 5e 1 ol
a) Sehneehdhe firom) ) Tage Strecke d) Kinder Gruppen
3 6km 6 2
15 30km 24 8
S O LT e)  Anzahl Preis f)  Anzahl Kartons
0 ‘40 111213 1415 16 17 42 27€ 48 2
b) Um 12:30 Uhr lag der Schnee vermutlich etwa 14 9¢€ 288 12
14cm bis 15cm hoch.
¢) Es hat vermutlich zwischen 11:00 Uhr und g)  Zeit Preis h) Menge Preis
15:00 Uhr geschneit. 30 min 1,20€ 250 ml 3€
d) Es hat vermutlich zwischen 15:00 Uhr und 150 min 6€ 1000 ml 12€
17:00 Uhr nicht geschneit.
. . . Anzahl Prei T ki
a) Nach 6 Minuten ist Lisa schon 400m gegan- a) | Anza reis b) S Strecke
6 12€ 5 20km
gen.
b) Lisa ist morgens 10 Minuten unterwegs. 18 36€ 15 60km
c) Fur 450.Me_3ter braucht Lisa etwa 7 Minuten. 0 o Anzahl d) Anzahl  Volumen
d) Zum Beispiel:
15min 1200 4 51
Zeit in Minuten 1 2 3 4 5
. 105 min 8400 24 301
Weg in Metern 50 150 250 @ 250 325
Zeit in Minuten 6 7 8 9 10 a) Anzahl Preis b) Tage Strecke
Weg in Metern 400 | 470 560 | 680 800 2 7€ 1 25km
e) Zum Beispiel: Lisa wartet auf eine Freundin 4 1%e 3 75km
oder an einer roten Ampel. 3 28€ 6 150km
. .. . 16 56€ 12 300k
Es soll eine Grafik, wie in Aufgabe 5 abgebildet, m
gezeichnet werden.
Folgende Fragen sollte man
vorher liberlegen: Wie lange braucht man mor-
gens fiir den Schulweg? Wie weit ist der Weg zur
Schule? Macht man eine Pause?
Die Lénge des Weges kdnnte man mithilfe einer
Recherche im Internet bestimmen.
13
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Seite 27 Rezept Hawaii-Suppe fiir 24 Portionen:
bendtigte Menge Zutaten Einkaufsliste
a) nicht proportional 3kg Schweinefleisch | 3kg
b) proportional, wenn ein Stundenlohn gezahlt 18 EL ol 1 Flasche
wird 6 Zehen Knoblauch 1 Knolle
©) nicht proportional 12 grofle Zwiebeln | 12 Stiick
d) pro.portior.lal, wenn die Geschwindigkeit 18 Paprikaschoten 18 Stiick
g!el(:h bleibt . 3 Dosen Ananas 3 Dosen
©) n!Cht proport!onal 3 Dosen Champignons 3 Dosen
f) nicht proportional - - -
g) nicht proportional, da jeder Apfel ein anderes 3 kl. Glaser Zwiebeln 3 Glaser
Gewicht hat 3 Liter Hiihnerbriihe 1 Packung
750g Chilisauce 1 Flasche
Der Kilometerstand nach zwei Jahren ist un- 1200ml Apfelsaft 2 Flaschen
gefahr 60000 km, d.h. nach vier Jahren ist ein 6 Becher Sahne 6 Becher
Kilometerstand von ungefahr 120000 km zu er-
warten. Hier ist darauf zu achten, dass
Jahre Kilometerstand bestimmte Lebensmittel nur in bestimmten
2 60000 km Groen angeboten werden. Wenn man 18 Essliffel
4 120000 km Ol benétigt, muss man eine ganze Flasche kaufen.

Wenn sie drei Tafelbrotchen kaufen, bezahlen b) und ¢} individuelle Losung

sie schon 1,20€. Das bedeutet, wenn auch nur

einer der drei ein anderes Brotchen mochte, 4 Graphen proportionaler
sind sie mit den ,5 Brotchen Ihrer Wahl” besser Zuordnungen Seite 28
dran.

Einstieg

Zum Beispiel: Je mehr Geld ich habe, desto lan-
ger kann ich in Urlaub fahren. Auflerdem kann
ich mehr unternehmen.

Beim Ubertragen des Schaubilds ist es sinnvoll,
die Punkte einer Farbe zu verbinden.
Zum Beispiel liegen einige Punkte auf einer

Partysnacks Geraden.
Alle griinen Punkte und alle blauen Punkte lie-
a) Rezept Pizzabrotchen fiir 24 Portionen: gen jeweils auf einer Geraden.

bendtigte Menge Zutaten Einkaufsliste Bei den roten und lila Punkten kann man keine
2400g Mehl 2,5kg Gerade einzeichnen.
2000g Quark 2keg Zum Beispiel ware ein weiterer griiner Punkt
64 EL Milch 1 bei P(25]50) und ein weiterer blauer Punkt bei
48 EL o] 1 Flasche R(80140).
BEL Zucker 1 Packung Alle griinen Punkte haben die
8 Pck. Backpulver 8 Pk. Form (Rechtswert |2 - Rechtswert), alle blauen
4TL Salz 1 Packung Punkte die Form (Rechtswert | Rechtswert : 2).
200g Rostzwiebeln 200g
600g Kase 600g

14
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M L
gl N
XI J XK
64
o/ E
44
H
B
2+ A Fe &
C
0 2 4 6 8 10 12

Die Punkte A, D, J und L liegen auf der gleichen
Ursprungsgeraden.

Die Punkte B, E und N liegen auf der gleichen
Ursprungsgeraden.

Die Punkte C, G und H liegen auf der gleichen
Ursprungsgeraden.

[
1%+ x
12+
10+
gt
64
4t
24

O 2 4 6 8 10 12 1 16 18 20
Die Punkte C und G liegen nicht auf der
Ursprungsgeraden.

a) Zum Beispiel die Punkte B(4]2); C(613);
D(814); E(10]5); F(12]6).
(Allgemein: P(Rechtswert | Rechtswert : 2)
b) Hier sollen sich die Partner bzw. die
Partnerinnen gegenseitig kontrollieren.

Seite 29

a) Die Punkte B und D liegen auf der Geraden.
Der Hochwert ist das Vierfache des Rechts-
werts.

b) Die Punkte B, C und E liegen auf der
Geraden. Der Hochwert ist das Dreifache des
Rechtswerts.

¢) Zum Beispiel: B(1]6); C(2[12); D(50]300)
Der Hochwert ist das Sechsfache des
Rechtswerts.

Der rote Graph a ist nicht der Graph einer
proportionalen Zuordnung, weil er nicht im Ur-
sprung beginnt. Der gelbe Graph C gehort nicht
zu einer proportionalen Zuordnung, weil er ab
einem Punkt eine andere Steigung besitzt.

Nur die Graphen b und d gehoren zu einer
proportionalen Zuordnung, da sie Ursprungs-
geraden sind.

a) Preis (in €)

Menge (in g)

O 4080 120160 200

b) 100 g SiiRBigkeiten kosten 2,50 €.
¢) Andrea kann sich 120 g SiiBigkeiten kaufen.

a) Es wird die Zuordnung Zeit — Weg darge-
stellt. Die Rechtsachse kann man mit Zeit
und die Hochachse mit Weg beschriften.

b) Graph Bild
a Raubkatze
b Straufl
C Mensch
d Schildkrote
e Schnecke

Die Ursprungsgerade a zeigt den schnellsten
Laufer und e den langsamsten.

a) Zum Beispiel: Daniel macht Gartenarbeit
Spaf3. Deshalb hilft er regelmafiig seinem
Nachbarn, Herrn Schulz, im Garten. Fiir jeden
Tag, an dem er hilft, bekommt er 5€.

b) Zum Beispiel: Wie viele Tage muss Daniel
arbeiten, damit er 40€ verdient? Daniel spart
das Geld. Er hat schon 55€ gespart.

individuelle Losung
Zuerst sollte iiberlegt werden,

welche Zuordnung in der Rechengeschichte
erzéhlt/dargestellt werden soll.

15
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5 Dreisatz bei proportionalen
Zuordnungen

Einstieg

16

Seite 30

Anzahl der Eintrittskarten — Preis in€
Der Anzahl der Eintrittskarten wird der Preis
in€ zugeordnet.
Zum Beispiel bendtigen Mutter und Vater und
drei Kinder fiinf Eintrittskarten.

3 Eintrittskarten kosten 54 €.

Preis fiir 1 Eintrittskarte: 54€ :3 =18€
Preis fiir 5 Eintrittskarten: 18€ -5 = 90€
Die Familie miisste fiir die Karten 90€ bezahlen.
Aus dem Gesprach erkennt man, dass drei Ein-
trittskarten 54 € kosten. Um den Preis fiir eine
Eintrittskarte zu erhalten, teilt man die 54€
durch die Anzahl der Karten. Da die Familie fiinf
Eintrittskarten bendtigt, multipliziert man den
Einzelpreis mit 5.
individuelle Losung

a) Anzahl
4
1
9

0  Zeit
2h
1h
3h

a) Anzahl
9
1
12

b) und d) sind korrekt.

Preis
12€
3€
27€

Weg
180km
90 km
270km

Preis
6,30€
0,70€
8,40 €

a) Anzahl Pferde
tagl. Trinkwassermenge in |

b) Anzahl Gurken

Preis in €

€ Zeitinh
Weg in km

d) Anzahl Arbeitsstunden

Lohnkosten in€

€) Wandfliche in m2
Wandfarbe in |

b)

d)

@)

Anzahl Preis
6 42€
1 7€
5 35€
Gewicht Preis
5kg 750€
1kg 1,50€
3kg 4,50€
Zeit Weg
4h 240km
1h 60km
2h 120 km
Seite 31
1 5 18
60 300 1080
1 3 8
0,55 1,65 4,40
1 4 7
80 320 560
50 150 200
800 2400 3200
20 70 110
4 14 22

a) Die Kochzeit beeinflusst die Harte der Eier.
Die Anzahl der Eier, die im kochendem Was-
ser sind, hat keine Auswirkung auf die Harte.
Es liegt kein proportionaler Zusammenhang
VOr.

b) Wenn Lea eine ldangere Strecke lauft, wird sie
ermiiden und langsamer laufen. Sie kann die
1000 m nicht so schnell laufen wie die 100 m.

c) Der Preis eines Kunstwerks hangt von vielen
Faktoren ab. Es handelt sich auf keinen Fall
um eine proportionale Zuordnung.

1. Satz: 3 Kinokarten kosten 24 €.
2. Satz: 1 Kinokarte kostet 24€ :3 =8<€.
3. Satz: 5 Kinokarten kosten 8€ -5 = 40€.

Schiiler Preis
3 24€
1 8€
5 40€

Fiinf Schiiler miissen 40 € fiir die Kinokarten
bezahlen.

a) Tage Volumen
7 10501
1 1501 Ein Elefant trinkt etwa
14 21001 21001 in vierzehn Tagen.
b) Tage  Volumen
7 1050
1 1501 Ein Elefant trinkt in drei
3 4501 Tagen etwa 4501.
C) Volumen Tage
10501 7
1501 1 Nach zwolf Tagen hat
3001 2 ein Elefant etwa 18001
18001 12 getrunken.

1. Satz: An 5 Tagen fahrt Dilan 15 km.

2. Satz: An 1 Tag fahrt er 15km : 5 = 3km.

3. Satz: An zwei Tagen fahrt er 3km -2 = 6km
Dilan fahrt innerhalb von zwei Tagen 6 km mit
dem Fahrrad.

Rauchschwalbe: 5000km : 5 Tage = 1000 km/Tag
Star: 7000km : 4 Tage = 1750km/Tag

Kranich: 3250km : 2,5 Tage = 1300 km/Tag
Regenpfeifer:

6000km : 2,75 Tage = 2200 km/Tag

Die Schwierigkeit besteht hier in
der Umrechnung Tag und Stunden.
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a) Lange Umdrehungen

1cm 4 1cm
6cm 24 75cm
¢) Umdrehungen Lange
4 1cm
1 %cm =0,25cm
3 %cm =0,75cm

d) Lange Umdrehungen

1cm 4
1,5cm 6
a) Zeit Weg
30 min 6km
1min 0,2km
45min 9km
75min 15km

Tabellenkalkulation - eine Einfiihrung Seite 33

a) Zelle Eingabe
B7  =B5+C5+D5+E5+F5+G5

B5  =B4"B1
C5 | =C4"B1
D5 =D4"B1
E5 | =E4"B1
F5  =F4"B1
G5 | =G4"B1

b) Linge Umdrehungen

b) Roman ist insgesamt 15km gefahren. Dafiir
hat er auf dem Hinweg 75min bendtigt.
Roman muss deutlich schneller fahren, wenn
er den Riickweg in nur 60 min schaffen will.

4
30

a) Der Benzinverbrauch kann der Motorleistung
nicht proportional zugeordnet werden. Denn
mit der Verdopplung der Motorleistung ver-
doppelt sich nicht auch der Benzinverbrauch.

b) Der Preis hangt von dem Veranstalter, der
Spielklasse und anderen Faktoren ab. Es han-
delt sich nicht um eine proportionalen Zuord-

nung.
Anzahl Preis
4 14€
1 3,50€
7 24,50€

Der Festpreis pro CD betragt 3,50€.
Steffen bezahlt fiir 7 CDs 24,50 €.

Warum? Ergebnis

Die erlaufenen Gelder aller Klassen werden addiert. gesamter Erlos

Die gelaufenen Runden der Klassenstufe 5 werden mit

dem Geld pro Runde multipliziert. ErlGs der Klasse 5

Die gelaufenen Runden der Klassenstufe 6 werden mit

dem Geld pro Runde multipliziert. Erlos der Klasse 6

Die gelaufenen Runden der Klassenstufe 7 werden mit

dem Geld pro Runde multipliziert. Erlds der Klasse 7

Die gelaufenen Runden der Klassenstufe 8 werden mit

dem Geld pro Runde multipliziert. Erlds der Klasse 8

Die gelaufenen Runden der Klassenstufe 9 werden mit

dem Geld pro Runde multipliziert. Erlos der Klasse 9

Die gelaufenen Runden der Klassenstufe 10 werden mit

dem Geld pro Runde multipliziert. ErlGs der Klasse 10

b) Die Zellen B1, B3 - G3 und die Zellen B4 - G4 lassen sich nicht mithilfe einer Formel berechnen.

<) A [ B | C [ D [ E | F | G

1 | Geld pro Runde 1,50€
2|
T Klassenstufe 5 6 7 8 9 10
T gelaufene Runden 308 315 323 295 289 314
T erlaufenes Geld =B1°B4 =B1°C4 =B1°D4 =B1°E4 =B1°F4 =B1°G4
B
7 Gesamter Erlos =B5+C5+D5+E5+F5+G5

]

d) Die 314 Runden der zehnten Klasse miissen von den {ibrigen Klassen erlaufen werden.
e) Anzahl aller Runden: 2766<€ :1,50€ = 1844 Betrag pro Runde: 5000€ : 1844 = 2,72 €
Die Sponsoren hatten pro Runde 2,72€ zahlen miissen, um auf eine Spendensumme von 5000€

zu kommen.

Gut geeignet ist zum Beispiel Aufgabe 6.

17
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6 Antiproportionale Zuordnungen Seite 34 Seite 35

a) ,Je mehr Gruppentische, desto weniger
Schiilerinnen und Schiiler sitzen an einem
Gruppentisch.”

b) Es gibt folgende Moglichkeiten (unabhangig
von der Form und Gr6f3e der Tische):

Einstieg

Anzahl Reihen Stiihle pro Reihe  Anzahl aller Stiihle

1 180 180
2 90 180 Anzahl Tische |Schiller pro Tisch| Anzahl aller
Schiiler
3 60 180 p 2% %
4 45 180 5 0 "
5 36 180 3 g "
6 30 180 4 P "
9 20 180 P 4 %
10 18 180 g 3 "
12 15 180 1 ) 2
15 12 180 " ; "
18 10 180
20 2 180 a) Anzahl der Personen Gewinn pro Person in €
30 6 180 4 300
36 5 180 2( D2
2 600
45 4 180 -3 (6 200) :3
60 3 180 :6( ) -6
90 2 180 .8 1 1200) .8
8 150
180 1 180

b) Schrittldnge in cm Anzahl der Schritte

Welche Bestuhlung geeignet ist, hangt von den

Raumgegebenheiten und den Sicherheitsbestim- 2 (%0 120y
mungen (Fluchtweg) ab. " C40 240) i
individuelle Losung '1°C10 960) 10
individuelle L6sung 100 96) )
:2 -2
50 192
a) Stuhlreihen Stihle  b) Tage Strecke pro Tag
8 14 9 4k . . .
m a) Je mehr Arbeiter auf einer Baustelle arbeiten,
16 7 3 12km desto weniger Zeit brauchen sie zur Fertig-
¢) Pferde Tage d)  Arbeiter Zeit stellung. Aber es. ist keine antiproportic?nale
Zuordnung, da nicht alle Menschen gleich
10 4 2 12h X X
viel und schnell arbeiten.
2 20 6 4h b) Dies ist eine antiproportionale Zuordnung.
e) Tage Betrag f)  Anzahl  Stiickldnge B_ei Verdopplung d.er Zeitdauer halbiert sich
7 15€ 24 12em die Wassermepge |m.Becken..
¢) Ist nur dann eine antiproportionale Zuord-
21 5€ 8 36cm

nung, wenn die Schrittlange liber die gesam-
te Strecke gleich ist. Mit doppelter Schrittlan-

18

Die Tabellen der Teilaufgaben b), ), €) und f)
sind korrekt.

a) Tage Betrag d) Stuhlreihen  Stiihle
7 3€ 12 26
14 1,50€ 24 13

ge halbiert sich die Anzahl der Schritte.

d) Keine antiproportionale Zuordnung, da es
nicht sinnvoll ist, mit Uhrzeiten zu rechnen.

e) Je hoher die Abbuchungen von einem Kon-
to sind, desto niedriger ist der Kontostand.
Trotzdem ist dies keine antiproportionale
Zuordnung. Denn verdoppelt man eine Abbu-
chung, halbiert sich nicht der Kontostand.
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a)  Anzahl der Gewinner  Gewinn pro Person in€ b) individuelle Losung
1 1000000 ¢) Bei der Planung muss noch beriicksichtigt
2 500000 werden:
3 33333333 Die Grundflache fiir Dusche und Badewanne
4 250 000' wird nicht gefliest.
Zwischen den Fliesen wird ein Fugenabstand
> 200000 benotigt.
6 166 666,67
7 14285714 a) Sparbetrag pro Zeit in Sparbetrag
8 125000 Woche in € Wochen gesamt in €
9 111111,11 80,00 1 80
10 100000 40,00 2 80
b) Der Jackpot miisste 4 Millionen Euro 26,67 3 80
betragen. 20,00 4 80
16,00 5 80
a) Der Erdradius betragt rund 6370 km, damit 13,34 6 80
ergibt sich ein Umfang von rund 40000 km. 11,43 7 80
40000km : 1000 Schritte = 40 km/Schritt 10,00 8 80
Ein Schritt hatte eine Lange von 40km. 889 2 80
b) Zum Beispiel: 8,00 10 80
Schrittlinge ~ KorpergroRe b) Um einen realistischen Sparplan zu erstellen,
0.001km 150m sollte Jan fiir eine Woche seine Einnahmen

und Ausgaben notieren. Sparen kann er nur,

1km 1500 m - R N . .
a0km 60000m wenn seine Einnahmen grofler sind als seine
Ausgaben.
Ein solcher Mensch ware etwa 60 km grofs. Sparbetrag = Einnahmen - Ausgaben
) ) ) ) Wie lange Jan sparen muss, ergibt sich dann:
Man (berlegt, wie weit man mit 80<€ : Sparbetrag = Anzahl der Wochen
einem Schritt gehen kann und wie grof8 man ist.
Je nach Annahmen verdndert sich das Ergebnis. a) nicht antiproportional
Anzah d b) nicht antiproportional
nza er
Stiicke 2 3 4 5 6,7 8 9 1
stiicklange 1)) g0 60 48 40 343 30 267 24 7 Dreisatz bei antiproportionalen .
incm Zuordnungen Seite 36
a) Das Badezimmer ist 4,50m lang und 2,50m Einstieg
breit. Wie viele Fliesen passen in eine Reihe?
Anzahl der 30er-Fliesen: Anzahl der Tage — Weg pro Tag
450cm : 30cm = 151 Anzahl der Weg pro Tag Gesamter Weg
250cm : 30cm = 85 Tage in km in km
15-81 =125 1 90 90
Es werden 125 Fliesen der Seitenlange 30cm 2 45 90
bendtigt. 3 30 90
Anzahl der 50er-Fliesen: 4 22,5 90
450cm : 50cm =9 5 18 90
250cm : 50cm =5 6 15 90
9-5=45 . o 7 12,86 90
Es werden 45 Fliesen der Seitenlange 50cm 8 125 90
benétigt. 9 1'0 %
10 9 920

19
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Elina miisste jeden Tag 30 km wandern, um es
in drei Tagen zu schaffen. Angenommen sie
schafft mit Gepack und kurzen Pausen 4km pro
Stunde, dann braucht sie 7,5 Stunden fiir 30 km.
Am nachsten Tag ist sie schon etwas mider und
wird langsamer vorankommen. AuBerdem wird
sie sich unterwegs die Umgebung anschauen
wollen. Elina schatzt die Wanderzeit nicht realis-
tisch ein.

Die Entscheidung kdnnte zum Beispiel lauten:
Ich wiirde von Ort zu Ort wandern und dort ei-
nen Tag Aufenthalt einplanen.

Oder: Ich wiirde gar nicht wandern wollen.

Man iiberlegt, wie lange sie am
Tag dann gehen muss. Hat sie die Kraft dafiir?
Was erschwert die Wanderung im Vergleich zu
einem normalen Spaziergang?

a) Anzahl Zeit b)  Arbeiter Zeit
4 15min 6 30min
1 60 min 180 1min
3 20 min 5 36 min
. Geschwin- Betrag
C
) =l digkeit d) Tage pro Tag
2h 75km/h 8 3€
1h 150km/h 1 24€
3h 50km/h 6 4€
e)  Anzahl Lange f)  Anzahl Gewicht
5 15cm 6 15t
1 75cm 1 90t
3 25cm 4 22,5t

Die Losungen zu den Teilaufgaben b), d) und e)

sind richtig.
Betrag .
a
) Tage e c¢)  Anzahl Zeit
8 16 € 6 25min
1 128 € 1 150 min
4 32€ 5 30min
f) Anzahl Zeit
2 24 min
1 48 min
8 6min

20

Seite 37

Anzahl der Stiicke Stiickpreis

16 1,50€
1 24€
20 1,20€

Bei 20 Stiicken verlangen sie 30 Cent weniger,
namlich 1,20 Euro.

Anzahl Kosten pro Gesamtkosten
Personen Person in € in €
50 12,60 630
45 14 630
40 15,75 630
35 18 630
30 21 630

Anzahl der Mitglieder Kosten pro Mitglied

141 75€
1 10575€
188 56,25€

Jedes Mitglied zahlt dann einen Betrag von
56,25€.

Anzahl der Personen Kosten pro Person

12 145€
1 17,40 €
15 116€

Jeder zahlt nun einen Betrag von 1,16 €.

a)
Geschwindigkeit = Geschwindigkeit
Gegenwind (km/h) Flugzeug (km/h) PRI
0 950 9
25 925 9,24 = 9h 15min
50 900 9,5=9h 30min
75 875 9,77 = 9h 46 min
100 850 10,06 = 10h 4min
125 825 10,36 = 10h 22min
b)
Dauerin h
10,5
10,0
95 Geschwin-
digkeit
in km/h
9,0 4 } } } } } >

800 825 850 875 900 925 950
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0)
Verlangerung der Flugdauer in h
2,0
15 %
1,0 X - L
x Windgeschwindig-
0,5 L % keit in km/h

0 25 50 75 100 125 150

Die Zuordnung ist proportional: Je grofler die
Windgeschwindigkeit, desto langer ist die Flug-
dauer.

Bei dieser Aufgabe ist es gut,
auf Minuten zu runden.

a) und b)
Anzahl der Steine Anzahl der Laufwege
2 45
1 90
3 30

Maik muss nur 30-mal laufen.

¢) Mirkos Bruder muss zwar weniger oft laufen
und ist somit auch schneller fertig, aber hat
er auch geniigend Ausdauer und Kraft?

Punkte einmal anders

a)  Fabe  Schriftgroge 22N gfor ?:ilczstaben
gelb 16 pt 4
griin 20pt 32
blau 24pt 27
lila 28pt 23

b) Die Zuordnung ist nicht antiproportional.
¢) individuelle Losung

Rund um die Welt Seite 38

a) individuelle Losung
Zuerst sollte man (iberlegen, wie viele 1-Euro-
Miinzen in einen Koffer passen. Da auch die
Koffergrofie nicht festgelegt ist, sollte man
hier eine geschickte Gro3e wahlen.
Eine 1-Euro-Miinze wiegt 7,5g.

b) Zum Beispiel:
Lange des Schulweges
2km =2000m = 200000cm
Ein 50-Euro-Schein ist 14cm lang.
Anzahl der Geldscheine: 200000 : 14 = 14286
Geldbetrag 50€ - 14286 = 714300€

¢) individuelle Losung
600 Mrd. Euro Bargeld sind zurzeit in Umlauf.

a) | — B, da die Temperaturen von November
bis Februar unter dem Gefrierpunkt liegen.
Il = D, da in den Sommermonaten kaum
Niederschlage auftreten und die Temperatur
sehr hoch ist.
Il = A, da Australien auf der Siidhalbkugel
liegt und daher die warmen Monate Novem-
ber bis Mai sind.
IV — C, da die Temperaturen und Nieder-
schldge gleichmafBig hoch sind.

b)

Niederschlag in mm

Temperatur in °C

] FM A M ] ] A S 0 ND

a) 50 bis 60min

b) ca. 7 bis 8 Stunden

) ca. 6 Stunden

d) Das hangt vom Flugzeug und der moglichen
Geschwindigkeit ab. Zum Beispiel fliegt die
Boeing 777 mit einer durchschnittlichen
Reisegeschwindigkeit von 892 Stundenkilo-
metern. lhre Reichweite betragt 11030 Kilo-
meter.

Orte, an denen die niedrigsten und hochsten
Temperaturen auftreten, bezeichnet man als
Kélte- und Hitzepol. Die beiden Begriffe eignen
sich zur Recherche nach Temperaturrekorden.

Uben < Anwenden * Nachdenken Seite 40

a) proportional
) proportional

b) antiproportional

a) Kostenin€ 1 3 5 13 14
Nagel in g 400 1200 2000 5200 5600
b) Zeitinh 36 18 12
Anzahl der Arbeiter 1 2 3

21
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a) Zum Beispiel: Peter lasst Badewasser in die a) | Verbrauch pro Tag in Liter
Wanne laufen. Sobald die Wanne weit genug 60T
gefiillt ist, stellt er das Wasser ab, holt sein
Quitscheentchen und entkleidet sich. Als er
in die Wanne steigt, steigt der Wasserspiegel.
Beim Baden bemerkt er, dass er die Seife
vergessen hat. Deshalb verldsst er die Wanne,
um diese zu holen. Der Wasserspiegel sinkt
wieder. Schnell steigt er zuriick in die Wanne.
Nach dem Baden trocknet er sich ab und
zieht frische Kleidung an. Jetzt erst lasst er
das Badewasser ab und reinigt anschliefiend
die Badewanne.

b) Die Wasserstandshohe verandert sich am b) Es leben etwa 80 Mio. Menschen in
Anfang dadurch, dass Wasser in die Wanne Deutschland.
einlauft. AuBerdem verdrangt Peters Korper Wasserverbrauch aller Deutschen:
Wasser, sodass der Wasserstand erhoht wird. 80000000 -1301 =104000000001
Am Ende lauft das Wasser durch den Abfluss 101 passen in einen Eimer, also werden
ab, deshalb sinkt der Wasserstand in der 104000000001 : 101 =1040000000 Eimer
Wanne. bendtigt.
Ein Eimer hat einen Durchmesser von
Zeit in Tagen Anzahl der Wagen ca. 30cm.
5 3 Lange aller Eimer:
; 40 1040000000 - 0,0003km = 312000 km

¢) Die Kette reicht fast achtmal um die Erde,
4 10 wenn man von einem Aquatorumfang von

Um die gleiche Menge Miill in vier Tagen 40000km ausgeft.

abzutransportieren, werden zehn Miillwagen

e a) Zeit Anzahl pb)  Anzahl Zeit
bendtigt. inTagen = Dosen Dosen in Tagen
3 4 4 3

Die Personen auf dem Bild sind ca. 1,70 m grof3.

) - s 30 40 12 9
Die Statue ist 35-mal so grof3 wie eine Person.
Daraus ergibt sich eine Hohe von ca. 6m.
Seite 41
a) Zeitins Entfernung in m
3 1000 Anzahl Zeit b) Zeit Anzahl
1 333% Schiiler in min in min Schiiler
1 6 80 80 6
7 23333
1 480 1 480
Das Gewitter ist etwa 2,3km entfernt. 5 9% 60 8
b) Entfernung in m Zeit in s Sie brauchen Es werden 8 Schiiler
1000 3 96 min. gebraucht.
1 0,003
1 Anzahl der Reinigungskrafte 3 6 12 24
4500 13; Zeitin h 8 4 2 1
Man kann den Donner nach etwa 13%5
horen.

22
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a) Proportional bei gleichbleibender Geschwin-
digkeit

b) Proportional bei gleichem Preis pro Gewichts-

einheit

¢) Antiproportional bei gleicher Arbeitsleistung
aller Menschen, was nicht realistisch ist.

d) Nicht eindeutig: Antiproportional, wenn der
Stiickpreis einer Ware fallt oder steigt, pro-
portional, wenn mit der Vervielfachung des
Preises auch die Anzahl vervielfacht wird.

e) Bei gleichbleibender Wegstrecke anti-
proportional

f) Nicht eindeutig: Antiproportional, wenn der
Gesamtpreis unverandert bleibt; proportio-
nal, wenn der Preis pro Person unverandert

bleibt.
3) Lz in 'Zr:gen 0 an;t?czlr i?ilizlf‘:
16 9 24 5
1 144 1 120
12 12 30 4
S GegchV\{in- Zeit in min d) Personen Gewinn pro
digkeit Person
2040 10 8 70€
140 200 1 560€
25Km 8 7 80€

e) Personen Kosten

30 100
6 20
36 120

36 Gaste verursachen Kosten in Hohe von
120€. Jede der drei Personen zahlt 40 €.

a) Zeit in Stunden 0 2 4 6 8 10
Lange in cm 15 12 9 6 3 0
b) In einer Stunde brennt die Kerze 1,5cm ab.

Die Kerze muss also 16 -1,5cm, also 24cm
lang sein.

Blickpunkt: Dosenwerfen

a)1+2+3+4+5+6=21
Es werden 21 Dosen bendotigt.
b)1+2+3+4+5+6+7+8+9+10=55
Es sind 55 Dosen.
c) 1+100 =101
2+99 =101
3+98=101 50 Paare

50 + 51 =101
50 - 101 = 5050
Es werden 5050 Dosen benotigt.

d) Ein 10-Liter-Eimer ist 30cm hoch.
Anzahl der Stockwerke: 300cm : 30cm =10
Der Dosenberg hat 10 Stockwerke.
Anzahl der Eimer:
1+2+3+4+5+6+7+8+9+10=55
Luca braucht fiir seinen Dosenberg 55 Eimer.

Seite 42

a) Herr Koenen zahlt
150€ + (15km - 0,50, ) = 9,00€.
Frau Zimmermann zahlt
150€ +(30km - 0,50,) - 16,50 €.
b) Fahrstrecke Frau Smirnow:
18€ - 1,50€ =16,50€
16,50€ : 0,50, = 33km
Herr Schramm zahlt genauso viel wie Herr
Koenen, also ist er 15km gefahren.
9€ -150€ =750€
750€ : 0,50, =15 km

a) Proportionale Abschnitte sind die ersten 20
Minuten, also von 0 bis 20 min, und die letz-
ten 20 Minuten, also von 40 bis 60 min.

b) Zum Beispiel:

Ramona fahrt mit ihrem Rad zu ihrer Freun-
din Jana. Sie braucht fiir die 4km 20 Minuten,
da sie gemiitlich fahrt. Bis Jana endlich ihre
Sachen und ihr Fahrrad beisammen hat, sind
20 Minuten vergangen. Jetzt konnen sie end-
lich die 3km bis zum Schwimmbad fahren.
Da sie sich dabei unterhalten, brauchen sie
fiir diese Strecke ebenfalls 20 Minuten.

23
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Zum Beispiel:
Anzahl der Fahrten
- Gesamtkosten
Auto-  Super- Freier Achter- in€
scooter hopser  Fall bahn
12 0 0 0 12-2,50
0 10 0 0 10 - 3,00
0 6 0 2-3,00 +6-4,00
0 0 6 3-3,00+6-3,50
4 5 0 4-250+5-4,00
2-2,50+2-3,00
2 2 3 2 +3-24,00+2-é,50
0 6 3 0 6-3,00 +3-4,00
1 3 0 1 1-2,50 + 8-3,00

+1-3,50

Diese Frage kann nicht beantwortet werden, da
keine proportionale und auch keine antipropor-
tionale Zuordnung vorliegt.

Hier werden drei Zuordnungen dargestellt:

e Anzahl der Maschinen — Zeit in h

e Anzahl der Maschinen — Anzahl der Flaschen
e Zeit in h — Anzahl der Flaschen

Folgende Fragen waren denkbar:
Wie viele Flaschen werden in einer Stunde ab-
gefillt?

1. Satz: In 12h werden 66 000 Flaschen abgefiillt.

2. Satz: In 1h werden 66000 : 12 = 5500 Fla-
schen abgefiillt.

Wie lange braucht eine Maschine, um 66 000
Flaschen abzufiillen?

1. Satz: 6 Maschinen brauchen 12h.

2. Satz: 1 Maschine braucht 12h -6 =72h.

Eine Maschine muss gewartet werden. Wie viele
Flaschen werden von vier Maschinen in 12 Stun-
den abgefiillt?

1. Satz: 5 Maschinen fiillen 66000 Flaschen ab.
2. Satz: 1 Maschine fiillt 66000 : 5 =13200 Fla-
schen.

3. Satz: 5 Maschinen fiillen

13200 - 4 = 52800 Flaschen ab.

Zuerst sollte tiberlegt werden, wie viele Hefeteil-
chen etwa verkauft werden und wie lange die
Zubereitungszeit ist.

Zum Beispiel:

Die Schulkiiche hat vier Backdfen. In diese pas-
sen pro Durchgang 16 Hefeteilchen. 4 -16 = 64
Teilchen. Die Backzeit ist jeweils 20 min. In zwei
Stunden konnen so 384 Hefeteilchen gebacken
werden. Mit Vor- und Nachbereitung sind drei
Stunden einzuplanen.

Berechnung der Zutaten fiir 384 Hefeteilchen:
384 :16 = 24

Man muss von allen Zutaten das 24-Fache neh-
men, um 384 Teilchen zu backen.

Einkaufsliste fiir 384 Hefeteilchen:

24 -500g =12000 g = 12kg Mehl

24 - 40 g Hefe = 24 Wiirfel (960 g) Hefe

24 -150ml = 3600 ml = 41 Milch

24-90g = 2160g = 9 Pck. Butter

24 -70g =1680g = 4 Glaser Honig

24 -3 =72 Eier

Falls es weniger Backdfen sind:

Fiir 160 Hefeteilchen (also das 10-Fache) sieht
die Einkaufsliste so aus: 5000 g Mehl; 10 Wiirfel
(400 g) Hefe; 1500 ml lauwarme Milch; 900 g wei-
che Butter; 700 g Honig; 30 Eigelb.

a) Holzart Masse von 1dm?
Balsaholz ca. 015kg
Fichte ca. 0,4kg
Buche ca. 0,7kg
Eiche ca. 1kg
Pockholz ca.1,2kg

b) individuelle Losung

c) Holzart Volumen von 1kg
Balsaholz nicht ablesbar
Fichte ca. 2,2dm3
Buche ca. 1,45dm?3
Eiche ca. 1dm?3
Pockholz ca. 0,83dm3
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22 a) Berlin: 18:00 Uhr
New York (-6h): 12:00 Uhr
Tokio (+8h): 02:00 Uhr
Sidney (+9h): 03:00 Uhr

b) Tokio: 14:00 Uhr

Berlin (-8h): 06:00 Uhr
New York (-14h): 00:00 Uhr
Sidney (+1h): 15:00 Uhr

Lerntipp! = Unter www.weltzeit.de findet
man eine Zeitzonenkarte. Die Angaben variieren
je nach Datum. Denn in den einzelnen Léndern
werden zu unterschiedlichen Terminen die Uhren
auf Sommer- bzw. Winterzeit umgestellt.

Riickspiegel Seite 43

Die Losungen zum Riickspiegel befinden sich am
Ende des Schiilerbuches.

25
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3 Rationale Zahlen

Standpunkt Seite 44

Die Losungen zum Standpunkt befinden sich am
Ende des Schiilerbuches.

Zahlen nachgehen Seite 45

e Hatice steht auf Feld -3.
e Hatice muss vom Feld -3 aus 13 Felder nach
rechts in die positive Richtung gehen.

* Der Abstand betragt 15 Felder, also macht
Torben 5 Schritte.

« Der Abstand betragt 9 Felder, also macht Torben
3 Schritte.

1 Ganze Zahlen Seite 46

Einstieg

Die Temperatur liegt bei —2°C.
Wenn die AuBentemperatur um 3°C auf tiber
null Grad steigt, schmilzt der Schneemann.

a) +23°C b) -4°C
d) -32€ e) -2
g) -10<€ (Schulden bei Oma)

c) +315€
f) +25°C

a)A=-3; B=-1, C=+2; D=+5
b) E=-60; F=-20; G=+10; H=+90

a) 0°C>-2°C b) -4°C<5°C
c) 2°C>-2°C d) 5°C>-15°C
e) 2°C>0°C

a)-7°C  b)+13°C ¢ -11°C d) 0°C

Seite 47
a) 0<+5 b) -9<+3
c) -3>-18 d) +23 >-32
Zum Beispiel:

a) -5°C; 0°C; +5°C b)-5°C; -2°C; +1°C
¢ -1°C; +1°C; +2°C d) -8°C; -7°C; -6°C

26

a) -15°C<-11°C<-10°C<-8°C<-7°C
b) -7°C<-3°C<0°C<+5°C<+9°C

¢) -10°C<-8°C<0°C<+7°C<+18°C

d) -73°C < -34°C<+1°C<+4°C<+23°C

a) —10; —15; —20; —25; -30
b) +2; 0, -2; -4, -6

o -17; -12; -7, -2; +3
d) -13; -20; -27; -34; -41

-1313 < -1200 < -999 < +1394 < +1395

Der Temperaturunterschied betragt:
a) 4°C b) 7°C c) 13°C d) 18°C

a) -2 +2  b)-14; +14 o -412; +412

2+ b) -7 ¢) -100
a) Zahl -3-2 I

Gegenzahl _'7_'6 ' _'4 T 6 f +.2+.3 ——4 +,7
b) Zahl -5 -10 3 ‘6

Gegenzahl -7-6 -3 0+1 45 47
R ERR ;

e e e S —— e S O R

b)) ———————————————
-60 -40 -20 0  +20 +40 +60
) | IR I B B i
o) —
-600 -400 -200 0  +200 +400 +600
a) +3 b) -3 c) -3 d) +2
2 Rationale Zahlen Seite 48

Einstieg

Die Temperatur sinkt um 0,5°C.

Nein, auf einem Fliissigkeitsthermometer wer-
den Temperaturunterschiede, die geringer sind
als 1°C, nicht deutlich.

Auf einem Flissigkeitsthermometer lasst sich
die Temperatur nur auf ganze Grad genau ab-
lesen. Bei einem Digitalthermometer werden
auch diejenigen Werte angezeigt, die dazwi-
schenliegen.
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a) -3,5 -21;, -04; +09; +38

b) -2,59; -255; -248; -24

c) -5,076; -5,069; -5,064; -5,058
d) _13. 10 _ 5 7 3

16 "16 8 “16' 16

a) +———+—+— I
=7 -6 =5 -4 -3 =2 =1 0 +1+2 +3 +4 +5 +6 +

b) ——

-7 -6 -5-4-3-2-1 +1 +2 +3 +4 +5 +6 +7

C) +—+—+—+—+—+—
-7 -6 -5 -4 -3 -2 -1
d)

+1 +2 +3 +4 +5 +6 +7

+1 +I2 +I3 +I4 +I5 +I6 +7

-7 -6 -5 -4 -3 -2 -1

ot ©oF o4+ o+ o+

e)

—I7 —I6 —I5 —I4 —I3 —|2 -1 +I1 +|2 +I3 +I4 +|5 +I6 +I7
Zum Beispiel:

a)-28 -25 b) +45; +5

¢ -15 -25 d) -10,5 -1

e) +72; +77 f) -98,5, -992

Seite 49

a) Betrag: 74
Gegenzahl: +74

c) Betrag: 45
Gegenzahl: -45

e) Betrag: 0,03 f) Betrag: 0
Gegenzahl: -0,03 Gegenzahl: 0

g) Zahl und Gegenzahl sind jeweils um das
Doppelte des Betrages voneinander entfernt.

b) Betrag: 9,3
Gegenzahl: -9,3

d) Betrag: 100
Gegenzahl: +100

a) +14 > -5 b) +84 > + 48
-10<-9 -217 < +172
-1<+1 -801 < +108

Q) -49>-53 d) -2,34 > -3,24
+17>-71 +5,05 > 550
-0,6<-0,3 +0,07 < +0,70

e) +2> -1 f) =13 <17 (= -1,25)
+%>_% +1%(= +‘|,5)>—2%

3.4 3 5 (=-25)
B ~5 3%

a) -10°C<-5°C<-2°C<+3°C<+8°C

b) -3°C<-2°C<0°C<+2°C<+3°C

c) -17°C<-03°C<+0,7°C<+15°C<+2°C

d) -2°C<-0,2°C<-0,02°C < +0,02°C < +0,2°C

a) -1°C b) -3,9°C; -5°C
c) -51°C; +53°C d) -175°C; -223°C

a) 2 ganze Zahlen: +3; +4

b) 2 ganze Zahlen: -4; -3

c) 6 ganze Zahlen: -4; -3; -2; -1; 0; +1
d) 6 ganze Zahlen: -1; 0; +1; +2; +3; +4
e) 3 ganze Zahlen: +3; +4; +5

f) 3 ganze Zahlen: -5; -4; -3

a) +2<+28<+3 b) -282 < -281<-280

-3<-28<-2 -29<-282<-28
-1<-028<0 -3<-208<-2
1 8
+2<+2§<+3 0<+E<+1
-5,5 -3 -15 +1  +25
4 —
-6 -5 -4 -3 -2 -1 0 +1 +2 +3 +4 +5
-45 -25-15 +15  +35
b)) +—+—+—+—+—+—+—+—+—+—+—
-6 -5 -4 -3 -2 -1 0 +1 +2 +3 +4 +5
-34 -16 +0,2 +2,8 +4,6
) —
-6 -5 -4 -3 -2 -1 0 +1 +2 +3 +4 45
-34 -29 -07 +1,7 +2,5
D
-6 -5 -4 -3 -2 -1 0 +1 +2 +3 +4 +5
e)-05 -0,35 -0,2 +0,25  +0,45

A B oo

-05-04-03-02-01 0 +01+02+0,3+0,4+0,5

a) individuelle Losung
b) Eismitte, Jakutsk, Fairbanks, Aklavik,
Ulan Bator
-64,8 -64,3 -544 -52,2 -44.4

K by }

c) —
-66 -64 —62 —60 -58 —56 -54 -52 —50 —48 -46 - 44

a) —2°C ist kalter als + 5°C.

b) 3456 m unter NN liegt unterhalb von 2345m
tiber NN.

€) —236745<€ ist weniger als + 567,50€.

d) -4°C ist warmer als -17°C.

e) 5,32m ist hoher als -0,45m.

f) 45,67€ ist mehr als -45,67€.

g) -12°C ist kalter als -8°C.

27
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Das Koordinatensystem Seite 50
A B(212,5) C(-15125)
D(-3511) E(-2]-1,5) F(-11-25)
G(0]-25) H(1,5]-1,5)

a) und b)
y
5 =4
H 4 G
3 =+
By s .C
1 =4
] ] ] ] ] ] ] ] X
6 5 -4 -3 h 19 1 2 4 4 %
_1 =4
_2 =4
AT 3 "D
E i F
_5 -4
individuelle Losung
Start: Kopfspitze, Uhrzeigersinn
012,5); (51155 (1,5105); @211); (21-0,5);
(1,510 (151-15); (051-2); (-0,51-2);

(=151-15); (15105 (=21-0,5); (=2]1);
(-15105); (=1,511,5)

3 Zunahme und Abnahme

Einstieg

28

Seite 51

Beim ersten Anstieg geht es 25m aufwarts.
Bei der ersten Talfahrt geht es 30 m abwarts.

b) +1,25m
d) +4500 FuB

Fuf8 oder englisch foot bzw. feet

von A nach B: +25m
von B nach C: -30m
von C nach D: +10m
von D nach E: -5m

a) -4°C

c) -53€

wird mit ft abgekiirzt.

a) +3°C b) -1°C
d) -8°C e) 0°C

c) -3°C

a) +7°C b)

-5°C -27€

Erdgeschoss 0 w» 10. Stockwerk

10. Stockwerk 6. Stockwerk
Julia befindet sich im 6. Stockwerk.

4 abwarts

Seite 52
a) -6°C b) +5°C c) -6°C
d) +1°C e) -5°C
a) -80€ b) -90€ c) +400€
d) +135€ e) -199€
10 Uhr: 15°C
12 Uhr: 15°C +1M1°C = 26°C

15 Uhr: 26°C + 3°C =29°C

22 Uhr: 29°C-9°C=20°C

hochste Temperatur um 15 Uhr mit 29°C
niedrigste Temperatur um 10 Uhr mit 15°C

Zum Beispiel:

Wie grof ist der maximale Temperatur-
unterschied:

e auf der Erde? (160 °C)

e auf dem Mond? (271°C)

e auf dem Mars? (165°C)

e auf dem Merkur? (660 °C)

Wie grof ist der grofitmogliche Temperatur-
unterschied zwischen:

e Erde und Mars? (206 °C)

e Mond und Merkur? (633 °C)

Erdgeschoss 0 8 aufwarts 8. Stockwerk

8. Stockwerk ™ abwarts 3. Untergeschoss

3. Untergeschoss 3 aufwarts Erdgeschoss
4 Addieren und Subtrahieren Seite 53

Einstieg

Wenn Lea Geld einzahlt, schreibt sie + Betrag.
Wenn Lea Geld abhebt, schreibt sie - Betrag.

-60€
Nach den getétigten Ein- und Auszahlungen hat

Lea im Juli noch 120 € auf ihrem Taschengeld-

konto.
Ende Juni waren 105€ und Ende Februar 75€

auf ihrem Konto.
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a) (-10) + (+30) = (+20)
b) (+4) + (-7) = (-3)

a) (+22) b) (-21) o) (+14)
d) (-30) e) (-26) f) (+45)

a) (-8) + (-14) + (-35) = (-22) + (-35) = (-57)
b) (-1) + (+19) + (-21) = (+18) + (-21) = (-3)

Seite 54

a) Peter hat auf seinem Konto 20€ und zahlt
88<€ ein.
(+20€) + (+88€) = (+108€)

b) Frau Peters hat auf ihrem Konto 15€ und
mochte fiir 20€ einkaufen.
(+15€) + (-20€) = (-5€)

¢) Tom schuldet seinem Opa 35<€ und verdient
sich mit Rasenmahen 50 €.
(-35€) + (+50€) = (+15€)

d) Herr Lewandowsky hat 120€ Schulden und
muss 22 € zahlen.
(-120€) + (-22€) = (-142€)

a) grofBtes Ergebnis: (+16) + (+13) = (+29)
b) kleinstes Ergebnis: (-12) + (-24) = (-36)
¢) zum Beispiel: (+13) + (-8) +(-5)=0

Individuelle Losung, gegenseitige Kontrolle
durch die Spielpartnerin bzw. den Spielpartner.
Zum Beispiel: (+13) + (-3) = (+10)

(=5) + (+15) = (+10)

(=7) + (+17) = (+10)

f
| +14 | +5 | -2
145 [ +9 | -4 [ +2
| =75 |+12,5/ -35 | -0,5 | +2,5
a) (+4) b) (-0,25) ) (+11,8)
d) (+0,6) e) (+1,9) f) (-3)
g) (-311) h) (-0,11)

a) (+7) + (-10) = (-3)
b) (-12) + (-4) = (-16)
C) (+22) + (+19) = (+41)
d) (-18) + (+11) = (-7)
e) (+3)+ (-5 =(-2)

) GD+(-1N=0

a) (-3) b) (+47) o (+7)
d) (-50) e) (+36) f) (-25)

Seite 55

a) (+8) b) (-8) c) (+60)
d) (-60) e) (+210) f) (+43)
05.03. Auszahlung: -225€
02.04. Auszahlung: -875€
05.05. Einzahlung: +1190€
Zum Beispiel:
(-24) - (-5) = (-24) + (+5) = (-19)
oder (+16) + (-18) = (-2)
a) Stadt Temperaturschwankung

Berlin 47°C

Moskau 64°C

New York 56°C

Sydney 45°C

b) In Sydney ist die Temperaturschwankung am
kleinsten, in Moskau am grofsten.

a) (=15 - (=8)=(-7)
b) (+15) + (+8) = (+23)
c) (-15) - (+8) = (-23)

Bitte merken!

a) (-12) +29 =17 b) 17 - 22 = (-5)

c) 35+27 =62 d) (-23) - 47 = (-70)

e) 128 - 82 =46 f) 66 + 99 =165

a) 41 b) (-77) c) (-8)

d) 13 e) 85 f) 403
Datum alter Gutschrift, neuer

Kontostand = Lastschrift =~ Kontostand

23.05.09 20,00€ +50,00€ 70,00€
25.07.09 125,00€ -76,00€ 49,00€
12.08.09 -37,00€ +40,00€ 3,00€
26.09.09 -150,50€ -7250€ -223,00€

a) Die gesuchte Zahl ist 4.
4+8=4-3
12=12
b) Die gesuchte Zahl ist 15.
15-12=15:5
3=3
c) Dies gilt fiir alle negativen Zahlen.
(-5)+5=0
(-325) +325=0
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Seite 56

a) (+5) + (+12) - (+21) = (-4)
b) (+6) - (-56) - (+4) = (+58)
c) (-9) + (+26) - (-18) = (+35)
d) (+8)-(+13)-(-5)=0

Zum Beispiel

a) 3-(-15)=3+15=18 oder
3-(-7)-(-15)=10-(-15) =25

b)3+(-7)=3-7=(-4) oder
15)+(-7)+3=(-22)+3=(-19)

c)3-(-7)-(-15)=10+15=25

d) (-15)+(-7)-3=(-22)-3=(-25)

Kontofiihrung

30

a) +bedeutet Einzahlung;
-bedeutet Auszahlung
b) Haben: gespartes oder angelegtes
Geld
Uberweisung: Geld wird auf ein anderes
Girokonto oder Sparbuch ge-
schickt, ohne das Bargeld in
den Handen zu halten

einzahlen: Geld zur Bank bringen
abheben: Geld von der Bank holen
Uiberziehen:  mehr Geld abheben als auf

dem Konto ist
Soll: Schulden
¢) 1110. Sina hat 55,11€ Haben.

1210.  Sina hat 35,00€ abgehoben.

1510. Sina hat 60,00€ eingezahlt.

2310. Sina hat 45,00€ abgehoben.

28.10. Fir die Handyrechnung werden
33,87 € liberwiesen.

0211.  40,00€ Taschengeld werden auf ihr
Konto Uberwiesen.

05.11. Sina hat 41,24€ Haben.
d) abgehoben eingezahlt
(-35,00€) +60€)
+(-45,00€) +(+40€)
+(-33,87€) (+100€)
(-113,87€)
Sina hat insgesamt 113,87€ abgehoben und
100 € eingezahlt.

e) Zu diesem Zeitpunkt befanden sich nur
55,11€ auf Sinas Konto und sie darf ihr Konto
nicht tberziehen.

f) Zusammen mit ihrem Guthaben hat sie dann
81,24 € auf dem Konto. Sie kann die Jacke
kaufen, wenn die Handyrechnung nicht hoher
als 2,24 € ist.

5 Multiplizieren und Dividieren

Seite 57

Einstieg

individuelle Losung
3 2 1 0

-1|-2|-3

positive Ergebnisse (rot) hier weif3;

negative Ergebnisse (blau) hier grau

Es gibt zwei rote (weifle) und zwei blaue (graue)
Felder.

Es gibt vier verschiedene Falle:

+-+=+
+oe— ==
e =
———=
a)(+3) b)(=15) o (=35 d)(-36)
e) (+20) f) (-56) g)(-72) h) (+60)

a) (+5)-(=3)=(-15)

b) (=5) - (=3) = (+15)

) (=10) - (-6) = (+60)

d) (+10) - (-6) = (-60)

e) (+10) - (+6) = (+60) oder (+10) - (-6) = (-60)
f) (+10)- (-6) = (-60) oder (=10) - (-6) = (+60)

a) (+50) b) (-160) c) (-100)
d) (+120) e) (+300) ) (-20)
g) (-10000)  h) (+10000)

a) 3-(-9€) =(-27€)

b) 7 (-4,50€) = (-31,50€)

) 3-(+4,50€) = (+13,50€)

d) (-10,50€) : 3 = (-3,50€)

a) (-150) b) (-36) c) (+240)
d) (-240) e) (-121) f) (+200)
g (-124) h) (+605)

a) (-0,01) b) (+0,0001)
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Seite 58

(=100  (+5) (-3) (+2) N
(+8)  (-80)  (+40) (-24) (+16) (-9)
(=70  (+70) | (=35  (+21) (=14 (+7)
(+6)  (-60) (+30)  (-18)  (+12) | (-6)
(=5)  (+50)  (-25) (+15) (-10)  (+5)
(+4) (-40) | (+20) (-12) (+8) (-4)

Zum Beispiel

Wie viel Geld gibt Giilistan insgesamt aus?
(-15€) - (+35€) = (-50€) Sie gibt 50<€ aus.
Gilistan hat in jeder Woche gleich viel Geld aus-
gegeben, wie viel war das jeweils?

(-50€) : 2 = (-25€) Es waren jeweils 25€.
Gulistan mochte die Schulden in drei Monats-
raten zuriickzahlen, wie hoch ist jede Rate?
(-15€) : 3 = (-5€) Es sind drei Raten zu je 5€.

a) (-20) - (+5) = (-100)
b) (+15) - (-=5) = (-75)

c) (+12) - (-12) = (-144)
d) (=19) - (-5) = (+95)

e) (+12,5) - (+5) = (+62,5)
f) individuelle Losung

a) (+56) : (-7) =(-8), da (-8)-(-7) = (+56)
b) (-64) : (+8)=(-8), da (-8)-(+8) =(-64)
Q) (-49): (-7)=(+7), da (+7)-(-7) = (-49)
d) (+48): (-12) = (-4), da (-4)-(-12) = (+48)

a) 3 (-2)
(+24) (-12)

(—48) (+24)

(+72) (-36)
(-108) = (+54)

b) : (+5)
(-6) (-30)

(+15)  (+75)
(+40)  (+200)
(-78)  (-390)

a)72:(-8)=(-9)
(-72):8=(-9)
(-72):(-8)=9
72:8=9

a) das Dreifache: -33;
+4,5; -50
-9; +22
d) das Vierfache: -20;

b) die Halfte: -6;
¢) ein Drittel: +11;

a) 48 :(-12) = (-4)

Seite 59

(+4) (-8) (=12
(+6) =3 -2
=12 (+6) (+4)
(+18) -9 (-6)
-27)  (+135) (+9)

(-12) -1) (-42)

+72) (+66) (+252)
(-180) (-165) (-630)
(-480) (-440) (-1680)
(+936) (+858)  (+3276)

b) (-84) : 12 = (-7)
(-84): (-12) =7
84:12=7
84 : (-12) = (-7)

+21; -15

-60; +100

b)5-7=35

c) (-120)-(-5)=600 d) 49:(-7)=(-7)

e) (-100) : (-25) =4

-1 (-84):(-7)

=17 (-96) : (-16) ' 6

) 1000 : 8 =125

12 (-198):22 -9 136:(-8)

(-126):9 —14 165 : (-15)

a) (-9)

b) (=12) 0)

-9 .
d) (-7) e) (+4) f) (-20) 1 (-84):(-7)
g) (-20) h) (+0,5)
a) (-9) b) (+11) o) (-6)
d) +11) e) (-9) f) (+6)

a) (-20€): (+5) =(-4€)
Jasmin miisste jeden Monat 4,00 € zuriick-
zahlen.

b) (-46€) : (+4) = (-11,50€)
René miisste jeden Monat 11,50 € zuriick-
zahlen.
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Seite 60

Rund um die Temperaturmessung

a) Nordamerika, Europa, Asien
b) individuelle Losung, z.B.
Anchorage (USA), Reykjavik (Island),
Stockholm (Schweden), St. Petersburg und
Jakutsk (Russland)
¢) hochste Durchschnittstemperatur:
+2°C Island
niedrigste Durchschnittstemperatur:
-38°C Russland
d-10-22-33-19-8+2-4-12-18-27
-38-28-16=-233
-233:13=-1792
Die Durchschnittstemperatur der 13 Mess-
stationen betragt -17,92°C.
e) Der Unterschied betragt 17,42 °C.

Temperatur  Begriff
6000°C  Sonnenoberflache
1000°C | Hell gliihendes Eisen
100°C  Wasser kocht
59°C  Hitzerekord Sahara
41°C | Hitzerekord Deutschland
40°C  Hohes Fieber
37°C | Normale Korpertemperatur
22°C | Schwimmbad
8°C  Kuhlschrank
4°C  Tiefseewasser
0°C  Wasser gefriert

-18°C  Tiefkihltruhe
-38°C | Kalterekord Deutschland
-94°C  Kalterekord Siidpol
-190°C  Rickseite des Mondes
-273°C  Kalter geht'’s nicht. Absolute Zero

Uben * Anwenden « Nachdenken

a) -19; -11;

Seite 62

-04; +0,7; +15

b) -5,74; -5,69; -5,64; -559
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R T B B B

a) +—+—+—+—+——+—+—+—+—+—+—+—+—+—
-7-6-5-4-3-2-10 +1+2+3 +4 +5 +6 +7
y BRI EE
b) +—F——"F——"F—+—+—"—F+—+—+—+—+—+—+—+—
-60 -40 -20 0  +20 +40 +60
) 1 1 $I 1 $I$ 1 *I I‘ 1 1 1 I*I 1 *I
O % o 0w o ve0
R Y v
At

Um die Lénge des Zahlenstrahls
zu bestimmen, betrachtet man die grofite und die
kleinste Zahl.

a) -31<-3<+4<+15<+29

b) -179 < =178 < =177 < =173 < +176
) -1<-0,7<-02<+03<+05

d) -52<-502<-052<+2,05<+25

falsch: -2,7; -0,9; +1,3; richtig: -2,5

400€ - 350€ =50€
50€ +220€ = 270€
270€ - 510€ = (-240€)
(-240€) + 400€ =160€

Zum Beispiel: 8 +10-(=5) = 8 + (-50) = (-42)
10 +(-2)-(-5)=10+10 =20

Da jede Karte nur einmal benutzt werden darf:
kleinster Wert:
-2+(-5)-10-8=-2-5-80=(-87)
groBter Wert: 10-8 - (-5)=80+5=85

Messpunkt M1 M2 M3 M4 M5 M6
Hohe in m +0,8 -03 -12 -23 +11 -1.2

a) (-72) b) (-135) c) (-57)
d) (+84) e) (+68) f) (-88)
a) (-4) b) (+8) o (-4
d) (+25) e) (-7) f) (-256)

a) (-35); (-25); (-15); (-05); (+0,5);
(+1,5); (+2,5); (+3,5

b)3; 2; 05 (-15); (-4); (-7); (-105);
(-14,5); (-19)

5 =7/ il +25
+4 +20 -28 -44 +100
=9 -45 +63 +99 -225
+13 +65 -9 -143 +325
=l -85 +119 +187 -425
+14 +70 -98 -154 +350
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Seite 63

a) - Welche niederlandischen Stadte liegen
unter dem Meeresspiegel?
Groningen (-1) und Veendam (-2)

- Wie ist der Hohenunterschied zwischen
Groningen und Texel?

Der Hohenunterschied betragt 15 m.

- Welche Stadte haben den gréfiten Hohen-
unterschied? Veendam und Texel, es sind
16 m.

- Wie ist der Hohenunterschied zwischen
Harlingen und Veendam?

Der Hohenunterschied betragt 5m.

- Welche der dargestellten niederldandischen
Stadte haben einen Hohenunterschied von
jeweils 4m?

Harlingen und Groningen;
Leonwarden und Veendam.
b) individuelle Losung

a) Gaius Julius Casar wurde 56 Jahre alt.
Octavian wurde 77 Jahre alt.
b) Es liegen 5825 Jahre dazwischen.

a) Stoff Schmelzpunkt
Ozon -251°C
Sauerstoff -219°C
Chlor -101°C
Quecksilber -39°C
Wasser 0°C
Traubenzucker +146°C
Kochsalz +801°C
Gold +1063°C
Stoff Siedepunkt
Sauerstoff -183°C
Ozon -113°C
Chlor -35°C
Wasser +100°C
Traubenzucker +200°C
Quecksilber +357°C
Kochsalz +1465°C
Gold +2970°C

b) gasformig: Sauerstoff, Ozon, Chlor
flissig: Quecksilber, Wasser
fest: Traubenzucker, Kochsalz, Gold

a) -3,4°C<-28°C<-25°C<-18°C<+0,2°C
<+0,5°C<+14°C<+31°C

b) tiefste Temperatur: -3,4°C
hochste Temperatur: +3,1°C

¢) in Rostock, Berlin, Leipzig

d) in Miinchen, Stuttgart, Frankfurt, Koln,
Hamburg, Rostock

e) in Miinchen

f) in Hamburg und Stuttgart

g) grofite Temperaturdifferenz: Berlin und Ko6In
(6,5°C)
kleinste Differenz: Rostock und Leipzig
(0,3°C) oder Hamburg und Stuttgart (0,3 °C)

a) Sie muss ihrem Opa 80<€ zuriickzahlen.
b) Der MP4-Player kostet 120 €.

a) Vom Dreimeterbrett bis zum Boden des
Beckens sind es 7,50 m.

b) Einmeterbrett: 5,50m
Fiinfmeterbrett: 9,50m
Zehnmeterbrett: 14,50m

¢) Wenn das Wasser bespriiht wird, schaut man
bis zur Wasseroberflache, nicht bis zum Bo-
den. Der Sprung erscheint nicht so tief und
kann exakter ausgefiihrt werden, z.B. beim
Turmspringen.

a) 30€ +57€=87€ b)85€-24€=61€
) 17€-49€=-32€ d) -76€ +101€ = 25€
e) -150€ - 210€ = -360€

| -16 | -12 | -8
1-9[-1[-5]-3

-5 | -4 | -3 | -2 | -1

Alle Zahlen sind negativ.

In der ersten Reihe nehmen die Zahlen der
Zahlenfolge von links nach rechts jeweils um
1 ab.

In der zweiten Reihe nehmen die Zahlen der
Zahlenfolge von links nach rechts jeweils um
2 ab.

In der dritten Reihe nehmen die Zahlen der
Zahlenfolge von links nach rechts jeweils um
4 ab.

In der vierten Reihe nehmen die Zahlen der
Zahlenfolge von links nach rechts jeweils um
8 ab.
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b) Die Zahl an der Spitze ist positiv. In der ers-
ten Reihe werden nur negative Zahlen multi-
pliziert, das Produkt ist demnach positiv. Ab
der zweiten Reihe gibt es in der Zahlenmauer
nur noch positive Zahlen.

4240 +72 | +12
420 | +12 | +6 | +2
[-5[-4]-3]-2]-1

c) Die abgebildete Zahlenmauer ist ein Gegen-
beispiel zu Lissys Behauptung. Wenn alle
Faktoren in der untersten Reihe negativ sind,
sind die Faktoren der zweiten Reihe alle
positiv und damit ist auch die Spitze immer
positiv.

a) Vom 7. Stock 8 Stockwerke abwarts:
7-8=(-1)
Alex befindet sich im 1. Kellergeschoss.
1. Kellergeschoss 5 Stockwerke aufwarts:
-ND+5=4
Alex befindet sich im 4. Stock.
4. Stock 4 Stockwerke abwarts: 4 -4=0
Alex befindet sich im Erdgeschoss.

b) Er muss sieben Stockwerke nach oben
fahren.

¢) Er misste 7-20 Stufen, also 140 Stufen,
hinaufsteigen.

a) (=7) + (+20) = (+13)

b) (=25) + (+5) = (-20)

c) (+52) + (-52) = 0 oder (-52) + (+52) =0
d) (+22) + (+13) = (+35)

e) (+50) + (-27) = (+23)

f) (-225) + (+45) = (-180)

Blickpunkt: Rockkonzert

Dies sind offene Aufgaben im Stil von Fermiaufga-
ben. Die Losung ist von den zuvor getroffenen An-
nahmen und Feststellungen abhangig. Eine offene
Aufgabe ist erfolgreich bearbeitet, wenn die Annah-
men nachvollziehbar und ausreichend eingegrenzt
sind, und die Rechenoperationen korrekt ausgefiihrt
wurden. Es sind auch Internetrecherchen, Experten-
befragungen oder Versuche zugelassen.

34

Zum Beispiel:

Es gibt Stehplatze auf dem Rasen und Sitzplatze
auf der Tribline. Das Spielfeld ist 105m lang

und 70m breit. Das entspricht einer Flache von
7140 m2. Auf einem Quadratmeter kdnnen etwa
zwei Personen bequem stehen.

Es gibt etwa 14280 Stehpldtze auf dem Rasen.
Es kdonnten noch die Tartanbahn und die Berei-
che fiir den Getrankeverkauf und die Technik
beriicksichtigt werden.

Die Tribiine bietet wahrend eines Fuflballspiels
etwa 40000 Platze, bei einem Konzert konnte
man von einem Viertel der Platze die Biihne
nicht sehen, darum werden diese Platze nicht
verkauft. Es gibt also etwa 30000 Platze.
Rasenplatze (14 280) und Triblinenplatze (30000)
ergeben zusammen etwa 44280 Platze.

Die Internetrecherche ergibt, dass bisher die
meisten Karten fiir ein Rolling-Stones-Konzert
im Jahr 1998 verkauft wurden. Etwa 45000 Men-
schen waren bei dem Konzert.

Zum Beispiel bei einem Klassenraum, der 9m
lang und 8 m breit ist. Das entspricht einer
Flache von 72m?2.

Wenn der Klassenraum leer ist, kobnnen 3 Schii-
lerinnen oder Schiiler bequem auf einem Qua-
dratmeter stehen. Es passen 216 Schiilerinnen
und Schiiler in den Klassenraum.

Es konnte auch berechnet werden, wie viele
Schiilerinnen und Schiiler auf einem Stuhl
sitzend in den Raum passen oder wie viele
Schiilerinnen und Schiiler hineinpassen, wenn
alle sehr dicht gedrangt stehen.

Zum Beispiel ist eine Sporthalle 50 m lang und
30 m breit, das entspricht einer Flache von

1500 m2,

Auf einem Quadratmeter konnen 3 Schiilerinnen
und Schiiler bequem stehen. Dann passen 4500
Schiilerinnen und Schiiler in diese Sporthalle.

individuelle Losung

Riickspiegel Seite 65

Die Losungen zum Riickspiegel befinden sich am
Ende des Schiilerbuches.
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4 Dreiecke

Standpunkt Seite 66

Die Losungen zum Standpunkt befinden sich am
Ende des Schiilerbuches.

Auftaktseite: Dreiecks-Experimente  Seite 67

Mit der abgebildeten Knotenschnur oder mit einer
entsprechenden Kette aus Schiilerinnen und Schu-
lern kann man Dreiecke bilden. Die Knotenschnur
hat 13 Knoten und damit 12 gleich lange Abschnitte,
aus denen die Dreiecksseiten gebildet werden.

Ein Dreieck entsteht, wenn zwei beliebige Seiten
zusammen grofier sind als die dritte Seite des
Dreiecks.

Zum Beispiel folgende Dreiecke, die jeweils eine be-
sondere Eigenschaft haben:

e 2,55 zwei gleich lange Seiten,

e 3,4,5 einen rechten Winkel und

e 4,4, 4 drei gleich lange Seiten.

1 Winkel zeichnen und messen Seite 68

Einstieg

Innerhalb von Ortschaften ist die Geschwindig-
keit von Fahrzeugen in der Regel auf 50km/h
beschrankt. Die Tachonadel darf sich also im
Bereich zwischen 0 und 50km/h bewegen.

a) Scheitel: obere Ecke des Gestanges;
Schenkel: zwei der Beine, auf denen das
Geriist steht

b) Scheitel: Gelenk, an dem die Schranke
angebracht ist; Schenkel: Schrankenbaum in
geoffneter und geschlossener Position

¢) Scheitel: Scheinwerfer; Schenkel: dufierer
Rand des Lichtkegels

d) Scheitel: Augen; Schenkel: duf3erer Rand, an
dem der Mensch gerade noch sehen kann

Jeder Winkel kann von zwei Seiten markiert und
benannt werden. Zusatzlich kann man an jedem
Scheitelpunkt noch den entsprechenden Voll-
winkel einzeichnen und benennen.

Zum Beispiel:

a) b) 0)

o
e

a) Ja, es gibt viele Uhrzeiten, bei denen die
Zeiger einen rechten Winkel bilden.

b) individuelle Losung
Zum Beispiel 03:00 Uhr (bzw. 15:00 Uhr),
09:00 Uhr (bzw. 21:00 Uhr) oder auch
02:30 Uhr (bzw. 14:30 Uhr) und 08:30 Uhr
(bzw. 20:30 Uhr). Dariiber hinaus gibt es
auch noch dazwischen Uhrzeiten mit einem
90-Grad-Winkel, zum Beispiel 13:55 Uhr.

¢) Hier kann die Kontrolle durch den Partner
bzw. die Partnerin erfolgen.

Seite 69

a) o =34° B =104° Y = 64°

0 =124° € =252° o = 315°
a) spitz b) spitz

spitz gestreckt

spitz stumpf

spitz stumpf
C) spitz d) stumpf

recht tberstumpf

stumpf voll

tberstumpf tberstumpf
a) 30min b) 15min ¢) 5min
d) 10min e) Tmin f) 45min

individuelle Losung

35
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Seite 70

Winkel im Schnittpunkt von Geraden

36

In dem Zaun sind spitze und stumpfe Winkel zu
erkennen.

Da der Zaun regelmatflig ist, geniigt die Mes-
sung von zwei Winkeln. Die anderen Winkel
kann man daraus ableiten.

Scheitelwinkel: ocund vy, f und &
Nebenwinkel: o und B, oc und §,
Bundy,yundd

a) B =150° b) o =70°
y =30° y=70°
0=150° & =110°

) o=45° d) ox=90°
B =135° B =90°
5=135° y=90°

F: 100° (Stufenwinkel);

40° (Wechselwinkel);

H: unten 85° (Wechselwinkel);
oben 95° (Nebenwinkel)

N

100° 400

e/ )

a) o = 115° (Scheitelwinkel),

B =115° (Stufenwinkel bzw. Wechselwinkel)
b) ot = 67° (Wechselwinkel),

B =113° (Nebenwinkel)

s\ /5]
&

Es gibt jeweils zwei verschieden groRe Winkel.

2 Grundkonstruktionen

Seite 71

Einstieg

Die Autobahnauffahrt ist gleich weit von
Amberg und Beheim entfernt, wenn sie auf der
Mittelsenkrechten ihrer Verbindungsstrecke
liegt.

Es gibt viele weitere Bedingungen, die fiir die

Lage einer Autobahnauffahrt wichtig sind.

Zum Beispiel:

e schon vorhandene Strafien und Geb&aude,

e Gelandeformationen,

« das Verkehrsaufkommen von und zu den
Orten,

« die Entfernung zur nachsten Autobahn-
auffahrt

Konstruktion der Mittelsenkrechte am Beispiel
der Strecke AB =7cm, Teilaufgabe a):
1. Strecke AB =7cm zeichnen.

. Kreis um A mit r>35cm (= %) zeichnen.

. Kreis um B mit demselben Radius zeichnen.

. Schnittpunkte der beiden Kreise verbinden.
Die Mittelsenkrechte m ist die Verbindungs-
gerade der beiden Schnittpunkte der Kreise.

N

&~ W

A

x>
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Bei einem Geodreieck
befindet sich die 0 der
Skala zur Langenmes-
sung in der Mitte und

es hat eine markierte

,Mittellinie”.

Konstruktion der Winkelhalbierenden am
Beispiel des Winkels o = 60°% Teilaufgabe b)
1. Winkel o = 60° zeichnen.
2. Kreisbogen um S zeichnen.
Die Schnittpunkte des Kreisbogens mit den
Schenkeln des Winkels sind A und B.

3. Kreisbogen um A mit r > % zeichnen.

4. Kreisbogen um B mit demselben Radius
zeichnen.

5. S mit dem Schnittpunkt der beiden Kreis-
bogen verbinden.
Die Winkelhalbierende ist die Verbindungs-
gerade des Scheitelpunktes S und des
Schnittpunktes der beiden Kreisbogen.

A

Die Winkelhalbierenden zweier Scheitelwinkel
liegen auf einer Gerade.

\/

T

Die Winkelhalbierenden zweier Nebenwinkel
bilden einen rechten Winkel.

Z.

3 Dreiecke Seite 72

Einstieg

individuelle Losung

individuelle Losung

Es ergibt sich ein gestreckter Winkel.
Er ist 180° grof3.

NS

(@) B
a
VY
bc
A
517 C
C
4__
3__
2“ A ».
A 1+
1 1 1 1 B 1 1 1 1 1 X
5 -4 -3 -2 19 1.2 3 4 5
C 14
>B
. i

Winkelsummen:

a) oc+ B +y=45°+90°+ 45° =180°

b) ot + B +y=74° + 58° + 48° = 180°

C) ox+ B +y=52°+25°+103° =180°

a) o+ 50°+100°=180° b) 80°+f + 40°=180°

o = 30° B = 60°
x B Y
a) 40° 60° 80°
b) 30° 60° 90°
0 105° 25° 50°

37
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Seite 73

a) Ein Dreieck kann drei spitze Winkel oder
einen rechten Winkel oder einen stumpfen
Winkel besitzen.

b) Nein, ein tiberstumpfer Winkel ist groBer als
180°. Alle drei Winkel eines Dreiecks sind
zusammen nur 180°.

Giebelwinkel

40° + 40° +y = 180°
y =100°

Der Giebelwinkel

betragt 100°.

Dynamische Geometriesoftware (DGS)

4

Verkleinert man einen Winkel, so vergrofiert
sich die Summe der beiden anderen Winkel um
diesen Betrag. Vergrofiert man einen Winkel, so
verkleinert sich die Summe der beiden anderen
Winkel um diesen Betrag.

Insgesamt bleibt die Summe der drei Winkel
immer gleich. Sie betragt 180°.

Dreiecksformen Seite 74

Einstieg

38

Dem grofiten Winkel eines Dreiecks liegt auch

die langste Seite gegeniiber, dem kleinsten

Winkel entsprechend die kiirzeste Seite.

Sind in einem Dreieck zwei oder sogar drei

Seiten gleich lang, so sind auch zwei oder sogar

drei Winkel gleich grof.

»Dreiecksfamilien” sind zum Beispiel:

» Dreiecke mit drei gleich langen Seiten und
drei gleichen Winkeln

« Dreiecke mit zwei gleich langen Seiten und
zwei gleichen Winkeln

¢ Dreiecke, die einen rechten Winkel haben

e Dreiecke, die einen stumpfen Winkel haben

« Dreiecke, die nur spitze Winkel haben

* Dreiecke, die drei unterschiedliche Seitenlan-
gen und drei unterschiedliche Winkel haben

Seite 75

Dreiecksformen nach Winkeln:

spitzwinklig: 2,578
rechtwinklig: 3,4,9
stumpfwinklig: 1,6
Dreiecksformen nach Seiten:
allgemein: 4,6,7,8,9
gleichschenklig: 1,235
gleichseitig: 5

A: rechtwinklige Dreiecke, spitzwinklige

Dreiecke und gleichschenklige Dreiecke mit

rechtem oder stumpfem Winkel

B: rechtwinklige Dreiecke, gleichschenklig
stumpfwinklige Dreiecke, gleichseitige
Dreiecke, die aus zwei allgemeinen recht-
winkligen Dreiecken bestehen

Figur A: 16 kleine Dreiecke, 7 Dreiecke (die aus
jeweils vier kleinen bestehen, also die Form

der oberen beiden Reihen haben; eines dieser
Dreiecke steht auf dem Kopf), 3 Dreiecke (die
aus jeweils 9 kleinen bestehen und jeweils die
Form der oberen drei Reihen haben), ein grofies
Dreieck, insgesamt also 27 gleichschenklige
Dreiecke. Es gibt keine gleichseitigen Dreiecke.
Figur B: 1 groBBes Dreieck; 6 kleine an seinen
Ecken, 1 mittelgrofles in der Mitte, drei etwas
groflere (die aus dem mittleren und einem Strei-
fen bestehen), drei noch gréBere (die entste-
hen, wenn man von dem grofien Dreieck, einen
Streifen und vier kleine Dreiecke abschneidet);
insgesamt also 14 gleichseitige Dreiecke.

a) bis c) individuelle Losung
d) zum Beispiel rechtwinklig und gleichseitig
oder stumpfwinklig und gleichseitig

individuelle Losung

a) o B \;
Dreieck 1 30° 60° 90°
Dreieck 2 40° 60° 80°
Dreieck 3 40° 40° 100°
Dreieck 4 60° 60° 60°

b) Dreiecksform nach Winkeln:

Dreieck 1:  rechtwinklig
Dreieck 2:  spitzwinklig
Dreieck 3:  stumpfwinklig
Dreieck 4:  spitzwinklig




DO01742233_K04_035_050.indd 24.11.2011 11:49:25 Seite: 39 [Farbbalken fir Fogra39] BlagKita

4 Dreiecke | Schiilerbuchseite 75-76

c) Dreieck1: c>b>a b) |
Dreieck2: c>b>a
Dreieck 3: c>b=a gleichschenklig
Dreieck 4: a=b-=c gleichseitig \

\\q P
/]

Cm
I —
£
7

7 In einem rechtwinkligen Dreieck liegt die Y
langste Seite immer gegeniiber dem rechten T
Winkel, da dieser der grofite Winkel ist.

7

~
/N

b:

—~
——

8 Falsch sind die Aussagen b), c), d) und f).

5 Dreieckskonstruktion Seite 76

9] G

Einstieg

=e

= individuelle Losung 2

= Zwei Stiicke reichen nicht aus. Das Dreieck lasst
sich damit nicht vollsténdig konstruieren.

=» Man kann aus drei Stiicken ein Dreieck konstru-
ieren. Durch die vierte Angabe wird das Drei-
eck Uberbestimmt. Moglicherweise passt die | |
4. Angabe nicht zum konstruierten Dreieck. d)

wog'S

1 Der Zollstock hat 20 Abschnitte. Will man ein
Dreieck knicken, muss die langste Seite aus \
weniger als zehn Abschnitten bestehen. Der
Umfang muss aber immer 20 sein. Knickt man ©
systematisch alle Dreiecke, so ergeben sich acht
verschiedene Moglichkeiten: /
9-2-9; 9-3-8; 9-4-7; 9-5-6; 8-4-8; /
8-5-7, 8-6-6 und 7-6-7 A B

N
e

569

LIS
-
W

o

I
wu
w
e)
3

2 SSS-Konstruktion e) C

Lerntipp! =» Es ist sinnvoll, zuerst eine
Planfigur zu zeichnen.

7

Planfigur:

c

b=6cm
S

a) i c

AR
O

A
\))0 \«

c=74mm
| | |

39
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Seite 77
3 SWS-Konstruktion
a) Planfigur: c
|
C
’ \
°'<,<°/
v’ A
) \
/</
/40° \
,7,A‘ C ‘= ’lOc‘:m‘ ‘B,,
I I 1 I
b) Planfigur: C
b a
o
A c B
cl
//
//
/‘00&77
ey
124°
,/‘x B
|
C
< 75°\
MNLE~ N \—\\
v~
-
7 \ [ )
S~ \ \
\ &
_| A‘ \%
~—
T~
\\ \
o \
~—_ \
T~
~\—
\B
|

40

d) Planfigur: C

C
\‘\
AN
| N\
| AN
N
—b= 6,7cm” \\
| N\
[
o= 85°) AN
A \ \y B,f
c=82cm |
4 Ein geeigneter Maf3stab ist 1:1000.
1c¢m in der Zeichnung entspricht dann
1000cm =10m in der Wirklichkeit.
SWS-Konstruktion
o
\
\
b=70cm a=81cm
\
\
AL %907 B
ST es4oam |
Die Lange eines Seiles betragt etwa 81m.
Seite 78

5 WSW-Konstruktion
a) Planfigur:
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b) Planfigur: C b) Planfigur: c

|
C / - =
/ano)
</ 80
\7{}1\-/ ~ / a=3,0cm
5 SH |
A G fe=pr 8 |
£5°) Al £ 40em ] ,
A T AN Es gibt kein Dreieck mit den gegebenen
= N Stiicken.
B‘\
| 8 individuelle Losung

9 a)undd)
c
/
/
/|
/
/ II
C/ARNY
7 N
< [
/ [
/
/N |
6q°\ |
A c=3cm |B
N | | [ ]
~\/B
Pad b) und f)
| | |
o o c®
6 a) Die Seiten a und c schneiden sich nicht, N
weil ihre Summe kleiner ist als die Lange der 65/°
S(::‘lte b. ' . | N
b) Die Summe der angegebenen Winkel ist 1 S,
grofier als 180°. Man kann deshalb kein [ %
Dreieck konstrui . 0 A
reieck konstruieren Ig? \ /o3>
A (B) c(a) B (C)
7 a) Planfigur: c T [ -

A c B
C
Ay ™~
eg\ ~
= « ~ C1
\\[‘ ! bp(' ‘\,\
S\ o~ [T
\ 7 B =257
‘A c=70cm { B
| [ |

Es gibt zwei Dreiecke mit den gegebenen
Stiicken.

Uy
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¢) und e) b) Planfigur: C
c
\
\
\
- N, N
\
A N
/ 52° 52°
A c=8cm B
= \ | R |
90°.\ \ ¢) Planfigur: C
AT T
| |
I T I

Kongruent sind die Dreiecke 1 und 4, 2 und 6
bzw. 3 und 5.

10 individuelle Losung ¢

11 a) Planfigur: c < o

A

,/‘\ <‘2 B

d) Planfigur: C

®
© A}

N
<

l{n

/\
N
=N
o

°
N

7

N

>
)
|
o
3
os]
>
/
|
\
Q¥
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12 Ein zum Zeichnen geeigneter MafRstab ist 1:100.
Das heif3t 1cm in der Zeichnung entspricht
100cm =1m in der Wirklichkeit.

|
C

-
\
\

()
Hohe b=424cm| '\

=

\
te

N

[s!

23

Q
I
0
<
/
—

[~e

B
T 71'?9"‘
T
Die Leiter reicht etwa 4,2m hoch.

13 Ein geeigneter Mafstab ist 1:200000.
Das heif3st 1cm in der Zeichnung entspricht
200000cm = 2km in der Wirklichkeit.

| [ |
~som
_Aura_6,4km_Katzenbach
& "DT“\H ;
1 G Y.~ 7
! \’@r\/}’ X, Tl s dem
| N B\ ~$%2km
| Q> EaEEaS
16,5cm AN\ 44 Jem | ——
1 13km [61°N——T75km | Oberstfeld
' \_~1\72° ,
. L 85°
1 . (,((\ \_,)< 7
| 9'»\‘43(\ ’
b A %,
( \)p-\g /754‘/77}
_Sulzthal <l 7% 3 .
8,"Icrjn\ RIS \ |
16,2km SR\
LguFe(
11

14 Der Felsen ist etwa dreimal so hoch, wie die
gegebene Strecke lang: Schatzwert 150 m.
Bevor man zeichnet, miissen noch weitere
Winkel berechnet werden wie der Nebenwinkel
B’ (=180° - f =120°) und der Winkel oben im
Dreieck (180° - 90° - 60° = 30°). Dann kdénnen
die Dreiecke mit WSW-Konstruktion konstruiert
werden. Aus der Zeichnung ergibt sich fiir die
Hohe des Felsens 140 m.

Zur genaueren Bestimmung wird eine maf3stab-
liche Zeichnung angefertigt.

geeigneter Maf3stab: 1:1000

1c¢m in der Zeichnung entspricht 1000cm =10m
in der Wirklichkeit.

|
XS
AN
AN\
O\ \L
AN\
AN
N\
\\
A
NN
T Tb=14cm a a’
- 140m \ N\
N,
N\
\
N\
— T~ N\
AN
- N
o ' =120°
T [N
A C B c¢=5cm D -
\5(\)r\n\
T
Seite 80

Dynamische Geometriesoftware (DGS)

15 a) Die SSS-Konstruktion mit dem DGS liefert
zwei kongruente Dreiecke, da sich die beiden
Kreise um A und um B zweimal schneiden.

b) SWS-Konstruktion

BaM & 5¢ & & ¢k

&

S AENYPANON

<BAC =400
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c¢) SWS-Konstruktion b) SWS-Konstruktion
Bam 95¢ & v Ba@ & 5¢ dd ook
e ELiai Al ot
7 ,
o] (o)
7 7
Qg q
A A
= &
o Lo

& | )

Lerntipp! > Zundchst wird die Seite c ge- 6 Besondere Kreise im Dreieck Seite 81
zeichnet. Gibt man danach den Winkel 8 =120°

ein, so zeichnet die DGS den Winkel in mathema-
tisch positiver Richtung nach unten orientiert ein.
Die richtige Orientierung erhélt man, indem man >
B =360°-120° = 240° eingibt.

Einstieg

d) WSW-Konstruktion
Beachte den Lerntipp zu Teilaufgabe c) zur A
Eingabe des Winkels B. Es gibt zwei richtige
Losungen:

aPD B ¢ dd N a

S prEsraANON - B

=> Die drei Faltlinien schneiden einander jeweils in
einem Punkt.

1 individuelle Lésung
o O . Der gesuchte Kreis ist der Umkreis des Dreiecks

al
>
v o]
0

16 a) SSS-Konstruktion 2 a)
15 < 1= I I
o 4y
: -7
7 } C
(o)
7 7‘6 — ~
Y \
A -
@ ? N¢
? >f‘§ L ’72’
. Y A, S
| \
,i‘ N J%
\ NI
[
\ o
O -1 23 4 5 67 /89 10
S~ 1
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b) b) WSW-Konstruktion
iy ; Planfigur: c
\ C
,}8 — ~
7 /
,‘:5 y / @
5 / / \\ o \\
! <
7? / M T TN
ST/ \ | —e
-2 = :/
,}1 /// ALY i CY
A \? X | ~~ |
: ' : L)
ESESRLSSSS AR \ > ke,
C) < o
| S | [P
LAy ——— A~L_c=7cm~ B
4%/ N \3
‘ (s}
3 |
/Lo c) SWS-Konstruktion
| Planfigur: C
7
TRk
\ o </
BaRE 5007
it~ 8 % X
OAT=3-5"7 9 11 13445 17
3 > c
& N ~
I
n o
B, ﬂ)\ -
- i 7 ]
2 a) SSS-Konstruktion AL s
Planfigur: c -
77 MN\s
AS 2 /
~ \
c. I~ =
™~
~ R
B
- . 4, Es werden drei Punkte A, B und C auf der Kreis-
IC/\ N linie festgelegt. Der Mittelpunkt des Kreises ist
| S dann der Schnittpunkt der Mittelsenkrechten
/ = \ der Seiten des Dreiecks ABC.
w II o
.é’;l \\6’% 5
| y
\/ ! /
A c = 7<‘:m B
N 3 S
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6 a) Felix hat Recht.
b) Juliane hat Recht.

Lerntipp! <> Der Schnittpunkt der Mittel-

senkrechten ist immer von allen Eckpunkten
gleich weit entfernt.

Seite 82

7 Der Uhrenkreis ist der Inkreis des gleichschenk-
ligen Giebeldreiecks.

8 a) SSS-Konstruktion
Planfigur: C

C
X
7
//
/l
oS A\
oz / A 6(:\
) — \?>
y - X
yd — rot 1
g %
- 1 ~ 2 |
LA ! c= 9‘cn‘1 ' B
b) WSW-Konstruktion
Planfigur: C
|
lc
\5
1
NI
NEVA
p %
\} \
= L N
\% \\ X Lo
Y\
7
\=)
AL N\
T~
T~
o ~ \
~— N
~\
-
|
46

c¢) SWS-Konstruktion
Planfigur:

|
\
-
-
<
=~
/ A\
/ NN\
_ [N 3
_~ \\ AN W T
/ )
_~ XA
el Ph g
_A c¢=Tcm ' l B

9 Die Mittelpunkte von Umkreis und Inkreis eines
gleichseitigen Dreiecks sind identisch.

10 Dreieck 1:
L] I L]

LI T
e
(A = 08cm

A= TTVB—== B
c=95cm é}n“
Me
v
Wy
/ /
/ \
i / \
M
\ rm=76CM |
\ /
\
N 7
\\ //
Dreieck 2
||
I~
\
EEm= -
/ \
/ o \
YAk 2
N C
B/ SR iR
oS WIS |
]
NEpTS Tw =35\ 1/
\ m ‘ N
A c=12c¢ B

Dreieck 1 hat den grofieren Umkreis, Dreieck 2
den grofieren Inkreis.



DO01742233_K04_035_050.indd 24.11.2011 11:50:21 Seite: 47 [Farbbalken fir Fogra39] BlagK ita

4 Dreiecke | Schiilerbuchseite 82-85

Die Auflagelinien verlaufen jeweils vom Mittel-
punkt einer Dreiecksseite zum gegeniiberlie-
genden Eckpunkt. Man nennt sie die Seiten-
halbierenden. Die drei Seitenhalbierenden eines
Dreiecks schneiden sich im Schwerpunkt.

An diesem Punkt kann man das Dreieck auf ei-
ner Fingerspitze balancieren.

Dynamische Geometriesoftware (DGS)

a) Der Umkreismittelpunkt befindet sich beim
spitzwinkligen Dreieck innerhalb des Drei-

ecks.

b) Der Umkreismittelpunkt befindet sich beim
rechtwinkligen Dreieck auf der Seite, die dem
rechten Winkel gegentiiber liegt.

¢) Der Umkreismittelpunkt befindet sich beim
stumpfwinkligen Dreieck aufierhalb des Drei-

ecks.

Inkreis und Inkreismittelpunkt liegen immer
innerhalb eines Dreiecks.

Uben « Anwenden * Nachdenken

Seite 84

a) AufBler den vier Winkeln, die sich direkt erge-
ben, konnen auch Winkel markiert werden,
die liber eine oder zwei Halbgeraden hinweg

verlaufen.

b) Jeder Winkel kann von zwei Seiten markiert
und benannt werden. Zusatzlich kann man an
jedem Scheitelpunkt noch den entsprechen-
den Vollwinkel einzeichnen und benennen.

individuelle Losung
individuelle Losung

a) spitz
spitz
stumpf

C) spitz
recht
stumpf

spitze Winkel:

rechte Winkel:
stumpfe Winkel:
tberstumpfe Winkel:

volle Winkel:

b) spitz
gestreckt
stumpf

d) spitz
Uberstumpf
voll

2 (Dachgiebel)

9 (mit dem Turgriff)

8

9 (Au3enwinkel von
Fenster, Tiir und zwi-
schen den Giebeln)

3 (runde Fenster)

a) o =360°: 3 = 120°
©) y=360°:8=45°

b) B = 360°: 6 = 60°
d) & = 360°: 16 = 30°

Die Seiten wurden nicht entsprechend dem je-
weils gegeniiberliegenden Eckpunkt benannt.

o B Y
a) 50° 70° 60°
b) 45° 120° 15°
0 45° 90° 45°

Die drei urspriinglichen Dreiecke hatten die
folgenden Winkel:

Dreieck 1: 106° + 44° + 30° = 180°

Dreieck 2: 90° + 66° + 24° = 180°

Dreieck 3: 84° + 60° + 36° = 180°

Seite 85

a) Ein Dreieck besteht aus drei Winkeln und drei
Seiten, die sich in drei Punkten treffen.

b) Man teilt Dreiecke entweder nach der Grofie
ihrer Winkel ein (und unterscheidet dann
spitzwinklige, rechtwinklige und stumpf-
winklige Dreiecke) oder nach der Lange ihrer
Seiten (und unterscheidet dann allgemeine,
gleichschenklige oder gleichseitige Dreiecke;
vergleiche auch Schiilerbuchseite 74.)

¢) Die einzige Bedingung fiir die Winkel im Drei-
eck ist, dass die Summe immer 180° ist.

d) Die einzige Bedingung ist, dass die Summe
aus zwei Seiten immer grofier als die Lange
der dritten Seite sein muss.

Man muss die Schnipsel nicht miihsam zusam-
mensetzen, denn die Winkel eines gleichseitigen

Dreiecks betragen immer 60°.

allgemein gleichschenklig gleichseitig

spitzwinklig ja ja ja
rechtwinklig ja ja nein
stumpfwinklig ja ja nein

Nein, es sind nicht alle Kombinationen moglich.
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13 a) SWS-Konstruktion c) SSS-Konstruktion
Planfigur: C Planfigur:
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Man beginnt mit dem linken wei3en Dreieck
und fuhrt nacheinander eine WSW-, eine SSS-
und eine SWS-Konstruktion aus. Die vierte
Konstruktion ist keine Grundkonstruktion.

4cm -

3cm

45cm
a)
<
L]
68° 113%67
A c=5cm 'B

Die Summe der beiden Winkel ist grofier als
180°, die beiden Schenkel laufen auseinander.
b)

Die Seiten b und c sind zusammen genauso
lang wie die Seite a. Es ergibt sich kein Drei-
eck, da der Schnittpunkt auf der Strecke BC
liegt.

o)

Der Kreisbogen um A mit dem Radius 5cm
schneidet den freien Schenkel von B nicht.

Es wird eine mafistabliche Zeichnung (SWS-Kon-
struktion) angefertigt. Ein geeigneter Maf3stab
ist 1:10000. Das heif3t 1cm in der Zeichnung
entspricht 10000cm =100m in der Wirklich-
keit.

Der See ist ungefahr 840 m lang.

Man konstruiert das Dreieck und seinen Inkreis.
Vom Radius des Inkreises zieht man 10cm ab.
Der Inkreis der maf3stabsgetreuen Zeichnung
hat einen Radius von 2,25 cm, das entspricht
22,5cm in der Realitat. Da der Abstand vom
Rand 10cm betragen muss, darf der Kreis einen
Radius von 12,5cm haben.

C

10cm

Blickpunkt: Gliicksspiel

Lisa hat Recht. Man muss hier bei seinen Uber-
legungen vom ungiinstigsten Fall ausgehen.
Dabei wiirde man nacheinander drei blaue
Kugeln ziehen. Erst die vierte gezogene Kugel
ware rot.
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Seite 86

Dreiecke in der Technik

Verkiirzt man c, wird o grofler, verlangert man c,
wird o kleiner.

Sowohl beim Wagenheber als auch beim Zei-
chenbrett oder beim Liegestuhl kann man durch
Drehen oder durch vorgegebene Einraststellun-
gen die Lange der (unten) liegenden Seite c ver-
kiirzen (oder verlangern), der Winkel wird dann
groBBer (oder kleiner), sodass der Wagenheber
hoher (niedriger) wird, das Zeichenbrett steiler
(flacher) wird und die Riickenlehne des Liege-
stuhls sich aufrichtet (flacher wird).

In der ersten Zeichnung entsteht ein Dreieck
aus festem Arm, beweglichem Arm und Hydrau-
likzylinder. Durch das Verlangern des Hydraulik-
zylinders werden die beiden Winkel zwischen
Hydraulikzylinder und festem Arm und festem
und beweglichem Arm vergroBert. Der Winkel
zwischen Hydraulikzylinder und beweglichem
Arm verkleinert sich. Der bewegliche Arm richtet
sich auf. Dieselbe Funktionsweise findet sich im
Lastwagen und im Kran. Der Hydraulikzylinder
ist deutlich zu erkennen, der ,bewegliche” Arm
ist beim Lastwagen die Kippflache, beim Kran
der Arm, liber den der Haken lauft.

Riickspiegel Seite 87

Die Losungen zum Riickspiegel befinden sich am
Ende des Schiilerbuches.

50




DO01742233_K05_051_057.indd 24.11.2011 11:51:12 Seite: 51 [Farbbalken fir Fogra39] BlagK ita

5 Terme und Gleichungen | Schiilerbuchseite 88-91

5 Terme und Gleichungen Seite 91

Zum Beispiel:
a) Ina kauft vier Stifte zu je 2,50<€ und ein
Kartenspiel fiir 6,25 €.
Die Losungen zum Standpunkt befinden sich am b) Peter notiert den Wasserverbrauch fiir das
Ende des Schiilerbuches. Gieen seiner Pflanzen: 0,71 werden im
Arbeitszimmer gebraucht, 1,51 im Wohnzim-
mer und zwei Gie3kannen a 51 fiir den Garten.

Standpunkt Seite 88

Verschiedene Moglichkeiten Seite 89 ¢) Fur die beiden Gruppen packt Ina zwei Kis-
ten gleichen Inhaltes: 9,5kg Nahrungsmittel,
Simone kann mit zwei Pfeilen zum Beispiel 19 + 20 0,2kg Salz und 1,2kg Getrankepulver.
zweifach oder 18 dreifach +5 werfen.
Sarah kann mit drei Pfeilen 15 dreifach + 20 + 20 Zum Beispiel:
zweifach oder 50 + 50 + 5 werfen. a) Multipliziere 4 mit einer gedachten Zahl.
b) Vermindere 17 um eine gedachte Zahl.
. . c) Das Dreifache einer Zahl vermindert um 10.
1Terme und Variablen Seite 90 d) Dividiere eine Zahl durch 3 und subtra-
hiere 10.
Einstieg e) Addiere zu 3 das Fiinffache einer Zahl.
f) Addiere 10 zur Halfte einer gedachten Zahl.
Ich addiere 15 und 7. 15+7
So berechne ich den a) 12 ist ein Teiler von 24.
Umfang eines Quadrats. a+a+a+a (Andere Moglichkeiten: 1; 2; 3; 4; 6; 8; 12; 24)
Das Doppelte einer b) 75 ist das Fiinffache von 15.
Zahl vermehrt um 2. 2a+2 c) 2 ist die kleinste Primzahl.
Ich subtrahiere eine d) 99 ist die groBte zweistellige Zahl.
Zahl von 5. 5-x
Das Dreifache von 9. 3-9 X 0 3 6 15
Der dritte Teil von 9. 9:3 2-x+1 1 7 13 31
Zum Beispiel: 21-x 21 18 15 6
Addiere 5 zu einer Zahl. 5+ x X +15 15 45 75 16,5
Der dritte Teil einer Zahl. x:3 3.x42 2 1 20 47
Das Doppelte einer (x +5)-2 10 16 27 40
Zahl vermehrt um 12. 2x +12 x+10-2 20 23 % 35
Zum Beispiel: x+2):3 : 3 3 ¥
a)1+a 3+5 a+10
b)10-3; a-1, 1-10 Fur x wurden gewahlt: 11; 35; 0; 0,5 43,5
¢)5-a 3-10; a-1
d10-a+5-3:1 10:a+5-3-7; Der Term kann x + 3 heif3en.
10:5-1-a+3

. . Bitte merken!
a) x: 5; x steht fiir den Gewinn.

b) 5; x steht fiir den alten Preis. a) 3x b) 8x 0 x

¢) 3-x; x steht fiir die gedachte Zahl. d) 2x + 8 e) 7x-3,5 f) 3x-4

d) 2-x; x steht fiir die Lange des alten g) 6 + 3x h) 9x i) 3x+20
Schulwegs.

e) a + 3; x steht fiir eine Zahl. Figur A: x+x+x und 3x

Figur B: x+2y
FigurC: 2x+2y und 2(x +vy)

a) Gesamtlange = 2k + 21
b) Gesamtlange = 4k + 2|
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Seite 92
a) Figur A: u=4a oder u=a+a+a+a
Figur B: u=2a+b oder u=a+a+b
Figur C: u=4a+4b
Figur D: u=4a+8b

b) fir a=6cm und b =4cm:
A:24cm; B:16cm; C:40cm; D:56cm
fir a=25cm und b =1,6cm:
A:10cm; B:6,6cm; C:16,4cm; D:22,8cm

Die Regeln ,Punktrechnung vor Strichrechnung”
und ,Die Klammer hat Vorfahrt” sind hier beson-
ders zu beachten.

a) 51 b) 84 ¢) 17 d) 5
OF f 0 g) 24 h) 20
a) 13 b) 13 c) 22
d) o0 e) 0 f) o

a) Der Gesamtpreis betragt 248 €.

b) 80€ -1+ 21€ - w = Preis
mit | = Anzahl der Lokomotiven und
w = Anzahl der Waggons

a) 34€
b) 2,50€ + 0,90 - x mit x = Anzahl der km

a) 25€ + 3€ - x mit x = Anzahl der Teilnehmer
b) 61€; 79€; 88€; 115€

a) 110€-x+0,60€ -y +150€ -z

b) 25€
¢) Zum Beispiel:

Anzahl Anzahl Anzahl Gesamitpreis
Flaschen Flaschen Flaschen .
Apfelsaft  Limonade  O-Saft 2

4 6 8 20
10 10 2 20
7 8 5 20
2 Terme vereinfachen Seite 93

Einstieg

52

links: 41 + 4b; rechts oben: 4k + 2| + 6b;
rechts unten: 5k + 31 +10b
Zum Beispiel: 21+ 4k +4b; 41+ 2k +4b

a) 4a
e) 5b

b) 2x
f) 4c

c) 3y d) 5z
g2a+b h)y

a) 9a b) 10f ) 14m d) 18d
e) 43n f) 33x g) 26r h) 43p
a) 3x b) 6y c) 2s d) 8t
e) 23r f) 6g g) -12h h) y
a) 8p +11q b) 6a +5b c) 14r +10s
d) 5z -3y e) 7p + 8t f) 26y +29z
g) 7x -12 h) 42b -13

Seite 94
4a+a=>5a -a-a=-2a
-a+3a=2a 3a-2a=at+a-a=a
-a bleibt tbrig.
a) 48m + 46 b) 46 m + 48
c) 47m - 46 d) 45m - 46
e) -45m + 46 f) -2
g) 46 + 44m h) -2m
a) b)

2a+3c|/3-\|b+3c [2x-3y -3y -3y-x

[ b ]
a) 26a b) 6¢ C) 44g
d) 37e e) 9f f) 7b
Zum Beispiel:

a) a+3a=4a oder 2a+2a=4a

b)a+3a+4a=8a oder 2a+5a+a=38a

C) 6a+6a-2a=10a oder 15a+a-6a=10a

d)a-6a=-5a oder 10a -15a=-5a

e)b+b-2b=0 oder 7a+3a-10a=0

f) —-2a+4a-3a=-a oder
-8a+12a-5a=-a

Die Terme b, ¢, d, i und j kdnnen nicht ver-
einfacht werden, weil die Teilterme nicht
gleichartig sind. Bei den Termen e und g kdnnen
die gleichartigen Teilterme zusammengefasst
werden.

a) 6Xx e c+c+c+3=3c+3
f) 2¢ g)2a+3a-4x=5a-4x
h) 0
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Term-Bausteine

a)

f_J 4n+4| 4n+8
| 2n+1 | 2n+3 | 2n+5

| n | n+1 | n+2 | n+3

fJa+2b+c|b+2c+d

,_J a+b| b+c| c+d

L a | b | | d

Seite 95

a) 6x; 12x; 6x
c) 14w; 32t; 30u
e) 55t; 84s; 117r

b) 24a; 24a; 10a
d) 24c; 45f;, 28g
f) 60y; 128m; 108p

a) 3x b) 7s ¢ 45a

d) 2,5b e) 2x f) 0,5ab

g b h) 7ab i) 8xy

a) 42x b) 36a c) 26z d) 24b
e) 24y f) 24c g) 32c¢ h) 240v
a) Mx b) x c) 2a

d) 21x e) 12x f) 7a

a) 6 b) 10 0 4 d) 5

Gesamtlange = 4g + 3b

+_2X-'_2-

a)u=4a+8b

b) 4-35cm+8-2cm =

a) 4h+21+2b+20

30cm

b) 4-20cm+2-50cm+2-15cm + 20cm

=230cm

Einstieg

3 Gleichungen l6sen durch Probieren Seite 96

A: 3 Kugeln wiegen so viel wie 1 Wiirfel.
B: 4 Kugeln wiegen so viel wie 1 Wiirfel.
C: 5 Kugeln wiegen so viel wie 1 Wiirfel.
D: 1 Kugel wiegt so viel wie 1 Wiirfel.

individuelle Losung

A: 1w + 5k = 8k

C: 2w + 1k =11k

a)x=7 b)s=4

a) 1w+ 6k =9k
1w = 3k

a) 5x =35
b) x+13 =21
c) x+7=10
d) ;=5
e)x-6=7
f) x:12=3

a) 2q = 4r
1q=2r
Ein quadratisches
Plattchen wiegt so
viel wie zwei runde.
) 2q+2k=1q+7k
19 =5k
Ein quadratisches
Plattchen wiegt so
viel wie fiinf runde.

B: 3w =12k
D: 3w+ 4k=1w + 6k

c0z=5 da=4
b) 2w + 2k = 6k
1w =2k

x=7

Xx=8

x=3

x =20

x=13

X =136

Seite 97

b) 2q+r=1q+4r
19 =3r
Ein quadratisches
Plattchen wiegt so
viel wie drei runde.
d) 19 +3k=2q
1q =3k
Ein quadratisches
Plattchen wiegt so
viel wie drei runde.

a) x =17 b) x =1 0 x=41
dy=16 e)z=13 f) z=4
g) m =45 h) m=84 i) x=15
N x=9 k) x=2 N x=1
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Einstieg

4 Gleichungen l6sen durch Umformen Seite 98

Wir wollen herausfinden, wie viele Kugeln so
schwer sind wie ein Wiirfel. Diese Grof3e nennen
wir x. Auf der linken Seite liegen 4 Wiirfel und

5 Kugeln, also 4x + 5.
Diese sind genau so schwer wie die 13 Kugeln
auf der rechten Seite, also 4x +5 =13.

1. Veranderung: Auf beiden Seiten wurden

5 Kugeln weggenommen, also -5.

2. Veranderung: Beide Seiten wurden durch 4
dividiert, also : 4.

a) x 15-x=90 b) x 3-x-2=7
0 15-0<90 0 3-0-2=-2
1 15-1<90 17 3-1-2=1
2 15-2<90 2 3:2-2=4
3 3-3-2=7
6 15-6=90
© x 2-x+2=18 d) y 88+8-y=30-y
0 2-0+2=2 0 88+8-0>30-0
1 2-1+2=4 1 88+8-1>30-1
2 2-2+2=6 2 88+8-2>30-2
3 2-3+2=8 3 88+8-3>30-3
4 88+8-4=30-4
. 120 =120
8 2-8+2=18
a) x=8 b) x =33 0 x=12
dx=5 e) x=12 f) x=
g) x=0 h)yx=7 i) x=3
a)x=5 b) x=1 c) x=56
d)x=5 e)x=0 f) x=15
g) x=18 h)x=5 i) x=2
N x=1
2x-7=9
Xx=8

Der Schiitze hat die Trikotnummer 8.

Der Term wiirde lauten x-2-5 + 4, zusammen-

gefasst 10x + 4.

Egal welche Zahl man sich denkt, das Ergebnis
ist immer das Zehnfache dieser Zahl plus 4.
Also subtrahiert man vom Ergebnis 4 und divi-
diert durch 10.

a)2-x+2-9=56
x =19
Die Seite x ist 19cm grof.
b) 4-x =56
x=14
Die Seite x ist 14cm grof3.
c) 2x+11=56
Xx=225
Die Seite x ist 22,5cm grofi.
d) 5x +12 =56
x =88
Die Seite x ist 8,8cm grof3.

a) x=2 b) x=-7 c) x=-5
d) x=1 e)X=6 f) x=-6
a) +2; 8 b) +7; 15 o +11; 1
d-7; 6 e) -3; 18x f) -8 -20
a) 2x+3=x+6

x=3

In jedem Becher sind 3 Kugeln.
b)3x+1=2x+2
x=1
In jedem Becher ist eine Kugel.
c) 2x+8=3x+3
x=5
In jedem Becher sind 5 Kugeln.

Seite 99
a) 8 =4x und 8=4+x
2=x 4=x
b) 3x=-15 und 3+x=-15
x=-5 x=-18
0 x:12=6 und x+12=6
x=% X=-6
d x-2=4 und X+2=4
x=2 x=2
Bitte merken!
a)x=1 Probe: 23 =23
b) x=6 Probe: 30 =30
0 x=2 Probe: 4 =14
dx=6 Probe: 7=7
e)x=3 Probe: -2=-2
f) x=7 Probe: 54 = 54
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a)z=20 b)y=32 cy=17
dy=71 e z=7 fy w=5
g)a=9 h)a=1 i) z=-1
D z=-1

X=6 x=1
a) 8x-43=5 8x-3=5
b) 2x+(-2)=10 2x+8=10
c) 5-x+3=33 30x +3 =33
d) -14+4x=10 6+4x=10
e) 15x - 60 =5x 15x =10 = 5x

f) 6x-12=6+3x

x=5
x=1 9x+1=10
x=2 6x-8=4
X=6

a) 6x=60; x=10
b) 2x-8=-14; x=-3
c) 20x-67=13; x=4

6x-(-3)=6+3x

5x-12=13 und x+x-10=0

und 12x + x =26
4x+8=32 und 10 +2x =22

Probe:
Probe:
Probe:

60 = 60
-14=-14
13=13

d) 15x - 255 = -10; x =105 Probe: =10 = =10

a) x=4
b) a=1
c) x=10
d)x=1
e)x=0
f) z=0,5
g) x=4

Probe:
Probe:
Probe:
Probe:
Probe:
Probe:
Probe:

In zwei Jahren ist das Madchen 14 Jahre alt.
Die Mutter ist dann dreimal so alt, also 42 Jahre

a) Kosten je Schiiler: x
150 + 25x = 225
x=3
Jeder Schiiler muss 3,00€ bezahlen.
b) Preis des Laptops: x
Preis des Druckers: x - 780
X + (x — 780) = 869
X = 824,50
Der Laptop kostet 824,50 €,
der Drucker 44,50€.
¢) Preis eines Reifens: x
4 + 48 = 496
X =112
Elena zahlt pro Reifen 112 €.

a) A: 4x=120
x =30
Die Seite x ist 30cm lang.
B: 2x + 50 =120
2x =70
x =35
Die Seite x ist 35cm lang.
C: 2x+2-(x+10) =120
4x +20=120
4x =100
x =25
Die Seite x ist 25cm lang.
D: 4x+5x+10,5+10,5 =120
9x +21=120
9%x =99
x=1
Die Seite x ist 11cm lang.
b) x + 2x + 90° = 180°
3x +90° =180°

alt. Das heifRt die Mutter ist heute 40 Jahre alt. 3x = 90°

In allen Aufgaben steht

Seite 100

x fiir die gesuchte Zahl.

a) 4x =96 b)x-8=-2 c)2x+8=140
X =24 X=6 X = 66
d) 9x=576 e)4x-12=12 f)6x+2=20
X = 64 X=6 Xx=3
g)5x-3-9=23
x =10

x = 30°
Die Winkel sind 30°, 60° und 90° grof3.
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Uben « Anwenden « Nachdenken Seite 102 Seite 103
a) 2b b) - 2n 00 Blickpunkt: Adam Ries
d)5-x e) 6s - 12 f) by-5
x ist die Anzahl der gekauften Apfel.
a) 4x b) 15x 0 2a d) 4 Losung durch Uberlegen und Probieren:
L 1. Mé&d- erhat 2.Mad- erhat 3.Mad- o .
Zum Beispiel: chen noch chen nun  chen
10K~ 2% - 3% - 5% und I I N
X—-2X-3x=5x un
AN AE D
ca-4+a=2a-4 und -
8a-4+(-6a)=2a-4 Er hat 36 Apfel gekauft.
d)-x+y+2x=x+y und
3x+y+(—2x)=x+y a)X=1 b)X=100 C)X=100
d) x=10 e) x =300 f) x=37
a) Falsch, es wurde x - x gerechnet.
Richtiges Ergebnis: 5x a) ja,x=3
b) Richtig. b) ja,x =4
¢) Richtig. ¢) nein; Gleichung 1: x = 25;
d) Falsch, aus dem Minuszeichen wurde ein Gleichung 2: x = 24
Malzeichen gemacht.
Der Term 3r - a kann nicht weiter verein- a)x=1
facht werden. b) x=0
e) Richtig. ¢) Keine Losung, denn 0 multipliziert mit einer
f) Falsch, es wurden ungleiche Terme addiert. Zahl ergibt immer 0.
d) x kann jede Zahl sein, denn 0 multipliziert
a) 3a+3b mit einer Zahl ergibt immer 0.
b) Die Strecke ist 27cm lang. e) x=0
f) x=1
a) 8x+4y zuD b) 6x zu A
©) 12x zu B d)12x+4y zuC a)x-3-2=x b) 39x:3 +24 =x
2x-2=0 13x + 24 =X
Gegenseitige Kontrolle durch die Spielerinnen 2x=2 12x+24=0
und Spieler. x=1 12x = -24
X=-2
Zur Gleichung 3x + 25 passt Text Ill.
a) 2x+4=6
Anzahl der Romane: x b) 2x-4=6
Anzahl der Sachbiicher: x + 6 0 4-2x=6
élnz'a:I der Le):k6air x; 3 s 20 d) 2+x-4=6
eichung: x X+Xx-3= o
3y +3 =39 e) 2x-4=6
3x =36 Das Losungswort lautet: IDEAL.
x =12
Im Regal stehen 12 Romane, 18 Sachbiicher und
9 Lexika.
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x — Anzahl der Schiilerinnen und Schiiler

%x - Stimmen fiir Zwetka

%x - Stimmen fiir Claudio

%x + 5 - Stimmen fiir Mana

1 - Stimme fiir Pumuckl

Gleichung:
%x+%x+%x+5+‘l=x
§x+6=)1(
6 =3X
30 =x
x =30

Es sind 30 Schiilerinnen und Schiiler in der Klas-
se. Zwetka erhielt 12 Stimmen, Claudio 6 Stim-
men, Mana 11 Stimmen und Pumuckl 1 Stimme.
Zwetka wurde gewahlt.

individuelle Losung

]
[

a)y=05 b) y = 31 oy
dy=-5 e)y=28 f) x

a) 22er-Stab: x +16 = 22;
b) 25er-Stab: 2x + 11 = 25;
c) 36er-Stab: 3x +12 = 36;
d) 43er-Stab: 4x +7 = 43;

xX X X X
I
O 0 N O

a) Von der 1. in die 2. Zeile wurde auf der rech-
ten Seite 3 abgezogen statt durch 3 geteilt.
Richtig ist x = 8.

b) Von der 1. in die 2. Zeile wurde auf der
rechten Seite durch 2 geteilt statt mit
2 multipliziert.

Richtig ist x = 16.

¢) Von der 1. in die 2. Zeile wurde auf der
rechten Seite durch 9 geteilt statt mit
9 multipliziert.

Richtig ist x = 81.

d) Das Vorzeichen vor der 11 wurde von + auf -
gedndert. Richtig ist x = -11.

e) Von der 1. in die 2. Zeile wurde auf der
rechten Seite 8 abgezogen statt 4 addiert.
Richtig ist -y =2y + 8.

f) Von der 1. in die 2. Zeile wurde auf der rech-
ten Seite 10 addiert statt mit 10 multipliziert.
Richtig ist 5x - 2x = 30.

g) Von der 1. in die 2. Zeile wurde auf der
rechten Seite 11 addiert statt subtrahiert.
Richtig ist 10x =7x +11.

h) Die 3 auf der rechten Seite wurde nicht mit
2 multipliziert. Richtig ist x = 2x + 6.

Seite 104

Gleichungen lIosen mit der informativen Figur

T N §_J____Mé_dsh_e_n____1
Jungen

x T TTTTTTTS x+6 I

I 28 |

Gleichung: 2x +6=28;, x=11
In der Klasse sind 11 Madchen und 17 Jungen.

[ 3x [
Laura vor 14 Jahren: x

Xx+14=3x; x=7

Heute ist Laura 21 Jahre alt. Vor 14 Jahren war
Laura 7 Jahre alt.

}---'.“?---4-------5["16 ________ - _0_'a_f___+
X 2x 21 %
| 30 |

Iris: x; Anne: 2x; Olaf: x + 2

Gleichung: x+2x+x+2=30; 4x +2=730;
x=7

Iris erhalt 7€ Taschengeld, Anne erhalt 14€ und
Olaf 9€.

oo by 2Ebe y 3Ebe y 4fbe
X 6500 6500 6500
I X |

X sei das gesamte Erbe

Erbe 1: 3; Erben 2,3 und 4 je 6500€
Gleichung: 3 +3-6500=x; X =29250

Die Erbschaft betrug 29 250<€. Erbe 1 erhielt
9750 €.

Schock-
} ___ AskAlice _ ] _tfle_rélp_ie_| ________ Pupils_______ 1
%x %x:2=%x %x+150
I X |
1 1 1 _
§x+gx+gx+150—x
1 2 _
Xt X+ 150 = x
Zx +150 = x
150 = 3x
X = 450

Es wurden 450 Stimmen abgegeben.

,Ask Alice” erhielt 150 Stimmen, ,Schockthera-
pie” 75 Stimmen und ,Pupils in Black” 225 Stim-
men. Es gewann die Band ,Pupils in Black”.

Riickspiegel Seite 105

Die Losungen zum Riickspiegel befinden sich am
Ende des Schiilerbuches. 57
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6 Prozente

Standpunkt Seite 106

Die Losungen zum Standpunkt befinden sich am
Ende des Schiilerbuches.

Wenn wir 100 waren Seite 107

e 25 Kinder sind in der Klasse. Um die entspre-
chenden Vergleichszahlen zu erhalten, multipli-
ziert man alle Angaben mit 4.

In einer Klasse mit 100 Schiilerinnen und
Schiilern gabe es 44 Jungen und 56 Madchen.
24 Kinder waren 12 Jahre alt, 48 Kinder waren
13 Jahre alt und 28 Kinder waren 14 Jahre alt.
44 kdmen mit dem Fahrrad, 24 kdmen zu Fuf
und 32 kdmen mit dffentlichen Verkehrsmitteln
zur Schule.

e Man ermittelt die entsprechenden Werte in der
jeweiligen Klasse und erweitert die erhaltenen
Bruchteile auf Hundertstel.

e Zum Beispiel: Die Anzahlen der Schwimmer und
Nichtschwimmer, der Fuflballfans, der Kinder,
die in einem Sportverein sind oder die ein
Musikinstrument spielen.

e individuelle Losung
Mit einem Kreis kann man geschickt die abge-
bildeten Bruchteile 100%, 50% und 25 % dar-
stellen. Auch 75% und 12,5 % lassen sich leicht
darstellen.

e individuelle Losung

1 Anteile vergleichen Seite 108

Einstieg

Die meisten Torwiirfe hat Bitter gehalten.
Heinevetter hat 7 von 24 Wiirfen gehalten und
ist somit der erfolgreichste Torwart.

Heinevetter hat im Verhaltnis die meisten Wiirfe
gehalten.

B|tter =5 = 0,27;
Omeyer ﬁ = 0,27;
Hemevetter 57 =0,29

B_1 50 _2

g% b) 96 96 2 Q) 125 =5

9 _3 34_1 60 _2

d) % =% €) 65 =2 ) 76=7
58

2 3 13
as<3 I0)100 100 )_>_
3.3 1
dhz>3 93>3 N %<m
2 _5 3 2 4_ 7 7
as<g byp<5 O5>35 dDg<3
9 _ 24 3 7 5 10
Du>es Pitw 9%y Dy
a) Im linken Behalter befinden sich mehr rote
Kugeln.
b) Lmker Behalter: —,- rechter Behalter: %
Da = 3 , hat der linke Behalter auch den

groﬁeren Anteil an roten Kugeln.

Die achten Klassen waren am erfolgreichsten,
denn Klassenstufe 7: ﬁ =0,4;

Klassenstufe 8: W =0,55 und

Klassenstufe 9: g =0,4.

0,55 ist groBer als 0,4, somit sind die achten
Klassen am erfolgreichsten.

2 Prozente Seite 109
Einstieg

Hitradio 20 Stimmen

Antenne 40 Stimmen

StereoFM 30 Stimmen

Andere Sender 10 Stimmen

Hitradio 20%

Antenne 40%

StereoFM 30%

Andere Sender 10%

a) 1% b) 3% o) 5% d) 17%
e) 38% f) 50% g) 78% h) 99%

a) 25 =30%; o5 =70%; a5 =90%;
W—BS%, W—ZS%, W-zz;%,
100 = 8%; W‘z”’

b) 100-50%; m-25%, m—75%,

100 = 20%; 100 = 60%; 100 =80%

Q) 70 = 17%; 100—99%, o5 = 11%;
C6% 22 -72% -
5= T1%; 255=6%; 2%=72%; 05=15%
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a) 2% = 30% b) 2 = o5 = 35%
Q) 15 == 40% d)z=20-80%
@) == =15% f) = =12 =45%
g) 2 =20 = 60% h) & = 2% =70%
a) 10% b) 70% 0) =33%
d) 50% e) 100%
Seite 110

a) 22=02=20% —5=05=50%;

7= 075=75%; 105 =0,125=125%;

25 _ _

2 -025-25%
b) 105 = 015 =15%; 26 = 0,24 = 24%;

12 _ _ 40 _ _ i

=012 =12%; o5 =04 =40%;

75 _ _

2=075=75%
2-5:8=0625=625%
12 _ . _ _
12=12:30=0,4 = 40%
b _ 480 =005-<
a5 =4:80=0,05=5%
£=9:15=06=60%

8 -18:18=1,0=100%

7 u _7 28 _7
a) 700 b) 700 =50 ©) 700 = 25
1 2 _1 4 _1
d) 700 €) 760 = 50 f) 700 =25
125 _1 150 _3
) 7000 = 8 h) 100 = 2

a) 012; 0,27; 0,39; 0,88; 099
b) 0,03; 0,05, 0,09; 0,2; 09; 01
c) 0,068; 0,345, 0,007; 0,0012; 15

a) =33% b) 80% c) 40% d) 60%

a) =33% b)30% o) 2% d) 25%

39% 10% 17% 41% 85% 72% 4% 99% 5% 33%
39 10 17 M 85 18 4 9,9 1 33

100 100 100 100 100 25 100 100 20 = 100
039 01 0417 0,410,085 0,72 0,04 0,099 0,05 0,33

a) 02>2%; 2=60% 07<75%
b) 55% <055, 70%<3; 0,8 > 0,08

Das Losungswort lautet: RHEIN.

Mit dem Taschenrechner

a) £=0296~30% b) 1= =0,3488372 ~35%

O T=01=1% d) 25 = 0,3043478 = 30%

e) 1= = 0,1304347 = 13%

883 _ B
= 0,6669184 = 67%

Rund 67% der Lange des Rheins sind fiir die
Grof3schifffahrt nutzbar.

a) % der Kinder brauchen eine Berille. % = 33%;
Ira hat nicht Recht. Es sind mehr als 30 %.

b) % = 25%; die Aussage in der Zeitung ist
falsch. Es sind 25% nicht 40 %.

¢) Eisdiele ,Dolomiten”: 3 = 0,1428571 = 14%;
Eisdiele ,Bella Italia”: 15%
In der Eisdiele ,Bella Italia” ist man etwas

grof3ziigiger.

3 Prozente darstellen Seite 111

Einstieg

Zum Beispiel falten entlang der Mitte einer
Seite oder entlang der Diagonalen (wie im
Schiilerbuch abgebildet).

25% Die Halfte muss ein weiteres Mal gefaltet
werden.

75% Das Blatt muss zweimal halbiert werden
und ein Viertel weggeklappt werden.

12,5% (= %) Ein Viertel nochmals halbieren.

33%% Das Blatt in drei Teile falten.

Bei 20% muss ein Fiinftel erkennbar sein, das
Blatt also in fiinf Teile gefaltet werden.

Bei 10% muss das Blatt in zehn Teile gefaltet
werden.

a)21=50% b)1=50% ) 2=75%
d)3=25% € 2=375% 1 ic=7-25%

a) 25% = 0,25 b) 40% = 0,4

0) 333%=03 d) 662% = 0,6

u

06 b) 75=016 ) 3=1

4
a)g

59
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4 a) Zum Beispiel: 5 Zum Beispiel:
— 50%
R . — 0%
10%
? 125% i 60%
e) f)
100%
30%
i 6 Zum Beispiel:
A P T~ 9 T~
/ \ / 25%\ / \
0%/ N\ J P
b) N N N
D~ Vi P
/ \ ¥ \ L
70% 2_3_ 759
e\ / \ /
g N N

7 a) Der Anteil der gefarbten Flache entspricht
3,5 Kastchen von 18 bzw. 3—76, das ist etwas
mehr als %.

Syra ist offensichtlich vom ganzen Quadrat
ausgegangen, denn dann wiirde die gefarbte

Flache % der Gesamtflache betragen. Sie ist

davon ausgegangen, dass beim Halbieren
des Blattes der Anteil der gefarbten Flache
gleich bleibt. Da sie das Blatt jedoch entlang
der Diagonalen gefaltet hat, sind die Anteile
der gefarbten Flache nicht gleich.
Erkldrende Zeichnung:

B
<

90 %

) £

D
U

b) individuelle Losung

4 Kreisdagramm u. Streifendiagramm Seite 112

Einstieg

= Es kommen 15% der Kinder zu Fuf3, 35% mit
dem Fahrrad und 50% mit dem Bus.

= Im linken Diagramm werden die Anteile in
einem Rechteck (Streifen) dargestellt, im rech-
ten Diagramm in einem Kreis.

60
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Da 100 Jugendliche befragt wurden, ist schwarz
25%; weifd 15 %; rot 25%; blau 12%; grau 14%
und oliv 9%

a) |

12149
blau—grau -oliv

Winkel

[ <2 2 ]
b) %
A h 100 360°
1 3,6°
6 25 90°
15 54°

12 43°
14 50°
9 33°

|| R
unentschieden

; ek
.

a) 65% erhielten eine Ehrenurkunde, 25% eine
Siegerurkunde und 10 % erhielten gar keine
Urkunde.

b)
[] Ehrenurkunde: 234°
O] siegerurkunde: 90°
[l keine Urkunde: 36°

Seite 113
a) 125% -R b)) 50% - A c) 100% - D
d) 75% - | e) 10%-U f) 25% -S

Das Losungswort lautet: RADIUS.

a) Anzahl der Gummibarchen: 180

rot: % = 27,8%; orange: 1%50 = 25%;
grin: 2 =139%; gelb: 7 = 22,2%;
wei: 2% = 11,1%
b) —+orange 25mm—||gelb 22mm-———-

rot 28mm

grin 14mm || wei3 1Tmm |

rot: 100°
orange: 90°
griin: 50°
gelb: 80°
weifd: 40°

EECOEO

6 gelb:13%; orange: 10%; blau: 45%;
violett: 27%; griin: 5%
7a) [ P N R T e e U e
50% Baumwolle | 30% Acrylfaser| 20% Wolle
[] Baumwolle: 180°
O Acryifaser: 108°
Bl Wolle: 72°
8 a) Winkelmaf 180°  90° | 120° 270° @ 360°
Prozentangabe ~ 50% 25% 331% 75% 100%
b) Winkelmaf3 36° 18 | 81°  171°  300°
Prozentangabe 1% 5% 22,5% 47,5% 83,3%
9 a) Mehrfachnennungen waren moglich. Das
heifit einige Personen haben mehrere
Hobbys genannt.
b) Nein, denn Mehrfachnennungen kénnen
in einem Streifendiagramm nicht deutlich
gemacht werden.
5 Grundbegriffe der Prozentrechnung Seite 114
Einstieg
> Insgesamt waren 65% der befragten Personen
sehr zufrieden.
=» Das ist aus dieser Befragung nicht erkennbar.
Denn die Werte liegen alle sehr dicht beieinan-
der.
=» Menschen fiihlen sich zum Beispiel dann wohl,
wenn sie ein gutes Auskommen haben, gesund
sind und Arbeit haben und wenn sie gute
Verkehrsanbindungen haben.
1 w G p%
a) 69 100 69%
b) 760 1000  76%
0 28 31 =90%
d) 120€ 400€ 30%
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a) gegeben: Prozentwert W =120 und a) Nektar kann einen Fruchtsaftanteil von 40%
Grundwert G = 550 haben.
gesucht: Prozentsatz b) Fruchtsaft: 1000 ml

b) gegeben: Prozentsatz p% =10%, Nektar: mindestens 250 ml
Grundwert G=75€ Fruchtsaftgetréank: mindestens 60 ml
gesucht: Prozentwert W Fruchtlimonade: = mindestens 30 ml

c) gegeben: Prozentwert W =5, ¢) Fruchtsaft:

Prozentsatz p% =10% 750-ml-Flasche: 750ml
gesucht: Grundwert G 1,5-[-Flasche: 1500 ml
Nektar:

a) 7 Personen - Prozentwert; 750-ml-Flasche: mindestens 187,5ml
10 Personen - Grundwert 1,5-1-Flasche: mindestens 375ml
25€ - Grundwert; 15€ Prozentwert Fruchtsaftgetrank:

30% - Prozentsatz 750-ml-Flasche: mindestens 45ml
125€ - Grundwert; 115€ - Prozentwert 1,5-l-Flasche: mindestens 90 ml

b) Die Leute bedenken nicht, dass insgesamt Fruchtlimonade:

40 Minuten Hin- und Riickfahrt teurer sein 750-ml-Flasche: mindestens 22,5 ml

konnen als die Ersparnis. 1,5-l-Flasche: mindestens 45ml

individuelle Losung a) 80g b)50g ¢ 60g d)7g e)lg
a) 171kg
6 Prozentwert Seite 115 b) 441
¢) individuelle Losung
Einstieg d) 8% von 401 sind 3,21. 30% von 3,21 sind
0,961.

Das sind 48 Schiilerinnen und Schiiler.
a) individuelle Losung

a) 5, 25; 100 b) 20; 40; 80 b) Spagetti ca. 88; Pizza 100;

c) 24; 85; 77 d) 54; 102; 40 Milchreis ca.113; Schnitzel 55;
Fischstdbchen ca. 38; Hamburger ca. 63

a) 200kg; 300kg; 1,2t c) wegen Mehrfachnennungen

b) 0,25€; 2500m? 15s

¢) 30min; 144m; 2,25kg Deutsch: 4857600; Franzosisch: 1518 000;

d) 54€; 172,80€; 540€ Italienisch: 531300; andere Sprachen: 683100

Lo t: HOLUNDER
osungswor 7 Prozentsatz Seite 117

Seite 116 Einstieg

a) 8,6km; 310g; 27€ individuelle Losung

b) 1861; 120t; 210cm

;) 343m; 192kg; 92,40€ a1% b)5% o) 17% d) 26%

) 524 52t 4t 5% 10% 19% 32%

e) 2010m; 2010m; 2010m 259 20, 339 859

f) 0,2550; 0,1961; 0,021 ° ° ? 1°
60% 1% 12% 333%

a) Hatitche: 31,51
Marc: 46,21
Frau Molter: 44,41
Herr Dick: 74,41

b) Zum Beispiel: Bei einem Korpergewicht von
50kg sind 35 Liter Wasser im Korper eines
Jugendlichen.
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a) 50% b) 50% ¢) 50% d) 25%

20% 14%) 20% 44%
10% 20% 5% 35%
5% 333% 3319 12,5%

a) 40% b) 75%

25% 25%
45% 50%
60% 12,5%

a) keinen Ausbildungsplatz: 10%
Ausbildung: 70%
weiterfiihrende Schule: 20%

b) Geeignet ware zum Beispiel ein Kreis-
diagramm.

Seite 118

a) =41,7% b) 523%
= 22,7% 375%
12,5% = 97,8%

Prozentwert W = Grundwert G Prozentsatz p%

a) 3€ 100€ 3%
b) 35m 70m 50%
o) 2,8kg 14kg 20%
d) 701 10,51 66,7%
e) 12km 240km 5%
f) 29t 14,5t 200%

a) Klassendurchschnitt: 92%
Der Landesdurchschnitt liegt 2% hoher.
b) individuelle Losung

a) kaufmannischer Bereich: 15%
Handwerk: 45%
Dienstleistung: 7,5%
irgendwas mit Computer: 23%
keine Vorstellung: 9,5%
b) Es eignen sich dafiir ein Streifendiagramm
oder ein Kreisdiagramm.
Handwerk Computer

kaufmannischer Bereich | Dienstleistung|keine Vorstellung
| |

[ kaufménnischer Bereich: 54
[] Handwerk: 162°

] Dienstleistung: 27°

Bl Computer: 83°

[] keine Vorstellung: 34°

8 Grundwert

Jungen: 56%; Madchen: 44%
Der Preisnachlass betragt 10 %.
Sie haben noch rund 16,7% der Strecke vor sich.

individuelle Losung

Seite 119

Einstieg

200 Teilnehmer sind gestartet.

a) 100 b) 1000  ¢) 900 d) 700

20 400 700 600
500 40 3600 1600
710 25

a) 1000€ b) 300m c¢) 1400t d) 750m
500€ 5000m 5001 450kg
200€ 800m 300€ 210cm

Die Rechtecke haben folgende Langen:

a) 6cm b) 12,5cm c) 10cm
d) 5cm e) 10cm f) 4cm
Seite 120

a) 150€ b) 600m

230t 200cm
1201 75km
15kg 75km

84% richtig, also 100% - 84% =16% falsch.
gegeben: W=14, p%=16%

gesucht: G

Die Mathematikarbeit hatte 25 Aufgaben.

Grundsdtzlich ist es sinnvoll, bei
Textaufgaben immer zuerst zu iiberlegen, was ge-
geben und was gesucht ist.

gegeben: W =5040, p% =12%
gesucht: G
In Neustadt leben 42000 Einwohner.

gegeben: W=100m? p% =05%
gesucht: G

Der Baggersee hat eine Oberflache von
20000m>.
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a) 2000€; 1000€; 500€

b) 5000€; 2500€; 1250€

c) 750€; 1500€

Der Grundwert halbiert sich, wenn bei gleichem
Prozentwert der Prozentsatz verdoppelt wird.
Der Grundwert verdoppelt sich, wenn bei glei-
chem Prozentsatz der Prozentwert verdoppelt
wird.

a) gegeben: W =453€, p% =60%
gesucht: G
Der Schaden betragt 755 €.

b) gegeben: G=755€, p% =40%
gesucht: W
Die Eltern mussten 302 € bezahlen.

a) 95000 FuBgianger  b) 9000 km?
¢) 45000 Stimmen d) 68000ha

a) 50 Schiilerinnen und Schiiler schrieben die
Klassenarbeit mit.
b) individuelle Losung

Prozentsatz Grundwert Prozentwert
a) 6% 250€ 15€
b) 15% 900 km 135km
) 2,5% 1400kg 35kg
d) 45% 250a 12,5a
e) 12% 500€ 60€
f) 15% 140t 21t
g) 6% 250kg 15kg
h) 16 % 450m 72m
i) 12,5% 420€ 52,50€
) 6,25% 256m 16m
k) 18% 640hl 115,2hl
) 19% 200€ 38€
Uben « Anwenden « Nachdenken Seite 122

In der Klasse 7a kommen 75% der Schiilerinnen
und Schiiler mit dem Bus, in der Klasse 7b sind

es 72 %.
34 3_ 4 5_7
a) 757 b) 5> A %>%
2.2 24 3_7
57% 9°18 8 12
4_ 4 13 _ 30 1 _8
9779 25775 35 521

64

7

3=50%=05 2=80%=08; ==70%=07;
B - 65%=0,65 105 =19% = 0/19;
= =9%=0,09 ==40%=04
2 =36% =036 35=60%=06

a) 0,4; 055; 0,33; 012; 0,08; 0,09; 0,2

b) 0,125; 0,042; 0,025; 0,005; 12; 2
Mmo33 3 2 9 1
207 1007 257 25’ 100’ 5
21 16 ,
500’ 40’ 200’ 5’

c) Briiche aus a): %;

Briiche aus b): %,-

49% 15% 31% 101% 2% 64% 87% 105%

4 3 3 11 1 6 81 0N
100 20 100 1000 50 25 100 20

049 015 0,31 o0101 002 0,64 0,87 1,05

a) 03>3% b) 9% <3
£>13% 0,6 > 0,069
30 1
0,305 > 2% 1-20%
45% > 0,445 120% > 1

a)2-06-662%
b) 2=0,4=40%

0 2-0375-375%
d) 3=05=50%

T

0,8-80% 90%
d) e) — D
035-35%
75% £=40%

a) Eiweif3: =19,8%; Wasser: = 60,7%

b) Ein Erwachsener, der 80kg wiegt, hat 10 kg
Fett, ca. 15,8 kg EiweiR, ca. 48,51 Wasser und
4,8kg andere Stoffe.

¢) Ein Jugendlicher, der 55kg schwer ist, hat
6,875kg Fett.

d) Menschen, die sehr muskulds sind, haben bei
gleicher Grofle und gleichem Gewicht einen
geringeren Fettanteil.
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e) Fett ist ein Energielieferant und hat viele
Funktionen im Korper.
Das unter der Haut vorhandene Fett dient
zur Warmeaufrechterhaltung im Korper. Alle
lebenswichtigen Organe wie die Nieren, das
Herz, das Hirn werden von Fett umgeben, um
erstens den Warmehaushalt zu regulieren
und zweitens bei Erschiitterungen als eine
Art Stofiddampfer zu wirken.
AuBerdem wird Fett als Depotfett im Korper
gespeichert, sobald der Mensch mehr Fett
zu sich nimmt als er verbrauchen kann. Auf-
grund dieses Depotfettes, besitzt der Mensch
die Moglichkeit, bis zu vierzig Tage ohne Nah-
rung auszukommen.
Fette dienen auch zur Aufnahme fettloslicher
Stoffe wie Vitamine. Eine wichtige Eigen-
schaft ist die des Geschmacktragers. Der
Grund fiir diese Eigenschaft liegt darin, dass
sich zahlreiche Aromastoffe nur in Fett 16sen
und dass der menschliche Korper Fett von
Natur aus als schmackhaft und angenehm
empfindet. AuBerdem verlangert Fett nach
dem Essen das Sattigungsgefiinl.

a) G = 60; W = 24; p% =40%

b) G = 30; W= 6; p% = 20%

©) G=20kg; W =16kg; p% = 80%

d) G=5; W =1,5; p% =30%

e) G=32€; W=8¢€ p% = 25%
Tabellenkalkulation — Zellen
umbenennen und ausfiillen Seite 123

individuelle Losung

a) individuelle Losung
b) =B68/100

C) T =l malsmvs. oK u=E=Ew .
DEHHSRY $BRB-I|o- o [@ = -G 2% - 0| Freoasusgpise | Fodaelennachmes

A | B € D
Preisangebot der Firma Langhammer fiir Schul-PCs

a

| 2 Preis pro Computer in €: 499

T Rabatt in %: 8
4
5 | Anzahl Preis in€ | Rabattin € | Rechnungsbetrag in €
6 1 499 39,92 459,08
7 2 998 79,84 918,16
8 3 1497 119,76 1377,24
o) 4 1996 159,68 1836,32
10 5 2495 199,6 22954
1 6 2994 239,52 2754,48

Seite 124

a) 10km b) 135m?

26 kg 84€

66,5g 12121
a) 25% b) 30%

30% 25%

5% 56 %
a) 240g b) 960ml

50kg 161

700kg 100 mg

gegeben: 2500 Lose = G; 35% Gewinne = p%,
davon 5% Hauptgewinne und 30 % Klein-
gewinne

gesucht: Prozentsatz der Nieten, Anzahl der
Nieten, Gewinne, Hauptgewinne und Kleinge-
winne.

Insgesamt sind es 20 Sportlerinnen. Davon 40 %
FuBballspielerinnen, 25% Hockeyspielerinnen,
20 % Tennisspielerinnen, 15% Turnerinnen

Muslime 4%

Christen 64,2% IiAndersgI.’aiubige 31,8%

Christen: 64,2%; Muslime: 4%;
Andersglaubige: 31,8%

Erwachsene 8-€, Schiiler 6,40€, Senioren 6 <€,
Gruppen 4,80<€ pro Person

Gegeben: W =450€, p% =30%
gesucht: G
Im Vorjahr mussten 1500 € gezahlt werden.

Blickpunkt: Blume des Lebens

Uberlege dir einen geeigneten Anfangspunkt.
Wo sind die Mittelpunkte der Kreise?
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Seite 125

Gesund essen

a) André: 96g Fett
b) André: 96kg

Marina: 20g Fett
Marina: 20kg

a) Weifie Bohnen: 2% Fett; 21% Eiweif3;
5,6 % Kohlenhydrate

b) Tiramisu: 10% Fett; 6% Eiweif3;
79 % Kohlenhydrate

Mara spart ein Drittel (= 33%%), Mareike spart

25€, das sind 31,25% von 80<€. Anteilig spart
Mara etwas mehr Geld.

a) 14% von 0,41 = 56 ml
Tim nimmt damit 56 ml Zucker zu sich.
Dies entspricht einer Menge von 56 cm>,

b) Rike nimmt auch Zucker zu sich, denn Apfel
enthalten einen Zuckeranteil (Fruchtzucker).

a) Obst: 26%; Hiilsenfriichte: 14 %;
Gemiise: 25%; Brot/Geback: 32%;
Kartoffeln 13%; Weizenkleie: 44 %

b) Nahrungsmittel Ballaststoffanteil
Weizenkleie % =44%
Brot/Geback % =32%

Obst 2-26%
Gemiise % =25%
Hiilsenfriichte 5—70 =14%
Kartoffeln % =13%

a) Der Name ,Fruchti Fruchtaufstrich” suggeriert

hohen Fruchtanteil. Die leuchtende Farbe wirkt

ansprechend.

b) ¢ 55% tatsachlicher Fruchtanteil. Die Aussage
,100%ige Klasse” ist irrefiihrend.

* Die Formulierung ist so gehalten, dass jun-
ge Menschen sich angesprochen fiihlen.
Der Hinweis auf gesunde Erndghrung und
ein modernes Nahrungsmittel soll zum Kauf
anregen.

» Man erhélt die Information, dass der
Aufstrich 55% Friichte enthalt. Es miissen
jedoch nicht nur Erdbeeren sein.

 Verschwiegen werden die Anteile der (ibri-
gen Inhaltsstoffe.
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Seite 126

Rabatt und Skonto

10-0,75€ =750€

gegeben: G=750€, W=150€

gesucht: p%

Der Mengenrabatt betragt 20 %, das entspricht
1,50€.

a) gegeben: G =435560€, p%=3%
gesucht: W
Herr Rossger kann 130,67 € sparen.

b) Insgesamt muss er 4224,93 € (iberweisen.

gegeben: p% =2%, W=1910€
gesucht: G
Die Busfahrt kostet 955 €.

Stereoanlage: 589,50€
DVD-Spieler: 6210€
Fernseher: 2304€

a) Durch den grofien Preisnachlass werden
Menschen dazu angeregt, Produkte zu kau-
fen, die sie nicht brauchen.

b) Fahrrad: 125<€, das entspricht 50 %
Keyboard: 112,50<€, das entspricht 52,9%
Spielekonsole: 20<€, das entspricht 20,2%

Riickspiegel Seite 127

Die Losungen zum Riickspiegel befinden sich am
Ende des Schiilerbuches.
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7 Daten

Standpunkt Seite 128

Die Losungen zum Standpunkt befinden sich am
Ende des Schiilerbuches.

Jugendliche und Fernsehen Seite 129

individuelle Losung

1 Daten erfassen Seite 130

Einstieg

Die Antworten konnen tibersichtlich in Form
einer Strichliste gesammelt werden.

Unter ,Sonstiges” konnten sich Jugendfeuer-
wehr, Gesellschaftsspiele, Spielen und Beschaf-
tigen mit Tieren, Malen, Basteln, Modellbau und
vieles mehr verbergen.

a) Die Mehrzahl der Schilerinnen und Schiiler
mochte den Zoo besuchen. Die wenigsten
mochten in das Museum gehen. Insgesamt
sind 24 Schiilerinnen und Schiiler in der

Klasse.

b) Zzoo 13
Museum 4
Theater 7
Summe 24

Seite 131

a) 27 +13 +22 + 23 + 22 + 24 =131
Insgesamt wurden die Spielgerate 131-mal
ausgeliehen.

b) Die Stelzen sind nicht sehr beliebt, da sie nur
13-mal ausgeliehen wurden.
Der Volleyball ist am beliebtesten, da er
27-mal ausgeliehen wurde.
Die anderen Spielgerate sind etwa gleich
beliebt.
Die Anzahl der einzelnen Spielgerate wird
nicht in der Aufgabe angegeben. So kdnnten
nur ein Paar Stelzen aber 5 Volleyballe fiir
den Verleih zur Verfiigung stehen.

a)1+4+8+5+3=21
In die Klasse gehen 21 Schiilerinnen und
Schiiler.

b) Anzahl der Geschwister  Schiilerzahl

0 1
1 4
2 8
3 5
mehr 3

¢) individuelle Losung

a) Sonstige Fahrzeuge kdnnten zum Beispiel
Bus, Traktor oder Loschfahrzeug sein.

b) 7+ 11 +16 =34
Mareike und Torsten haben 34 Zweirader
gezahlt.

o Fahrzeug absolute Haufigkeit
Pkw 21
Lkw
Motorrader
Motorroller "
Fahrrader 16
Sonstiges 1

d)21+8+7+11+16 +1 =64
In 10 Minuten fahren 64 Fahrzeuge vorbei.
1h=60min =10min - 6
64 -6 =384
Bei gleichbleibendem Verkehr wiirden in
einer Stunde 384 Fahrzeuge vorbeifahren.

a) Haufigkeitsliste

7a 76 7c 7d | l0 :1)e

Hund 6 5 7 7 25
Katze 8 6 4 5 23
Pferd 2 5 4 5 16
Vogel 3 3 1 2 9
Hase 0 0 2 3 5
Hamster 1 0 3 2 6
Maus 1 0 3 0 4
Meerschweinchen 2 3 0 1 6
Fisch 2 1 0 0 3
Summe der

Schiilerinnen und 25 23 24 25 97
Schiiler
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b) Zum Beispiel:
In der Jahrgangsstufe 7 wurden 97 Personen
befragt.
Hunde und Katzen werden am haufigsten als
Lieblingstiere benannt.
Fische werden nur dreimal genannt. Auch
Meerschweinchen, Hase, Hamster, Maus und
Vogel werden selten genannt.
Pferd wird am dritthaufigsten als Lieblings-
tier bezeichnet.
In den Klassen 7a und 7b sind Katzen, in den
Klassen 7c und 7d Hunde am beliebtesten.
¢) individuelle Losung

Man kann sich dazu an der Auftaktseite des
Kapitels im Schiilerbuch orientieren.

Zum Beispiel:

22 Schiilerinnen und Schiiler haben die Arbeit
mitgeschrieben.

Kein Schiiler hat eine 6 geschrieben.

Zwei Schiiler haben eine 5 geschrieben.

Nur zwei Schiiler haben eine schlechtere Note
als 4.

Mit acht Ergebnissen ist 3 die haufigste Note.

2 Daten vergleichen Seite 132

Einstieg

Der Trainer sammelt die Daten, um den Trai-
ningsbedarf seiner Spieler zu erkennen und da-
nach einen Trainingsplan zu erstellen. Auf3erdem
kann er dadurch die Spieler vergleichen und je
nach Spieltaktik die Mannschaftsaufstellung
vornehmen.

Zum Beispiel kann gezielt das Elfmeterschiefien
trainiert werden oder Hand-Augen-Koordination
oder die Reaktion auf typische Spieltaktiken.
Daniel konnte seine Leistungen steigern. Im
Februar und Marz hielt er weniger als die Halfte
der Schisse auf sein Tor, im April hielt er die
Halfte aller Schusse.

a) In der Klasse 7a sind zwei Madchen mehr als
in der Klasse 7b.
b) In der 7a sind 13 von 25 Kindern Madchen.

B-22-59%

25 100

In der 7b sind 11 von 20 Kindern Madchen.
m_ 55 _

20 =700 = 227

Der Anteil an Madchen ist in der Klasse 7b
hoher als in der 7a.

68

Serdal: 4 Gewinne von 10 Losen
4 _ 40 _

10 — 100 40%

Kevin: 3 Gewinne von 6 Losen

3_1_50 _epo
6 2 100 50%

Serdal hat eine hohere Anzahl an Gewinnen.
Kevin hat aber ein hoheres Losgliick gehabt, da
der Anteil der Gewinnlose bei ihm hoher ist.

a) Klassen 7 Klassen 8
relative relative
AG Anzahl Haufigk. Anzahl Haufigk.
17 _ 490 2 _ 4 _,o
Werken 17 100 = 17% 2 50 = 7100 - 4%
PC 23 B-23% 9 F-us-18%
Theater 15 5=15% 14 10=2-28%
Sport | 45 = =45% 25 Z=20-50%
100 50 _ 100 _

gesamt 100 50 =100% 50 ;=155 =100%

b) Sport ist in beiden Klassenstufen die belieb-
teste AG. In der Klassenstufe 8 ist auch die
Theater-AG beliebt. In der Klassenstufe 7 ist
noch die PC-AG beliebt.

¢) Im Vergleich mit der Klassenstufe 7 belegen
insgesamt nur halb so viele Schilerinnen und
Schiiler der Klassenstufe 8 die AGs. Abgese-
hen vom gemeinsamen Interesse an Sport
unterscheiden sich die Klassenstufen sehr.
Die Schiilerinnen und Schiler der Klassen-
stufe 8 interessieren sich kaum fiir Werken,
wahrend 17% der 7. Klassen dies belegen.

Die Anzahl der Jugendlichen, die Theater spie-
len, ist in beiden Jahrgangsstufen fast gleich.
Vergleicht man aber die relativen Haufigkei-
ten, stellt man fest, dass mit 28 % der Anteil
in der Jahrgangsstufe 8 fast doppelt so hoch
ist wie der Anteil in der Jahrgangsstufe 7.
Dort ist die Theater-AG am wenigsten beliebt.

Seite 133

a) b) relative Haufigkeiten
36 _12_ 48

Zdhne in Ordnung 36 75 =25 = 700 = 48%
Kieferorthopade 12 % = % = % =16%
Zahnarzt 8BS 24%
Kieferorthopade 9 _ 3 _12 _anq
und Zahnarzt ? 75 =25 00~ 12%
gesamt 75 100%
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) Bei der aktuellen Untersuchung sollen 24 % a) Augenzahl 1: % - % = W -16%
der Kinder einen Zahnarzt aufsuchen, d.h. 7 9
im relativen Vergleich kann keine Verénde- Augenzahl 2: 355 = 55 = W =18%
rung festgestellt werden. Beriicksichtigt man Augenzahl 3: % = 5% W =12%
allerdings auch die Kinder, die zum Kiefer- 30 10
orthopéaden gehen sollen, dann ist der Anteil Augenzahl 4: 755 = 5 = W =20%
drastisch von 23% auf 36 % angestiegen. Augenzahl 5: % - 560 W -12%
a) Anzahl aller Schiilerinnen und Schiiler: Augenzahl 6: % = % m =22%
12+48+16+4=80

b) Bei Marvins Wiirfel fallt die Augenzahl 6
zu FuB: % = % = W =15% am haufigsten. Die Augenzahl 4 fallt auch

Bus: 48 _12_ 60 _ g0 haufiger als die anderen Zahlen. Die Zahlen 5
us: 80 20 100 ? und 3 sind deutlich seltener gefallen. Deshalb
Fahrrad: 26- 2% - 20 _9g9, konnte Marvin annehmen, dass er einen
80 20 100 . . N .
' 4 1 . Gliickswiirfel hat. Andererseits konnte sich
Phkw: 80 20 W =5% das Ergebnis bei weiteren Wurfversuchen
b) individuelle Lésung noch &ndern.
. Um die Trefferzahlen vergleichen zu konnen,
Alter in Jahren 6-10 1-12 13-14 . . . .
berechnet man die relativen Haufigkeiten.
mit Helm 116 89 43
Tag Tore Elfmeter  relative Haufigkeit
ohne Helm 4 19 82 ”
gesamt 120 108 125 1 23 40 20 -575%
a) 6-10 Jahre: 2 21 30 2-70%
. 1
mit Helm: % =~ 97% 3 32 50 2 _64%
ohne Helm: —-=~3% 4 28 35 £-80%
11-12 Jahre: 5 32 40 2 -80%
mit Helm: ﬁ = 82% Saskias Training hat den Anteil ihrer Tore von
ohne Helm: ﬁ ~18% etwas unter 60 % auf 80 % erhoht. Somit war ihr
13-14 Jahre: Training erfolgreich.
mit Helm: 125 =34% a) relative Haufigkeiten der Buchstaben:
90
ohne Helm: E—66% e: W_W_w%
56 11,2
b) Mit dem Alter der Schiilerinnen und Schiiler n: g0 = m =112%
nimmt der Anteil an Helmtragern ab. i 40 _ 8 _go
Manche Jugendliche finden den Helm uncool. " 500 1°°
Die Frisur leidet unter dem Helm. Die Jugend- r: % = W =76 %
lichen horen nicht mehr auf die Ermahnun- 30 _ 6 _co
gen der Eltern. Jugendliche finden Radfahren a: Soo W 0
nicht geféhrlich. t: % - 150?) =58 %
c) Kopfverletzungen sind die haufigsten Folgen )
von Fahrradunféllen (50% der stationaren b) Anzahl aller restlichen Buchstaben:
Krankenhausaufenthalte). 500 - 90 - 56 - 40 - 38 - 30 - 29 = 217
d) individuelle Losung relative Haufigkeit: ggg 11‘3’3 = 43,4%

e) Fiihrt eine Umfrage durch und erstellt eine

Die restlichen Buchstaben haben eine
Haufigkeitsliste wie in der Aufgabe.

relative Haufigkeit von 43,4 %.

69




DO01742233_K07_067_078.indd 24.11.2011 12:00:06 Seite: 70 [Farbbalken fiir Fogra39] BlagK ita

Schiilerbuchseite 133-135 | 7 Daten

3

c) Der Buchstabe ,e” kommt in der Frage 7-mal
vor. Die Anzahl aller Buchstaben der Frage
ist 40.

Zum Vergleich berechnet man die relative

Haufigkeit.
7 35 15 _
%0 =20 ~ 7100 = /2%

Das Ergebnis liegt nur wenig unter 18 % und
entspricht in etwa dem Anteil an ,e” auf der
Zeitungsseite.

a) Anzahl an Ausschuss: 2+3+4+7=16
relative Haufigkeit des Ausschusses:

16 _ 8 _go
200 ~ 00 -~ 8%

8% der produzierten Unterlegscheiben sind
Ausschuss.

b) gegeben:
G =1000 Unterlegscheiben, p% = 8%
gesucht: W
W =G p% = 1000 - 8% = 1000 - =5 = 80
gegeben:
G = 1500 Unterlegscheiben, p% = 8%
gesucht: W
W =G -p% =1500 - 8% = 1500 - 7o = 120

Bei 1000 Unterlegscheiben muss man mit
80 Scheiben und bei 1500 mit 120 Scheiben
Ausschuss rechnen.

Daten darstellen Seite 134

Einstieg

70

Der Hohe des Taschengeldes wird die Anzahl an
Schiilerinnen und Schiilern zugeordnet.

Dieses Diagramm ist eine Form
des Balkendiagramms und kein Sdulendiagramm.
Deshalb liegt hier die Eingabegréfie auf der Hoch-
achse und die AusgabegréfSe auf der Rechtsachse.

Sechs der befragten Schiilerinnen und Schiiler
bekommen weniger als 10-€ Taschengeld im Mo-
nat.

14 Schiilerinnen und Schiiler bekommen 10€ bis
12€ Taschengeld im Monat.

Mehr als 12€ Taschengeld bekommen zehn
Schiilerinnen und Schiiler.

Die meisten Schiilerinnen und Schiiler bekom-
men im Monat 10 € bis 12 € Taschengeld.

Die wenigsten Schiiler bekommen weniger als
10€ Taschengeld im Monat.

Das Diagramm erméglicht einen schnellen Uber-
blick tber die Verteilung der Taschengeldhdhe.
Durch die Wahl eines Bilddiagramms wird der
Zusammenhang zu einer Personenzahl deut-
lich. Bei grofleren Personenzahlen ware die
Anzahl nicht gut ablesbar. Bei einer ungeraden
Anzahl von Personen ware die Darstellung auch
schwierig.

Aus den Angaben im Diagramm geht nicht her-
vor, auf welchen Zeitraum Bezug genommen
wird.

Zum Beispiel als Saulendiagramm

& Anzahl der Schiilerinnen und Schiiler
16+

1+
12+
10+
gL
61

4+
2+

0 f f f
unter 10€ 10€-12€ Uber12€
Taschengeld pro Monat

Seite 135

a) In der Klasse 7c haben neun Schiilerinnen
und Schiiler keine Geschwister.

b)5+3=8
Acht Kinder der Klasse haben zwei oder drei
Geschwister.

c)5+3+1=9
In neun Familien leben mindestens
drei Kinder.

d) Zum Beispiel:
Wie viele Kinder haben eine Schwester
oder einen Bruder? Sechs Kinder haben ein
Geschwisterkind.
In wie vielen Familien leben zwei Kinder oder
weniger? In 15 Familien leben zwei Kinder
oder weniger.
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2 a) Wie lange dauert dein Schulweg? 5 a) Monat ] F M A M | ]
O bis 10 min Niederschlags-
O 1 bis 20 min menge in mm 49 33 37 42 49 59 80
Q21 b!s 30 m!n Monat A S O N D Insgesamt
Q 31 bis 40min

Niederschlags-

b) Schulweg in Minuten  Anzahl Schiiler Klasse 7b menge in mm 57 47 43 42 42 580
bis 10 2 b) ~— 4 Niederschlagsmenge in Algier (in mm)
1M1-20 6 1?0(‘) i
- 1
21-30 8 1200
31- 40 4 1(1)&)
—
~800
3 a) Sportart  Anzahl der Schiilerinnen und Schiiler i
Fusball 23 PP
Turnen 12 400
Volleyball 9 200
Badminton > o e, w0 W MORE
Schwimmen 10 ]f ‘F*JV‘P/‘\*M* Iﬂ J ,,A,‘s,,o,php
b) o T T ! T
Anzahl ¢) Die Gesamtniederschlagsmenge betrégt in
TP 1T Berlin 580 mm im Jahr, in Algier ist sie mit
90 1892 mm etwa dreimal so hoch. Dies gilt
7712 nicht fiir die einzelnen Monate. Die Nieder-
; schlage konzentrieren sich in Algier auf den
T B Monat November. In den Monaten Juni bis
s - August regnet es kaum in Algier. In den ubri-
,,L C gen Monaten ist die Niederschlagsmenge in
Volleyball Schwimmen- beiden Stadten vergleichbar.
| Tumen' " Badminton
I O T A O O
Seite 136
4 a) Farbe Anzahl
rot 50 6 a) | A‘nz‘ah‘l d‘er‘ Sc‘hi‘jle‘rir{nén ‘un‘d ‘S.cr‘ml‘er‘
orange 45 778?
[
gelb 40 777(‘)
griin 25 776(‘)
weif 20 Tah
b) 50 + 45 + 40 + 25 + 20 =180 7745_
Insgesamt waren 180 Gummibarchen in der | —
Tute. 301 -
I I I I I I I I I I I [
o Anzahl der Gummibarchen ”2?’
[
749_
[
0 : : :
taglich — mehrmals - mehrmals — sejtener —
1 proWoche - im Monat

b) 45 + 70 + 27 + 36 =178
Es wurden 178 Kinder befragt.

~orange- —grin——weif§
]
1 T T 1T T

d) individuelle Losung

Al
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¢) Zum Beispiel: 10 a) Farbe Schwarz Rot Blau Griin Gelb sonst. gesamt
178 Schilerinnen und Schiiler unserer Schule Anzahl 144 186 120 60 24 66 = 600
wurden gefragt, wie oft sie lesen. 45 gaben Anteil 144 18 120 60 24 66 600
an, dass sie jeden Tag lesen. Das sind etwa 600 | 600 | 600 | 600 | 600 | 600 | 600
ein Viertel aller Befragten. Mit 70 Nennungen f\":fe” 2% 31 20 10 4 1 100
ist die Gruppe der Schiilerinnen und Schiiler, n %
die mehrmals die Woche lesen, am grofiten. b) - sonst. 1%
Dies sind immerhin fast 40%. Nur 36 der Griin 10%
Befragten gaben an, dass sie selten lesen. “Schwarz24% Rot31% Blau 20% Gelb 4%
Das sind etwa 20%. Somit lesen 80% unserer

Schiiler regelmafig.

1 a) Getrink Kaffee Tee  Kakao sonstige gesamt

/a 450} AAnzahi der Fahrrader Anzahl 210 = 155 105 = 30 500
‘ . 210 155 105 30 500
400 Antell | o5 | S0 | S0 | S0 00

1 Anteil
-350 in%

-300 b)

42 31 21 6 100

sonstige

" keine Méingel —leichte Méngel schwere Mangel

b) individuelle Loésung

8 a) Person Anzahl der CDs 4 Daten auswerten Seite 137
Claudia 3-4=12
Petra 35-4=14 Einstieg
Ali 5-4=20
Markus 2% 4=9 > Am Kuchenstand wurde mit 246 € das meiste
b A Geld eingenommen. Bei der Rallye wurde mit
) Anzahl der CDs 26€ am wenigsten eingenommen.
25 = 246€ -26€ =220€
DY Die Differenz der Einnahmen beider Stande
1 betragt 220€.
7’1}5 > Zum Beispiel:
10+ — Wir wiirden fiir die Pausen neue Spielgerate
5 anschaffen oder neue Bicher fiir die Schul-
77(1) ) ) ) ) bibliothek. Wir wiirden das Geld fiir ein soziales
Claudia | | Petra Ali Markus Projekt spenden.
1 1 ! 1
9 L;'amjd
e mamme e ————
T
o] e
- Frankre‘lcT —fo‘#ba‘%b#
At
fDeutschIa‘mc‘i—‘ﬁg&'ﬁb s
Ar?za‘lhl'dt‘er ‘AultoTs iq A.AB
2468100 2
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a) Minimum:
Maximum:

Spannweite:

Mittelwert:

b) Minimum:
Maximum:

Spannweite:

Mittelwert:

¢) Minimum:
Maximum:

Spannweite:

Mittelwert:

1s

6s

6s-1s=5s

4+2+43+2+6+4+2+1)s
8

= 24s _

=33 =3s

12m

29m

299m-12m =17m
23+12+21+15+29)m

5
_100m _
=—5 =20m
1,2kg
1,6kg

1,6kg -1,2kg = 0,4kg
15+12+13+1,6 +14)kg

_7kg

5
5 = 1,4 kg

a) Dazu stellt man eine Liste aller Schiilerin-
nen und Schiiler mit ihren Korpergrofien in
c¢m auf. Man addiert alle Korpergroien und
dividiert das Ergebnis durch die Anzahl aller
Schiilerinnen und Schiiler.

b) Individuelle Losung entsprechend dem

Beispiel.

Seite 138

Minimum: 24km

Dies ist die kleinste Strecke, die Vitali an einem
Tag zuriickgelegt hat.

Maximum: 52km

Dies ist die langste Strecke, die Vitali an einem
Tag zuriickgelegt hat.

Spannweite: 52km - 24km = 28km

Der Unterschied zwischen der kiirzesten und der
langsten Strecke, die Vitali an einem Tag zuriick-

gelegt hat.

(24 + 48 + 30 + 52 + 26)km

Mittelwert:

5

= 18KM _ 36km

Vitali fahrt bei seinen Kundenbesuchen durch-
schnittlich 36 km am Tag.

1. Liste:

Mittelwert: > +7+;° +17+ 24 6—66 =1

Spannweite: 24 -3 =21

2. Liste:

Mittelwert: 26+ +613 +15+19 6—66 =1
Spannweite: 19 - 0=19

3. Liste:

Mittelwert: Z+7+9+12+15+76 _66 _ 4

6 6
Spannweite: 16 -7=9

Alle Listen haben zwar den gleichen Mittelwert,
unterscheiden sich aber in der Spannweite.

Die Werte sind unterschiedlich stark gestreut.
Die Werte der 3. Liste liegen deutlich naher
zusammen, als die Werte der 1. und der 2. Liste.

a) 8kg; 12kg; 19kg; 26kg; 44kg

Der Zentralwert ist 19 kg.

Spannweite: 44kg - 8kg = 36kg
b)15m; 27m; 27m; 31m; 55m; 84m

27m +31m _ 58m _
5 == =29m

Der Zentralwert ist 29 m.
Spannweite: 84m -15m =69m
¢) 50min; 1h 20min; 1h 30min; 1h 45min;
2h; 2h12min; 2h 15min
Der Zentralwert ist 1h 45min.
Spannweite: 2h 15min - 50min =1h 25min

a) Rangliste
Name Zeitins
Kyra 131
Mutlu 13,4
Bjorn 13,9
Ilka 13,9
David 14,4
Olga 14,4
Anke 14,7
Jens 14,7
Silke 14,7
Martin 15,0
Stefan 15,2
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b) Die beiden schnellsten Laufer sind Kyra und
Mutlu.

¢) Stefan ist die Strecke am langsamsten ge-
laufen.

d) Spannweite: 15,2s - 131s = 2/1s
Der Zeitunterschied zwischen der Schnellsten
und dem Langsamsten ist 2,1s.

e) Die vier schnellsten Madchen und Jungen
sollten den Staffellauf machen. Allerdings
muss noch Uberpriift werden, ob die Laufer
auch den Stabwechsel beherrschen.

f) Zum Beispiel:

Welche durchschnittliche Laufzeit haben die
Kinder erreicht? Die Kinder laufen durch-

157,4s
"

schnittlich =14,3s schnell.

Welche Laufzeit ist der Zentralwert?
Der Zentalwert ist 14,4s.

a) Rangliste: Weite in m
10; 12; 13; 15; 16; 16; 17; 17, 20; 21;
22; 22; 23; 23; 24; 27; 28; 29; 30;
31; 32; 32; 33; 39

b) Neun Jugendliche haben Weiten zwischen
20m und 30 m geworfen.

) Zm2Bm_2)5m

Der Zentralwert ist 22,5m.

a) Mittelwert:
1-3+2-4+3-10+4-6+5-2+6-0
25
=3+8+30+24+10+0=§=30
25 25 ’

Der Notendurchschnitt der Klassenarbeit
ist 3,0. Am haufigsten wurde die Note 3 ge-
schrieben.

b) Mittelwert:
1:6+2-6+3-0+4-8+5-5+6-0
25
=6+12+0+32+25+0=E=30
25 25 ’

Der Notendurchschnitt der Klassenarbeit ist
3,0.

Am haufigsten wurde die Note 4 geschrieben.

¢) Bei beiden Klassenarbeiten ist der Noten-
durchschnitt gleich. Allerdings unterscheiden
sich die Klassenarbeiten in der Notenver-
teilungen. Wahrend bei der einen Arbeit die
Note drei am haufigsten vorkam, hatte nie-
mand diese Note in der anderen Arbeit.

Ausgewertete Daten

darstellen - Boxplots Seite 139
Kennwerte
Minimum: 165cm
Maximum: 178 cm
Spannweite: 178cm - 165cm =13 cm

unteres Quartil: 166cm
Zentralwert: 173cm
oberes Quartil: 175cm

a) Kennwerte fiir die Altersgruppe 10-12 Jahre:
Minimum: 0€
Maximum: 35€
Spannweite: 35€
unteres Quartil: 5€
Zentralwert: 10€
oberes Quartil: 20€
Kennwerte fiir die Altersgruppe 12-14 Jahre:
Minimum: 0€
Maximum: 50€
Spannweite: 50€
unteres Quartil: 10€
Zentralwert: 25€
oberes Quartil: 30€

b) Die élteren Jugendlichen bekommen mehr
Taschengeld als die jiingeren. Bei den 12- bis
14-Jahrigen bekommt mindestens ein Viertel
10€ oder weniger Taschengeld im Monat. Bei
den Jiingeren erhalt mindestens die Halfte
10€ oder weniger.
In der Altersgruppe von 12 bis 14 Jahren er-
streckt sich die Hohe des Taschengeldes iiber
einen groBeren Bereich als bei den jiingeren
Kindern. Dies erkennt man daran, dass der
Kasten mit dem 2. und 3. Viertel langer ge-
streckt ist und dass die beiden Antennen des
1. und 4. Viertels langer sind. Man spricht von
einer groferen Streuung.
Der Zentralwert liegt bei den Jiingeren in der
linken Halfte des Kastens, wahrend er bei
den Alteren in der rechten Halfte liegt.
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a) Die Aussage ist wahr, weil im Kasten (in der
Box) das 2. und 3. Viertel der Daten liegen,
also die Halfte der Daten. Der Kasten wird
unten durch 3 (= unteres Quartil) und oben
durch 6 (= oberes Quartil) begrenzt.

b) Die Aussage ist falsch, da das obere Quartil
bei vier Kinobesuchen liegt. Somit gehen
mindestens 25% der Erwachsenen viermal
oder ofter ins Kino. Wie viel Prozent der Er-
wachsenen mehr als zehnmal ins Kino gehen,
kann man an diesem Boxplot nicht ablesen.

¢) Zum Beispiel:

Mindestens 25 % der Jugendlichen gehen
dreimal oder seltener ins Kino.

Mindestens 50% der Jugendlichen geht drei
bis sechsmal ins Kino.

Mindestens die Halfte der Jugendlichen geht
hochstens viermal im Jahr ins Kino.

Die Jugendlichen gehen maximal 24-mal im
Jahr ins Kino.

5 Diagramme konnen tduschen Seite 140

Einstieg

Der Leiter der Getrankefirma stellt die Produk-
tionsmenge mit unterschiedlich grolen Saft-
kartons dar.

Die Saftproduktion erscheint nicht verdoppelt,
sondern noch starker angewachsen zu sein. In
der dreidimensionalen Darstellung wird nicht
nur die Hohe, sondern auch die Breite und die
Tiefe verdoppelt.

Umsatz

Jahr

Vorjahr Aktuell

laden

Getrdnke

Die Vorjahresproduktion passt auf diese Weise
achtmal in die aktuelle Produktion.

Umsatz
laden
Getrdnke
Jahr
Vorjahr Aktuell

a) Das Schaubild 1 gibt den Sachverhalt richtig
wieder.

b) Im Schaubild 1 ist der Geldschein vom Vorjahr
zweimal dargestellt ist. Somit hat sich die
Hohe verdoppelt, aber nicht die Breite. Die
doppelte Geldmenge wird dargestellt.

Im Schaubild 2 wird der Geldschein aus
dem Vorjahr vergrofiert dargestellt. Hierbei
verdoppelt sich aber nicht nur die Hohe,
sondern auch die Breite. Somit passt der
urspriingliche Geldschein viermal in den ver-
groflerten. Die Geldmenge wird vervierfacht
dargestellt.

Seite 141

In beiden Diagrammen wird derselbe Sachver-
halt dargestellt.

Die Vertreter der Wirtschaft mochten auf ein
Wachstum in der Autoindustrie hinweisen. Da-
mit die erhohte Anzahl an Pkw erkennbar ist,
beginnt die y-Achse nicht im Nullpunkt, sondern
bei 45,8 Mio. Pkw.

Im Umweltreport soll gezeigt werden, dass die
Pkw-Situation sich stabilisiert hat. Die y-Achse
beginnt im Nullpunkt, sodass der Anstieg kaum
zu erkennen ist.

Im Saulendiagramm 1 beginnt die y-Achse im
Nullpunkt. Der Umsatz unterliegt im Jahres-
verlauf nur geringen Schwankungen und man
erkennt am Jahresende eine Umsatzsteigerung.
Dieses Diagramm erweckt den Eindruck, dass
die Firma eine gefestigte wirtschaftliche Situa-
tion mit sicherem Umsatz hat und sogar ihren
Marktanteil etwas erhohen konnte.

Im Saulendiagramm 2 beginnt die y-Achse bei
74 Mio.€. Hier scheint der Umsatz im Jahresver-
lauf starker zu schwanken. Im August des Jahres
erkennt man ein Minimum. In den folgenden
Monaten erfolgt ein kontinuierliches Wachstum,
das im Dezember zu einer deutlichen Umsatz-
steigerung fiihrt. Das Diagramm erweckt den
Eindruck, dass der Umsatz der Firma nicht
sicher ist und es im Jahresverlauf zu Umsatzein-
buflen kommt. Ab August steigen die Umsatze
monatlich deutlich an. Die Krise scheint tber-
wunden.
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a) Das Diagramm erweckt den Eindruck, dass
alle zwei Jahre die Hohe des Kindergeldes
vervielfacht wurde.

b) ||
716(‘)

K‘indefgéld‘ (ih €)

‘ ~ Jahr

Nein, der Sachverhalt wird nicht richtig wieder-
gegeben, da die Hohe, die Breite und auch die
Tiefe verdoppelt wurden. Dadurch wird keine
Verdopplung, sondern eine Verachtfachung dar-
gestellt.

Beide Firmen hatten vor vier Jahren einen Jah-
resumsatz von 80 Mio.€ und beide konnten ihre
Umsatze steigern. Die Firma Friichtchen GmbH
hat eine groflere Umsatzsteigerung erzielt, da
sie im 4. Jahr 98 Mio.€ Umsatz gemacht hat.
Die Firma Fruchtmeier hat im 4. Jahr nur 96 Mio.
€ Umsatz gemacht.

Friichtchen GmbH:

98 Mio.€ - 80 Mio.€ =18 Mio.€

Fruchtmeier: 96 Mio.€ - 80 Mio.€ =16 Mio.€

Tabellenkalkulation — Datenlisten,
Diagramme und Kennwerte

Seite 142

1 a) Der zweite Online-Link auf dieser Seite ent-

halt eine vorbereitete Excel-Datei.

b) || 4 Anzahl
7,5(‘)
7,4‘5- _Fernsehverhalten von Jugendlichen
|
|
7,4(‘)_
|
7,3‘5_
|
7,3‘0-
|
7,2‘5_
|
7,2(‘)-
|
7,1?-
|
7,1(‘)-
|
J - 5-
j
——04 — —t+— f
— | trifft voll zu— trifft teil- —trifft kaum—trifft nicht
[ eise gu - rauf
‘Au‘sség‘e: ‘,,Ic‘h sehe viel fern.” }
) Fernsehverhalten von Jugendlichen

[] trifftvoll zu
[ trifft teilweise zu
[] trifft kaum zu

B trifft nicht zu

d) Individuelle Losung. Als Diagrammtitel kann
zum Beispiel gewahlt werden ,Fernsehverhal-
ten von Jugendlichen”.

individuelle Losung

a) In der Zelle E3 wird das Minimum der Liste,
in der Zelle E4 das Maximum der Liste, in der
Zelle E5 der Zentralwert der Liste und in der
Zelle E6 der Mittelwert der Liste berechnet.

b) Der zweite Online-Link auf dieser Seite ent-
halt eine vorbereitete Excel-Datei.

¢) Im Durchschnitt geben die zwdlIf Schiilerin-
nen und Schiiler 17,00€ pro Monat aus.

4 individuelle Losung
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Uben « Anwenden * Nachdenken Seite 144

a) Land TR F GB | E D

Anzahlder .00 oo g9 80 65 64
Ferientage

b) Die Tiirkei hat die meisten Ferientage und
Deutschland hat die wenigsten Ferientage.
Der Unterschied betragt 109 - 64 = 45 Tage.

C) ’IO9+85+80;-80+65+64=80’5

In den Léndern gibt es durchschnittlich
80,5 Tage Ferien.

a) Kennwerte:
Minimum: 4000<€ pro S. in der Berufsschule
Maximum: 19900€ pro S. in der Forder-

schule
Spannweite: 19900€ - 4000€ =15900€
Mittelwert:
(4000 +10300 + 10400 + 6600 + 10200 + 9400 + 8300 + 19900)€
8
=988750€

Rangliste: 4000€; 6600€; 8300<€;
9400€; 10200€; 10300€; 10400€;
19900€

10200€2+ 9400€ _ 9800 €

b) Da die Anzahl der Schiilerinnen und Schiiler
in der jeweiligen Schulform nicht bekannt ist,
kann man den Mittelwert der Ausgaben pro
Schiler in Deutschland nicht berechnen. Man
kann nur den Mittelwert der Ausgaben pro
Schiiler bei allen Schulformen berechnen.

a) Niederschlagsmenge (in mm)
700+

600 ]
500 + =
400 1
300
200

100+

Monat

L
] F M A M

] ) A S O ND

b)
(B3+3+3+2+18+ 485+ 617 + 340 + 264 + 64 +13 + 3)mm

12
=151,25mm

Die mittlere monatliche Niederschlagsmenge
in Mumbai ist 151,25 mm.

©

a)

Januar bis Marz:

w = 3mm Niederschlag
April bis Juni:
w ~ 168,33 mm Niederschlag

Juli bis September:

€7+ 340; 26Hmm _ 407 mm Niederschlag

Oktober bis Dezember:
w = 26,67 mm Niederschlag
Jahresdurchschnitt:

(3 + 168,33 + 407 + 26,67)mm
4

=151,25mm

Wenn man den Mittelwert aus den vier
Mittelwerten der Jahresquartale berechnet,
erhalt man denselben Wert wie in Teilauf-
gabe b).

Hier sind die {iblichen Kennwerte sinnvoll:
Minimum: 10 Jahre alt
Maximum: 14 Jahre alt
Spannweite: 14 Jahre - 10 Jahre = 4 Jahre

Mittelwert:
(10-2+11-4+12-5+13-1+14 - 3)Jahre
15

= 11,9 Jahre

Rangliste: 10; 10; 11; 11; 11; 11; 12; 12;
12; 12; 12; 13; 14; 14; 14

Zentralwert: 12 Jahre

b) Bei Telefonnummern sind Kennwerte nicht

o

sinnvoll.
Hier sind die liblichen Kennwerte sinnvoll:
Minimum: 7,5

Maximum: 9,5

Spannweite: 9,5-75=2
87+83+92+75+95+9,2

Mittelwert: 3 = 8,7
Rangliste: 75; 8,3; 8,7; 9,2; 92; 95
Zentralwert: 87 ; 22 _ 8,95

d) Bei Kfz-Kennzeichen sind Kennwerte nicht

sinnvoll.
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5 a) Mittelwert:

35+3"I+31+28+5’:3+22+57+43+49+51=
10

40

In einem Feld wachsen durchschnittlich 40
Gansebliimchen.

b) Ein Feld von Tim ist
50cm - 50cm = 2500cm? = 25dm? = 0,25 m?2
grofs.
1500:0,25 = 6000
Die Wiese hatte also 6000 solcher Felder. Auf
der Wiese stehen schatzungsweise 40 Ganse-
bliimchen - 6000 = 240000 Gansebliimchen.
Eva hat zu wenig Blumen geschatzt.

¢) individuelle Losung

Riickspiegel Seite 145

Die Losungen zum Riickspiegel befinden sich am
Ende des Schiilerbuches.

Jahresriickblick

Seite 146

Die Losungen zum Jahresriickblick befinden sich am
Ende des Schiilerbuches.

Basiswissen

Seite 149

Die Losungen zum Basiswissen befinden sich am
Ende des Schiilerbuches.
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