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2 Ausmultiplizieren und Ausklammern

I\/\etz er

Fashion furJunge Leute

gunstige
} Jacken
,Da gehe ich doch lieber zum Metzger!” ’ wnd tosen.

Beim Umformen von Termen wird haufig das Distributivgesetz angewendet.

Das Produkt x - (y + 5) kann man durch Ausmultiplizieren als Summe schreiben:
X-(y+5 =x-y+x-5=x-y+5-x

Umgekehrt kann man die Summe r? + rs durch Ausklammern als Produkt schreiben.
rP+rs=r-r+r-s=r-(r+s)

Im Produkt x - (y +5) ist der Faktor (y + 5) eine Summe.

In einem Produkt kénnen auch beide Faktoren Summen sein. In Fig. 1 ist das Produkt

(@ +b)-(c+d) als Flacheninhalt eines Rechtecks veranschaulicht. Dieses Rechteck wird
schrittweise in die vier Teilflachen a-c; a-d; b-c und b-d zerlegt.

DieTerme (@+b)-(c+d) und a-c+a-d+b-c+b-d sind also glelchwer‘tlg (&quivalent).
’ c+d N ) c+d N d

Fig.1 Fig. 2 Fig. 3

Die Aquivalenz der Terme kann man auch rechnerisch bestitigen. Dazu wird das Distribu-
tivgesetz mehrfach angewendet. Man multipliziert das Produkt (a + b) - (c + d) schritt-
weise aus. Die erste Anwendung des Distributivgesetzes ergibt

+ (Fig. 2).

Die beiden Summanden - und - sind Produkte. Diese kdnnen eben-

falls mithilfe des Distributivgesetzes als Summen geschrieben werden.

So erhalt man -=a-c +- und -=-+ b-d (Fig.3).

Daraus ergibt sich (@a+b)-(c+d)=ac+ad+bc+bd

O
Ausmultiplizieren N
Man multipliziert das Produkt zweier Summen aus, indem man jeden Summanden der - Ausmultiplizieren
einen Summe mit jedem Summanden der anderen Summe multipliziert und dann die It~ N
P d k dd Produkt B 75':‘njn:le, .
rodukte addiert. I S~

Ausklammern ~ Ausklammern
Haben die Summanden einer Summe einen gemeinsamen Faktor, so kann man diesen
ausklammern. Dabei muss man jeden Summanden durch den gemeinsamen Faktor teilen.
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Beispiel 1 Ausmultiplizieren
Schreibe als Summe.
a)3a-(5+4b)
Losung
a)3a-(5+4b)
=3a-5+3a-4b
=15a +12ab

Beispiel 2 Ausklammern

Schreibe als Produkt.

a) 7b - 9b?

Losung

a) 7b - 9b?
=7-b-9b-b
=b-(7-9b)

Aufgaben

Multipliziere aus.
a)(@a+b)-2

d) x+y)- =1

g) (2-(5x2-82))-3

) (3u-3)w
m)(p-qg+2r)-r

p) 5+ (4k - 3u+6ku)

s) 2d-3e-(4e + 3f)

V) X-(2x-3y)+(x+y)-2

b)(4+x)-3x+2)

b) (4+x)-(Bx+2)

| Termumformungen und Gleichungen

c)12-2x+3)-2x-3)

) 12-2x+3)-(2x-3)

=4-3X+4-2+x-3x+x-2 =12-(4x>-6x+6Xx-9)

=12x + 8 +3x% + 2x
=3x2+12x +2x + 8

=3x% +14x +8

b) 3x2+ 6X

b) 3x% + 6X
=3x-x+3x-2
=3x-(x+2)

b)25-(e-f)

e) (X -y)- (-2

h) @b+b)-3b

K (P-x)-n
n) (u)-U-uv+w)
Q) 3-(x+2y)-z
)52+ Qw-1t)-r1)
w)(5-3)-(7x-3¢)

=12 - (4x*-9)
=12-4x2+9
= —4x% + 21

©) 12x2 + 4x

c) 12x2 + 4x
=3x-4x+1-4x
=4x-(Bx+1)

c)%-(r2+sz)

f) (-3,2)- Gxy-1)

i) 4x-(@a+3b)

) (x-(@2x+3y))-5

0) (X +2xy -y?) -y

r) 5-(2a-b)+c
u2x-y)-3-Qa-3)
x)3-6Bn-7m)-4x+y

Lése die Klammern auf und fasse so weit wie moglich zusammen.

a)3x+4-(1-x)-(x-2)
c)2a-6-2b-3a)+4-(Bb-5a)
e)(-x-y)z-2z:-(-x+y)

b)3-(Q2r-s)-(4s-15r)+10r
d)x-y-(2-x)+2xy
f) =9x-(-3y+52)+(-7y-62)-5x

Multipliziere aus und fasse so weit wie méglich zusammen.

a) x+5)-Bx+1)
d)(b-3)-(b-5)
g2)(4-6p)-(q+5p)
) 3:-(v+5)-(s+2)
m)(b - ¢) - (c - b) + 2

Klammere aus.
a)ax-ay

d) 5v2 - 4uv

g u-4-8vu’+320°
) @+b)c-(a+b)d

Schreibe als Produkt.
a) 7u-14v
d)by-b

g) 6rt-3rs

i) 5b>+10b%?-25b

b) 3+2s)-(s-4)
e) 2a+hb)-(b+8¢c)
h) (5x +3y)(x - 6Y)
k) 5+p)-(g+6)
n)ab-(@-b)(a+b)

b) by - 24y
e)9a-6b+12c

h) 6x%y - 9y?x + 3xy
ky(s+t)-5-(t+s)a

b) 16x? - 24y?
e) x - X2
1 2
h)§rs +5s5°t
k) 6az>-3az2+9az

c) 4a-5)-Ba+7
f) (v+5w)-(2s+7)
i) @+7)-(b+8

) 4+r)-5-(t+6)
0) (c - 5)?

c) 18x2 - 9y?

f) 5a+24ab - a’
)aB-x)+b(3B-x)
) t+3)-4+a(t+3)

c) by +2y
f) v2-uv
i) 7xy —14xs + 49ax
) 2x2y - 43y + 3x2
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