1 Biologie - mein neues Fach

Seite 10/11: Biologie - wir erforschen das Leben

1 Beschreibe die Vorgehensweise eines Forschenden mithilfe der Abbildung ,Was Forschen bedeutet” [B 2].
Zunéchst erfolgt eine Beobachtung. Diese Beobachtung wirft Fragen auf, zu denen eine passende Vermutung formuliert wird. Die
Vermutung wird danach mithilfe eines Experiments {iberpriift. Das Ergebnis des Experiments wird beobachtet, aufgeschrieben
und danach ausgewertet, d.h. evtl. prasentiert und dann diskutiert. Man kann nun entscheiden, ob die Vermutung zutreffend ist.

2 Beobachte Lebewesen auf deinem Schulweg und formuliere mindestens drei passende Forscherfragen dazu.
individuelle Losung

3 Plane zu einer der drei formulierten Forscherfragen ein Experiment.
individuelle Losung (Wichtig ist, dass nur ein Faktor gleichzeitig untersucht wird und die Versuchsbedingungen ansonsten gleich
sind.)

Seite 12/13: Die Kennzeichen aller Lebewesen

1 Ordne die Abbildungen 1-11 jeweils einem der 5 beschriebenen Kennzeichen zu.
Fortpflanzung und Entwicklung: 5 und 2
Wachstum: 6 und 9
Reizbarkeit: 1und 4
Bewegung: 10 und 3
Stoffwechsel: 11,8 und 7

2 Zeige am Beispiel der Sonnenblume, dass Pflanzen alle Kennzeichen der Lebewesen aufweisen.
Reizbarkeit: Sonnenblumen richten ihren Bliitenstand nach dem Sonnenstand aus (Name!).
Bewegung: Eine Sonnenblume schlielt bei Dunkelheit ihre Bliite.
Fortpflanzung und Entwicklung: Aus Sonnenblumenkernen wachsen neue Sonnenblumen.
Stoffwechsel: Sonnenblumenkerne sind weif3, die Pflanze ist griin. Die Sonnenblume kann Stoffe umbauen.
Wachstum: Sonnenblumen wachsen zu sehr hohen Pflanzen heran.

3 Erldutere am Beispiel der Autos, weshalb sie keine Lebewesen sind, obwohl manche Kennzeichen der Lebewesen erfiillt wer-
den.
Auch wenn sich das Auto bewegt und Stoffe aufnimmt bzw. abgibt, treffen alle anderen Kennzeichen von Lebewesen nicht zu
(Fortpflanzung und Entwicklung, Wachstum, Reizbarkeit). Es handelt sich aber immer nur dann um ein Lebewesen, wenn alle fiinf
Kennzeichen zutreffen.

Seite 14: Material: Kennzeichen der Lebewesen

1 Uberpriife anhand der fiinf Kennzeichen, ob es sich bei den Beispielen um Lebewesen handelt. Erstelle dazu eine Tabelle [M 1].

Roboter Kerzenflamme Tropfstein Kastanienbaum
Bewegung bewegt sich, aber bewegt sich, aber keine Bewegung sehr langsame
meist mithilfe von nicht aus eigener Bewegungen, z.B.
Batterie o0.A. Kraft, sondern nur richten sich Blat-
als Folge von Luft- ter in Richtung
bewegung Sonne aus.
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Fortpflan-
zung und
Entwicklung

Reizbarkeit

Wachstum

Stoffwechsel

Lebewesen?

keine Fortpflanzung
und Entwicklung

Je nach Modell kann
er auf Reize (z.B. An-
sprache) reagieren.

kein Wachstum

kein Stoffwechsel

Nein, da nicht alle
Kennzeichen erfllt
werden.

kann andere
brennbare Stoffe
entziinden

Flackert z.B.,
wenn man sie
anpustet

kann grofler oder
kleiner werden

z.B. werden Sau-
erstoff und Wachs
umgewandelt

Nein, da nicht alle
Kennzeichen er-
fiillt werden.

keine Fortpflan-
zung und Entwick-
lung

keine Reizbarkeit

kann grofler wer-
den

kein Stoffwechsel

Nein, da nicht alle
Kennzeichen er-
fullt werden.

Pflanzt sich tber
Samen fort. Aus
einem Samen
wachst ein grofer
Baum.

reagiert auf
Sonnenlicht

wachst zu einem
grof3en Baum her-
an

nimmt Stoffe (z.B.
Wasser) auf und
gibt Stoffe ab

ja

2 Erfinde ein ,Fantasie-Lebewesen”. Erstelle eine Skizze und erklare daran, weshalb es sich um ein Lebewesen handelt.
individuelle Losung (alle fiinf Kennzeichen der Lebewesen miissen zutreffen!)

3 Zum Geburtstag bekommst du einen Topf mit ,Lebenden Steinen”. Dein Bruder bezweifelt, dass es sich dabei um Lebewesen
handelt. Entwirf einen Langzeitversuch, mit dem du nachweisen konntest, dass es sich tatsédchlich um ein Lebewesen handelt

[M 2].

individuelle Losung: (Das Zutreffen aller fiinf Kennzeichen der Lebewesen muss nachgewiesen werden. Im Prinzip muss beob-

achtet werden, ob sich die lebenden Steine wie eine Pflanze verhalten, also z.B. wachsen, Bliiten ausbilden, in irgendeiner Form
Bewegung und Reizbarkeit zeigen (z.B. Offnen und SchlieBen der Bliiten, Ausrichten zur Sonne), und Stoffe (z.B. Wasser) aufneh-
men und abgeben.

4 Stelle eine begriindete Vermutung dazu an, welchen Vorteil es fiir die Pflanze hat, wie ein Stein auszusehen [M2; B 6].
JLebende Steine” wachsen in der Wiiste zwischen richtigen Steinen. Dort gibt es wenig Nahrung fiir pflanzenfressende Tiere.
Wenn sie sich auf diese Weise tarnen, werden sie seltener gefressen.

Seite 15: Der Aufbau von Lebewesen

1 Vergleiche anhand der Abbildung die Zellen des Laubblatts mit den Hautzellen des Hundes [B 1].
Die Hautzellen sind rundlich, die Zellen des Laubblatts eckig. Die dulere Begrenzung der Laubblattzelle wirkt viel dicker als die
der Hautzelle. Beide enthalten einen runden Kern. Die Zellen des Laubblatts enthalten zusatzlich noch Chloroplasten und einen
weiteren rundlichen Raum.

2 Herz, Lunge, Haut, Magen, Auge und Muskeln sind Beispiele fiir Organe eines Hundes. Ordne den Organen die Aufgaben At-
mung, Schutz, Bewegung, Verdauung, Sehen und Blutkreislauf zu.
Herz - Blutkreislauf; Lunge - Atmung; Haut - Schutz; Magen - Verdauung; Auge - Sehen; Muskeln - Bewegung

3 Recherchiere, aus welchen Organen eine Bliitenpflanze besteht.
Wurzel, Sprossachse, Blatt

Seite 17: Praktikum: Mikroskopieren von Zellen

1 Vergleicht euer Schulmikroskop mit der Abbildung im Schulbuch und benennt die entsprechenden Teile.
individuelle Losung
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2 Wenn man die Vergréferung von Objektiv und Okular multipliziert, erhilt man die Gesamtvergroferung. Berechne die mogli-
chen Werte fiir dein Mikroskop.
individuelle Losung

3 Legt das Haar, die Stecknadel und den Wollfaden jeweils auf ein Millimeterpapier und schitzt ihre Dicke ab. Berechne dann,
wie grof3 ihr Bild unter der starksten Vergréferung deines Mikroskops erscheint.
individuelle Losung (z.B. Haar: ca. 0,06 mm — bei 400facher Vergroflerung = 24 mm)

4 Mikroskopiere das Praparat bei unterschiedlichen VergroBerungen. Beginne mit der kleinsten Vergroferung.
individuelle Losung

5 Erklidre, weshalb es sinnvoll ist, mit der kleinsten VergroBerung zu beginnen.
Zunichst ist es wichtig, sich einen Uberblick liber das Praparat zu verschaffen. Dann kann man entscheiden, welchen Ausschnitt
man weiter vergréfiern mochte, und das Préaparat dementsprechend verschieben. Zudem ist es bei der kleinsten Vergroferung
meist auch einfacher, ein scharfes Bild des Praparats zu erzeugen.

6 Fertige eine Zeichnung von drei sich beriihrenden Zellen an.
individuelle Losung

2 Haus- und Nutztiere
2.1 Haustiere

Seite 22: Ein Hund kommt in die Familie

1 Nenne drei Bedingungen, die erfiillt sein miissen, damit die Anschaffung eines Hundes méglich sein kann.
Ist ausreichend Zeit fiir einen Hund vorhanden?
Ist ausreichend Platz fiir einen Hund (in der Wohnung, Auslaufmdglichkeiten vor der Tiir)?
Ist geniigend Geld fiir die Haltung des Tieres (Steuer, Versicherung, Futter, Arztkosten) vorhanden?
Darf ein Hund im Haus oder in der Wohnung gehalten werden?
Was mache ich mit dem Hund in der Urlaubszeit?

2 Pro Jahr werden Tausende Hunde von ihren Menschen in Tierheimen abgegeben. Schildere drei Situationen, die dazu fiihren
konnen.
Mégliche Griinden kdnnten sein: Besitzer verstirbt, die Menschen haben die Lust am Tier verloren, Zeitmangel, Umzug (und keine
Erlaubnis fiir Haustiere), Allergien, Familienzuwachs (Kind), Fehlverhalten des Tieres (aufgrund nicht tiergerechter Haltung)

3 Informiere dich iiber die wichtigsten Hundekommandos und beschreibe jeweils, was ein Hund machen soll.
Bei Fufl - Der Hund soll sich dicht an der Seite seines Menschen zu bewegen.
Sitz - Der Hund soll sich sitzen (Hinterbeine auf dem Boden) und sitzen bleiben.
Platz - Der Hund soll sich auf den Boden ablegen.
Hier - Der Hund soll zu seinem Menschen kommen (auf direktem Weg).
Nein - Verbot, ein bestimmtes Verhalten zu zeigen.
Aus - Der Hund soll Gegenstéande, die er festhalt, loslassen.

4 Erklire, weshalb ein gut erzogener Hund sein Verhalten dndern und bissig werden kann, wenn er in eine neue Familie kommt.
Ein Wechsel der Familie bedeutet fiir den Hund den Wechsel seines ,Rudels”. Der Hund muss im neuen ,Rudel” seinen Platz fin-
den. Dies kann durch ,Rangkdampfe®, die sich z.B. durch aggressives Verhalten zeigen kann.
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Seite 23: Material: Haustiere miissen sich wohlfiihlen

1 In der Tabelle ist etwas durcheinander geraten. Ordne den Titigkeiten eines Hundehalters jeweils den entsprechenden Zeitbe-
darf zu [M 1].
1C, 2B, 3D, 4 A

2 Berechne, wie viele Stunden man pro Tag fiir die Tatigkeiten als Hundehalter aufwenden muss [M 1].
1: 0,26 h (ca. 16 min), 2: 0,14 h (ca. 8 min), 3: 2 h, 4: 0,01 h (ca. 36 sec)

3 Du darfst deinen Hund nicht mit in den Urlaub nehmen. Beschreibe Méglichkeiten, wie du dieses Problem lésen kannst.
Mboglich ware, den Hund bei vertrauten Personen (Angehdrige, Freunde) unterzuzubringen. Auch Absprachen zwischen Hundebe-
sitzern sind moglich, so dass gegenseitig auf die Hunde aufgepasst wird. Daneben kann man Hunde auch in einer Hundepension
oder bei ,Hundesittern” betreuen lassen.

4 Bewerte die Haltung eines Jagdhundes in einer Wohnung ohne Garten.

1. Entscheidungsfrage stellen, ,Soll ein Jagdhund in einer Wohnung ohne Garten gehalten werden?”

2. Informationen sammeln:
* Hunde sind Rudeltiere, akzeptieren den Menschen als Rudelfiihrer, ordnen sich unter, lassen sich erziehen und sind lernfa-

hig.

* Hunde brauchen viel Auslauf und Platz zum Rennen.
« Jagdhunde langweilen sich schnell und brauchen Aufgaben/Herausforderungen.

3. Argumente auflisten:
« Ein Jagdhund braucht viel Auslauf, ein Garten wurde da sowieso nicht reichen.
* In der Nahe muss ein Park oder Natur sein, wo der Hund auch 6fter rennen kann.
» Der Hundehalter wurde gerne einen Hund als Gefahrten haben.

4. Rangfolge festlegen: Das Wohl des Hundes sollte an erster Stelle stehen, da ein schlecht gehaltener Hund auch keine Freude
fiir den Hundehalter ist.

5. Entscheidung treffen: Um einen Jagdhund zu halten, sollte der Halter viel Zeit zur Erziehung haben und weitere Aktivitdten
mit dem Hund lberlegen, oder eine geniigsamere Hunderasse anschaffen

5 Erldutere, welche Absicht eine Hundehalterin haben kénnte, die ihrem Hund verschiedene Trainingsaufgaben stellt [M 2].
Intelligente Hunde brauchen mehr Lernmdéglichkeiten. Der dargestellte Hund lduft Giber eine Wippe. Damit hat er etwas gelernt,
was liber das gewdhnliche Lernpensum eines Hundes hinausgeht. Anstelle des Fahrradjagens wird das Lernvermogen fiir Sport-
aufgaben genutzt.

6 Plane mogliche Aufgaben fiir einen Hund, damit er nicht unterfordert ist. Notiere dir Stichworte dazu [M 2].
Mboglich ware, einen Parcours mit verschiedenen Aufgaben (Wippe, Slalomstangen, Tunnel, Hindernisse) zu planen; Suchaufga-
ben zu entwickeln, bei denen Hunde Belohnungen finden miissen, usw.

7 Informiere dich im Internet iiber die Anspriiche von Meerschweinchen als Haustiere. Erstelle hierzu ein Plakat. Gib dabei auch
den Zeitbedarf fiir die Pflege der Tiere an [M 1].
Informationen zu den Tieren findet man in Online-Lexika oder speziellen Haustier-Webseiten. Hier ist haufig auch der Zeitbedarf
fiir die Tierpflege angegeben. Hinweise zur Plakaterstellung: Bilder und wichtige Informationen zum Thema sammeln und in
Stichpunkten zusammenfassen, Thema ausreichend grof3 aufschreiben, Bilder platzieren und mit wichtigen Informationen verse-
hen (ausreichend grof3 und ordentlich schreiben)

8 Die Haltung eines einzelnen Meerschweinchens ist nach dem Tierschutzgesetz nicht artgerecht. Begriinde, weshalb diese Aus-
sage fiir Hunde nicht gemacht wird.
Zu einem Rudel gehdren immer mehrere Tiere. Im Gegensatz zu den Meerschweinchen ist der Mensch/die Familie das Rudel, zu
dem der Hund gehort. Er ist Teil des Rudels ,Familie” und hat dort seinen Platz. Der Hund kann sich in diesem Rudel hundege-
maf3 verhalten.

Seite 24/25: Infografik: Hunde sind Wirbeltiere

1 Hunde kénnen nicht schwitzen. Beschreibe, wie sie ihren Kérper kiihlen.
Hunde ,hecheln” bei hohen Temperaturen und atmen schnell ein und aus. Sie geben dabei liber ihre Zunge Wasser ab.
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2 Beschreibe die Kérperhaltungen eines Hundes beim schnellen Laufen.
Man kann drei Abschnitte unterscheiden: Zunachst driickt sich der Hund mit seinen Hinterbeinen nach vorne ab, seine Vorderbei-
ne sind vom Boden abgehoben und angewinkelt. Sein Kdrper ist leicht nach oben gestreckt. Dann streckt sich der Hund in die
Lange, Vorder- und Hinterbeine sind ausgestreckt und beriihren den Boden nicht mehr. Im dritten Bewegungsabschnitt ist die
Wirbelsaule im hinteren Bereich gekriimmt, die Hinterbeine nach vorne ausgestreckt, die Vorderbeine nach hinten. Zunachst set-
zen zunachst die Vorderbeine auf dem Boden auf, danach die Hinterbeine. Mit ihnen driickt sich der Hund dann wieder nach vor-
ne ab.

3 Erklére den Vorteil fiir den Hund, nur mit den Zehen aufzutreten.
Hunde treten beim Laufen nicht mit dem ganzen Fuf3 auf. Nur der vordere Teil, die Zehen beriihren den Boden. Dadurch vergro-
Bert sich die ,Schrittlange” eines Hundes, er legt mit einem Schritt eine grofRere Entfernung zuriick.

4 Hunde werden auch als ,Nasentiere” oder ,Ohrentiere” bezeichnet. Erldutere, was mit diesen Bezeichnungen gemeint ist.
Hunde haben einen ausgepragten Geruchssinn und Horsinn und orientieren sich in ihrer Umwelt vor allem mithilfe wahrgenom-
mener Geriiche und Gerausche. Sie werden deshalb auch als Nasentiere bzw. Ohrentiere bezeichnet.

Seite 26/27: Der Hund - ein Saugetier

1 Fasse die Merkmale von Sdugetieren zusammen.
Saugetiere sind gleichwarm, d.h. ihre Kérperwdrme ist unabhangig von der Umgebungstemperatur. Sie haben ein Fell, das sie
vor Warmeverlust schiitzt. Sdugetiere bringen lebende Junge zur Welt und sdugen sie. Die Befruchtung findet im Kdrperinneren
statt. Die Tiere besitzen ein Gebiss mit verschiedenen Zahntypen.

2 Die Eckzihne im Fleischfressergebiss werden auch Fangzihne genannt. Begriinde diesen Namen; finde ein Beispiel aus der
Technik, das die Aufgabe der Fangzdhne veranschaulicht.
Beim Fangen wird die Beute mit den Eckzahnen festgehalten, das kénnte der Grund fiir den Namen sein. Das Festhalten wird
z.B. durch den Greifer eines Schrottbaggers veranschaulicht.

3 Ordne den verschiedenen Zahntypen jeweils eine geeignete Beschreibung zu und gib die entsprechende Funktion an.
Mit den kleinen und flachen Schneidezéhnen werden Fleischreste vom Knochen abgeschabt. Die grofien, spitzen Eckzdhne die-
nen zum Festhalten der Beute. Die vorderen scharfkantigen Backenzéhne dienen zum Zertrennen der Nahrungsstiicke. Mit den
auffallig groflen, scharfkantigen Reif3zahnen werden Knochen und Sehnen abgetrennt und zerschnitten. Die flacheren hinteren
Backenzahne dienen zum Zermalmen von Knochen.

Seite 28: Der Wolf - Vorfahr des Haushundes

1 Beobachte einen Hund und beschreibe zwei Verhaltensweisen, an denen du die Abstammung vom Wolf erkennen kannst.
Die Verteidigung des eigenen Wohnorts entspricht der Revierverteidigung des Wolfes. Der erhobene Schwanz der Haushunde
entspricht der dem Ausdruck der Uberlegenheit eines Wolfes und wird genauso verwendet.

2 Erklire, warum bei der friihen Hundeziichtung nicht die ranghdchsten Wélfe, sondern rangniedere Tiere zur Zucht genommen
wurden.
Der Haushund muss in der Rangordnung unter dem Menschen stehen. Diese Stellung wurde von rangniederen Tieren eher ange-
nommen. Aus diesem Grund ging die Ziichtung des M 1Haushundes auch von rangniederen Tieren aus.

3 Suche Informationen iiber den Wolf und sein Vorkommen in Deutschland und erstelle ein Plakat.
Informationen zum Wolf in Deutschland findet man auf Lexika-Seiten oder Seiten von Naturschutz- oder Jagdverbéanden im Inter-
net. Auch auf Web-Seiten der Nationalparks erhalt man zu Wildtieren in Deutschland. Auf dem Plakat kénnten Informationen zur
Verbreitung des Wolfes, zu den Lebensrdumen, zu den Beutetieren und der méglichen Geféahrdung fiir Nutztiere angegeben wer-
den.
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Seite 29: Material: Der Wolf

1 Beschreibe, wie sich die Rudelmitglieder miteinander versténdigen.
Wélfe verstandigen sich innerhalb des Rudels vor allem tiber ihre Kérpersprache. Durch die Haltung des Korpers, die Stellung des
Schwanzes und den Gesichtsausdruck driicken die Tiere dabei ihre Stimmung aus.

2 Gib an, welches Tier einen ranghohen Wolf, welches einen rangniederen Wolf zeigt. Begriinde deine Einschitzung [M1].
Das Tier C zeigt einen ranghohen Wolf. Durch den aufgestellten Schwanz, die nach vorne gerichteten Ohren und das leicht gedff-
nete Maul driickt er seine Uberlegenheit aus.
Tier B und auch D zeigen Tiere, die sich eher unterordnen. Vor allem am mehr oder weniger zwischen den Hinterbeinen einge-
klemmter Schwanz und den angelegten Ohren ist dies zu erkennen.

3 Ordne die Begriffe ,dngstlich”, ,imponieren”, ,unterordnen” und ,angriffslustig” den entsprechenden Tieren zu [M 1].
angstlich: Tier D, angriffslustig: Tier A, imponieren: Tier C

4 Leitwolfe ,imponieren” hiufig. Beschreibe in eigenen Worten, was man darunter versteht.
Imponieren bedeutet, dass die Tiere ihre Uberlegenheit gegeniiber den anderen Rudelmitglieder anhand ihrer Kérperhaltung
zeigen.

5 Weélfe verstindigen sich auch iiber das Heulen. Stelle Vermutungen an, welchen Zwecken das Heulen dient.
Das Heulen kénnte dazu dienen, ein Revier zu markieren. Daneben dient es vermutlich dazu, die Gemeinschaft des Rudels zu fes-
tigen, aber auch vor einem fremden Wélfen zu warnen. Auch bei der Partnersuche kdnnte das Heulen von Bedeutung sein. Alle
genannten Griinde treffen zu.

6 Stelle die Daten aus der Tabelle in einem Siulendiagramm dar. Trage zusétzlich auch die entsprechende Angabe fiir den Wolf
ein. [M 2]

Laufgeschwindigkeit (km/h)
A
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7 Gib eine mogliche Erkldrung, weshalb Wélfe Tiere wie das Rentier erbeuten kdnnen. Rentiere laufen schneller als Wélfe. Fiir ei-
nen einzelnen Wolf ist es deshalb schwierig, ein Rentier zu erbeuten. Durch die Jagd im Rudel gelingt es den Wélfen leichter, sich
von verschiedenen Seiten einem Beutetier zu nahern, so dass es nicht mehr ausweichen kann.

8 Nenne Griinde, weshalb die Zahl an Wélfen, die in einer Region leben, nicht leicht zu ermitteln ist.
Wélfe sind sehr scheue Tiere und sehr selten zu beobachten. Wolfe kdnnen in kurzer Zeit weite Strecken zuriicklegen. Wélfe sind
haufig nachts unterwegs.

9 Stelle eine Vermutung auf, wieso vor allem junge Wélfe lange Strecken zuriicklegen. Junge Wélfe verlassen nach einer be-
stimmten Zeit (ca. zwei Jahre) ihr Rudel um ein eigenes Rudel in einem neuen Revier zu griinden. Dabei legen sie teilweise sehr
weite Strecken zuriick.
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Seite 30: Hundeziichtung

Beschreibe die Zuchtgeschichte des Langhaar-Collies [B 1].

Von der Ausgangsgruppe von Hunden um 1800, die sich durch Grof3e, Fellbeschaffenheit und allgemeines Aussehen stark unter-
schied, wurden diejenigen Tiere miteinander verpaart, die eine bestimmte Groe und ein bestimmtes Aussehen hatten. Dabei
wurde in Schritt 1 noch nicht auf Fellbeschaffenheit geachtet. Die langhaarigen, grofien und spitzschnauzigen Hunde wurden in
Schritt 2 gezielt ausgewahlt und miteinander verpaart, sodass es schlie3lich zu Hunden kam, die langhaarig und grof3 waren und
eine spitze Schnauze hatten. So konnte der heutige Langhaarcollie entstehen.

Erldautere, wie eine Ziichterin vorgehen miisste, die besonders grofle Hunde ziichten mochte. Nutze dabei folgende Begriffe ,Va-
riabilitat”, ,Auswahl”, ,Merkmal”.

Durch die natiirliche Variabilitat entstehen immer neue Tiere mit leicht veranderten Eigenschaften. So zum Beispiel auch Hunde,
die etwas grofier sind als ihre Geschwister. Hunde, die dieses gewiinschte Merkmal aufweisen, kann die Ziichterin gezielt aus-
wahlen und miteinander verpaaren. Durch die Auswahl nach der Korpergréfle konnen schlieBlich grofie Hunde entstehen.

Fiichse verstecken sich in unterirdischen Bauen. Beschreibe die Merkmale eines Hundes, der zur Fuchsjagd eingesetzt werden
soll.

Die Hunde sollten kurzbeinig sein und ein moglichst glattes und kurzes Fell besitzen, damit sie gut in die Hohle kommen. Dane-
ben sollten die Tiere mutig sein, sich in eine dunkle Hohle zu trauen.

Seite 31: Material: Hundeziichtung

Vergleiche die Jungtiere innerhalb einer Hundefamilie [M1].

Hundefamilie 1: Die Hunde sind unterschiedlich grof} (Baku, Anna, Barbie), auch die Beinlangen sind unterschiedlich (Baku, Anna,
Barbie), alle Hunde zeichnen sich durch ein geschecktes Fell (braun-weif3) aus.

Hundefamilie 2: Die Hunde unterscheiden sich in ihrer Groe (Benno, Chanell, Anton). Die Beinlédngen sind unterschiedlich (Ben-
no, Chanell, Anton). Wie bei Familie 1 ist das gemeinsame Merkmal das gescheckte Fell (braun-weif3).

Erklare, wie du vorgehen wiirdest, um mithilfe der beiden Hundefamilien kleine Hunde mit kurzen Beinen zu ziichten [M 1].
Auswahl der Jungen mit kurzen Beinen und Verpaarung dieser beiden Hunde: Barbie und Anton. Von deren Nachkommen wird
wieder das Junge mit den kiirzesten Beinen gewahlt und mit einem Jungen (mit kurzen Beinen) einer anderen Familie verpaart.

Erlautere, weshalb es sich bei den fast felllosen ,Nackthunden” um eine Qualzucht handelt [M 2; B 4].

Hunde sind Saugetiere, die als Merkmal ein Fell besitzen. Dies schiitzt den Kérper der gleichwarmen Tiere vor Auskiihlung. Da
den Nackthunden das Fell fehlt, geben sie mehr Warme ab. Die Hunde frieren schneller und waren im Winter in freier Natur nicht
tiberlebensfahig. Da ihnen gesundheitliche Schaden drohen, handelt es sich um eine Qualzucht.

Zur Zucht sogenannter Tea-Cup (Teetassen)-Hunde werden die kleinsten und schwéchsten Tiere eines Wurfes ausgewahlt. Be-
werte dieses Zuchtziel aus der Sicht des Hundes [M 2; B 3].

Die schwéchsten Hunde eines Wurfes haben haufig gesundheitliche Probleme. Sie leiden z.B. an zerbrechlichen Knochen oder
Organveranderungen und sind ihr Leben lang krank und haben Schmerzen. Haufig miissen sie sténdig tierarztlich behandelt
werden. Die Lebensqualitat der Hunde ist nicht gut und sie sollten deshalb nicht als Zuchttiere verwendet werden.

Seite 32: Hunde - Helfer des Menschen

Erklére, wieso Hundefiihrer mit ihren Rettungshunden standig trainieren miissen.

Fir Hunde ist das standige Training von Bedeutung. Zum einen ist es wichtig, dass der Hund nicht die Lust an seiner ,Arbeit” ver-
liert. Er muss deshalb standig neue Aufgaben erfiillen. Zum anderen hilft das Training dabei, dass die Hunde das Gelernte nicht
wieder vergessen.

Nenne Eigenschaften, die ein Hund haben muss, der als Blindenfiihrhund ausgebildet werden soll. Begriinde.

Um den Aufgaben im Alltag, z.B. im Straflenverkehr oder bei Begegnungen mit anderen Hunden, gerecht zu werden, sollten Blin-
denfiihrhunde freundlich und friedlich sein, aber auch belastbar, lernfahig und intelligent. Auch eine bestimmte Korpergrofie
(Schulerhshe 50-65 cm) ist dabei fiir den Einsatz als Blindenfiihrhund von Bedeutung.
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3 Erklire, weshalb Blindenfiihrhunde auch Befehle verweigern miissen.
Blindenfiihrhunde sollten in bestimmten Situationen eigenstandig Denken und auch Befehle verweigern, wenn der Befehl sei-
nes Menschen lebensgefahrliche Folgen haben kdnnte, wie z.B. im Straflenverkehr. Die Hunde lernen wahrend ihrer Ausbildung
auch diesen Ungehorsam. In diesem Verhalten erkennt man die Intelligenz der Tiere.

4 Sammle Informationen und Bilder zu Hundeberufen und erstelle einen Kurzvortrag.
Informationen zu Hundeberufen findet man auf Lexika-Seiten im Internet. Suchbegriffe wie ,Jagdhunde”, ,Suchhunde”, ,Spiirhun-
de”, ,Arbeitshunde”, ,Gebrauchshunde” kénnen hilfreich sein.

Seite 34/35: Die Katze - ein Schleichjager

1 Nenne Merkmale, die Katzen als Siugetiere kennzeichnen.
Katzen haben ein Fell, sind gleichwarm, gebaren lebende Junge und sdugen diese.

2 Fasse die einzelnen Phasen der Jagd mit passenden Stichworten zusammen.
Beutetier entdecken - Anschleichen - Lauern mit an den Boden gedriicktem Korper — Angriff - Sprung in einem Bogen -
Erfassen der Beute mit den Krallen - Toten der Beute mit Biss in den Nacken

3 Vergleiche die Gebisse von Haushund und Katze.
Gemeinsamkeiten: Hunde und Katzen besitzen ein Fleischfressergebiss; verschiedene Zahntypen mit typischen Merkmalen
(Schneidezahne, Eckzahne, Backenzahnen, (Reifizéhne))
Unterschiede: Zahl der Zédhne (Hund: 42; Katze: 32), Reif3zédhne (welcher Zahn); Reifizdhne des Hundes: jeweils der drittletzte Ba-
ckenzahn; Rei3zahne der Katze: vorletzter (oben) bzw. letzter Backenzahn (unten)

Seite 36: Material: Sinnesorgane der Katze

1 Schnurrhaare diirfen nicht gekiirzt werden. Erklére [B 1].
Mit ihren Schnurrhaaren kdnnen sich Katzen bei vélliger Dunkelheit orientieren. Sie erhalten tiber Beriihrungen an den Schnurr-
haaren Informationen iiber die Umgebung. Dazu ist es wichtig, dass die Schnurrhaare etwas iiber den Kérper hinausragen. Wer-
den sie gekiirzt, wird die Orientierung stark eingeschrankt.

2 Beschreibe die beiden Fotos und ordne sie einer Tageszeit zu. Begriinde deine Entscheidung [B 3 und 4].
Die beiden Fotos zeigen die Augen einer Katze zu verschiedenen Tageszeiten. Die Pupillen, durch die Licht ins Auge féllt, sehen
unterschiedlich aus. Auf dem linken Foto sind die Pupillen, als groRe (ovale) schwarze Bereiche zu erkennen. Durch sie kann so-
mit viel Licht ins Auge fallen. Das Foto ist bei Ddmmerung aufgenommen. Auf dem rechten Bild sind die Pupillen schlitzformig
verengt. Nur wenig Licht fallt ins Auge. Das Foto ist deshalb bei groRer Helligkeit bei Tag aufgenommen.

3 ,Katzenaugen” kennst du auch von deinem Fahrrad. Stelle eine Vermutung auf, weshalb man sie so nennt [B 2].
In das Auge einfallendes Licht an der hinteren Innenseite des Auges von einer glinzenden Schicht gespiegelt (reflektiert). Ahn-
lich reflektieren auch die Riickstrahler am Fahrrad das Licht und werden deshalb ,Katzenaugen” genannt.

4 Mit zunehmendem Alter kommt es vor, dass Katzen erblinden. Erklire, weshalb sie sich trotzdem in ihrer vertrauten Umgebung
zurechtfinden.
Katzen orientieren sich nicht nur {iber die Augen, sondern auch vor allem mithilfe ihres Hérsinns und des Tastsinns. In gewohnter
Umgebung orientieren sich die Tiere an bekannten Gerduschen und ertasten ihren Weg mithilfe der langen Schnurrhaare.
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5 Ohren werden iiber Muskeln bewegt. In der Tabelle ist etwas durcheinander geraten.

Zahl der Ohrmuskeln

A 6
B 18
C 32

a) Ordne die richtige Anzahl der Ohrmuskeln dem entsprechenden Lebewesen Hund - Katze - Mensch zu.

b) Begriinde deine Zuordnung.

A: Mensch - der Mensch ist am Tag aktiv und nutzt zur Orientierung vor allem die Augen. Um die Richtung bestimmter Gerdu-
sche zu erkennen, dreht er meist seinen Kopf. Eine grole Beweglichkeit der Ohren ist nicht wichtig.

B: Hund - Hunde orientieren sich vor allem mithilfe ihres Geruchssinns und ihres Horsinns. Dies zeigt sich an der gréf3eren Be-
weglichkeit der Ohren mithilfe von Muskeln im Vergleich zum Menschen. Daneben spielt der Sehsinn bei Hunden, die am Tag ak-
tiv sind und auf Jagd gehen, eine gréflere Rolle als bei Katzen.

C: Katze - Katzen sind Dammerungsjager oder jagen bei Nacht. Sie nutzen, neben ihrem Sehsinn, vor allem ihren Horsinn, um
Beutetiere aufzuspiiren. lhre Ohren sind duBerst beweglich und Beutetieres konnen so genau geortet werden. Die grof3e Beweg-
lichkeit der Ohren im Vergleich zum Menschen und Hund ist an der Vielzahl an Ohrmuskeln zu erkennen.

Seite 37: Die Katze und ihre Krallen

1 Nenne zwei Funktionen der Kratzenkrallen.
Festkrallen, z.B. in die Rinde von Baumen beim Klettern; Verletzen bei der Abwehr von Angreifern; Festhalten von Beutetieren.

7

2 Beschreibe die Krallenbewegungen der Katze in eigenen Worten. Verwende dabei die Begriffe ,Krallenband”, ,Sehnen”, ,oberer
Muskel”, ,unterer Muskel”, ,Kralle”, ,Zehenknochen”.
Sind die Krallen eingezogen, werden sie durch das elastische Band zuriickgehalten. Der obere Muskel bzw. die daran ansetzende
Sehne ist gespannt, die untere Sehne ist entspannt und die Zehenknochen stehen in gebeugter Haltung. Wird durch das Zusam-
menziehen des unteren Muskels die untere Sehne gestreckt, werden auch die Krallen herausgezogen.
Der obere bzw. der untere Muskel kann sich jeweils nur zusammenziehen und damit den anderen Muskel strecken. Die Sehnen

und die Bander liegen an den Knochen an und geben diesen Halt bzw. halten die Kralle in Spannung (Krallenband).

3 Erklire die Bedeutung einziehbarer Krallen fiir die Lebensweise einer Katze.
Katzen gehen als Einzelgénger vor allem bei Ddmmerung auf die Jagd. Dabei schleichen sie sich an ihre Beute an und versuchen
diese, mit einem Beutesprung zu ergreifen. Durch die eingezogenen Krallen kann das Anschleichen an die Beute lautlos erfolgen.
Zudem sind die Krallen in Hautfalten geschiitzt und bleiben scharf. Beim Greifen der Beute werden die Krallen ausgestreckt.
Scharfe Krallen ermdglichen dabei das Festhalten der Beute.

4 Stelle eine Vermutung an, weshalb man fiir seine Hauskatze einen Kratzbaum haben sollte.
Katzen kratzen an Tapeten oder Mdbeln. Mit diesem Verhalten scharfen sie ihre spitzen Krallen. Mithilfe eines Kratzbaums kann
verhindert werden, dass die Tiere ihre Krallen an anderen Gegenstanden scharfen und diese dadurch beschadigen.

Seite 38: Verwandtschaft der Katzen

1 Erstelle einen Steckbrief zum Luchs.
Individuelle Losung. Bei der Erstellung des Steckbriefes sollten die entsprechenden Hinweise befolgt werden. Informationen
tiber den Luchs finden man z.B. bei Online-Lexika.

2 Informiere dich mithilfe eines Altas, welche Regionen in Deutschland ideale Lebensriume fiir Wildkatzen darstellen und erstel-
le ein Plakat zum Thema ,Wildkatzen in Deutschland”.
Individuelle Losung. Wildkatzen bevorzugen grofle, zusammenhangende Waldgebiete. In Deutschland z.B. Eifel, Pfalzer Wald,
Thiiringer Wald, Sachsische Schweiz, Schwarzwald, Bayerischer Wald, Harz. In einigen (u.a. Eifel, Pfalzer Wald, Harz) kommen
Wildkatzen vor.
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Stelle eine Vermutung an, weshalb es etwa viermal mehr Hunde- als Katzenrassen gibt.

Katzen wurden vor allem zur Bekdmpfung von Mausen und Ratten oder zur Gesellschaft als Haustiere geziichtet. Hunde wurden
geziichtet, um eine Vielzahl von Aufgaben (z.B. Jagdhund, Suchhund, Hiitehund, Blindenfiihrhund, Haustier) zu iibernehmen. Es
entstand somit eine grof3ere Zahl von Rassen, die unterschiedliche und spezielle Merkmale besitzen.

Seite 39: Material: Hund und Katze im Vergleich

»In einer Ecke im Keller entdeckt Kater Felix bei einem Streifzug eine Maus. Er erstarrt und driickt sich flach auf den Boden.”
Schreibe mithilfe der Abbildung die erfolgreiche Jagdgeschichte zu Ende [M 1].

Individuelle Losung. In der Geschichte sollten die Phasen der Jagd klar ersichtlich werden:

Beutetier entdecken - Anschleichen - Lauern mit an den Boden gedriicktem Korper - Angriff - Sprung in einem Bogen - Erfas-
sen der Beute mit den Krallen - Téten der Beute mit Biss in den Nacken

2 Vergleiche das Jagdverhalten von Hunden und Katzen. Nutze dabei folgenden Begriffe ,Rudeltier, ,Schleichjager”, ,Fleischfres-
ser”, ,Hetzjager”, ,Fangzdahne”

Hunde und Katzen erndhren sich von Fleisch, beide sind Fleischfresser. Hunde sind Hetzjager, sie verfolgen ihre Beute. Als Rudel-
tiere jagen sie, ahnlich wie Wolfe, mit anderen Tieren zusammen.

Sie ergreifen ihre Beute mit ihren Fangzdhnen.

Katzen jagen als Einzelgénger. Sie sind Schleichjdger und nahern sich in geduckter Haltung ihrer Beute. Sie ergreifen ihre Beute
mit den Krallen und t6ten sie durch einen Biss mit ihren Fangzdhnen.

Zeichne den Pfotenabdruck einer Katze und eines Hundes und erlautere Unterschiede.

Katze: Krallen sind nicht zu erkennen, sie liegen in einer Hautfalte verborgen; beim Gehen sind die Krallen geschiitzt und bleiben
scharf, Katzen kdnnen sich lautlos bewegen; Hunde: Abdruck der Krallen ist deutlich zu sehen, beim schnellen Laufen bieten die
Krallen Halt auf dem Untergrund.

Ordne den Stimmungen der Katze (Entspannung, Drohen, Angriff, Angst) die entsprechende Kérperhaltung zu [M 2]. Begriinde
jeweils.

Stimmung Korperhaltung
Entspannung Ohren nach vorn gerichtet, Schwanz locker
Drohen Die Katze driickt sich nach hinten oben und macht die Beine lang. Schwanzhaare

sind aufgestellt (Biirstenschwanz) und die Katze zeigt die Z&hne

Angriff Die Katze macht einen Buckel, sie zeigt die Zahne. Die Ohren sind angelegt. Der
Schwanz ist nach oben gerichtet und wird bewegt

Angst Die Katze macht sich klein, sie ist geduckt. Ihre Ohren sind angelegt und der
Schwanz ist zwischen die Hinterbeine geschoben.

Stelle eine Vermutung an, was gleich passieren wird. Begriinde [M 3].

Hund trifft auf Katze und will spielen. Vermutlich kommt es zum Streit zwischen den Tieren. Der Hund will spielen, die Katze fiihlt
sich bedroht. Die Verstandigung iiber die Artgrenze misslingt, weil Katze und Hund in einer Bedrohungssituation unterschiedli-
che Signale verwenden. Auf beiden Seiten passen Sender und Empfanger der Signale nicht zueinander. Das fiihrt zur Eskalation
der Lage.
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2.2 Nutztiere

Seite 40/41: Das Hausrind - ein Pflanzenfresser

Beschreibe den Weg der Nahrung und die Verdauungsvorgange beim Rind.

Ausrupfen der Grasbiischel mit der Zunge. Abbeifien kiirzerer Grashalme mit den Schneidezéhnen und der Knorpelleiste.
Unzerkautes Herunterschlucken. Durch die Speiserdhre gelangt das Gras in den Pansen. Teilweise gelangt es in den Netzmagen.
Netzmagen, Pansen: Bakterien und Einzeller beginnen mit der Verdauung. Netzmagen: Bildung kleiner Nahrungsballen. Hoch-
wiirgen der Nahrungsballen ins Maul. Wiederkduen im Maul: Zerkleinern der Nahrungsballen mit den Backenzéhnen. Erneutes
Schlucken der Nahrung. Blattermagen: Dem Nahrungsbrei wird Wasser entzogen. Labmagen und Diinndarm: Fortsetzung der
Verdauung.

2 Vergleiche das Rindergebiss mit dem Gebiss eines Hundes.

Verschiedene Zahntypen kommen bei Rind und Hund vor. Rind: Schneidezdhne, Eck- und Backenzéhne nur im Unterkiefer, Liicke
zwischen Eckzahn und Backenzdhnen. Im Oberkiefer befindet sich eine Knorpelleiste anstelle der Schneidezéhne. Backenzéhne
besitzen eine breite Kauflache.

Hund: Schneidezédhne, Eckzahne und Backenzahne im Ober- und Unterkiefer. Spitze Eckzahne (Fangzahne), scharfkantige Ba-
ckenzahne (davon vier Reif3zéhne)

Erklare, weshalb die Kauflachen der Backenzdhne eines Rindes rau bleiben [B 4].
Harter Zahnschmelz umgibt das weichere Zahnbein und den weicheren Zahnzement. Dadurch wird die Oberflache der
Backenzdhne ungleichmaflig abgenutzt. Auf diese Weise entsteht eine raue Oberflache.

Erkldre anhand des Skeletts, weshalb man Rinder als ,Zehenspitzenganger” bezeichnet [B 4].

Rinder stehen mit jedem Fuf3 auf zwei Zehen. Die Zehen werden jeweils von drei Knochen gebildet. Da nur die untersten Zehen-
knochen den Boden beriihren, stehen die Tiere somit auf den Zehenspitzen. Sie werden deshalb als Zehenspitzengédnger bezeich-
net.

Weibliche Rinder wiegen ca. 700 kg, mannliche Tiere, die Stiere, sind sogar noch schwerer. Stelle eine Vermutung an, weshalb
die Tiere auch auf weichen Béden kaum einsinken.

Die Tiere stehen auf jeweils zwei Zehen ihrer vier Fiif3e. Die Zehenknochen stehen etwas auseinander und bilden so eine gréfiere
Standflache und passen sich weichem Untergrund an. Die Tiere sinken deshalb nicht so leicht ein.

Seite 42: Das Hausrind - ein wichtiger Milchlieferant

Beschreibe, wie man Kiihe ziichtet, die besonders viel Milch geben.

Bei der Zucht werden Tiere ausgewabhlt, die gewiinschte Merkmale zeigen. Deshalb wahlt man Kiihe, die im Vergleich zu anderen
Kiihen besonders viel Milch produzieren, fiir die Zucht aus. Diese werden mit ausgewahlten méannlichen Tieren verpaart. Von ih-
ren Nachkommen werden wieder die Jungtiere fiir die Zucht ausgewahlt, die auch viel Milch geben. So erhalt man im Laufe der
Jahre iiber mehrere Generationen Kiihe mit einer hohen Milchleistung.

Erklare den Vorteil der kiinstlichen Befruchtung bei Rindern.

Bei der kiinstlichen Befruchtung wird Sperma von Tieren genutzt werden, dessen weibliche Nachkommen eine hohe Milchleis-
tung und eine gute Gesundheit aufweisen. So schafft man die besten Voraussetzungen fiir ein gesundes Kalb. Daneben kdnnen
durch die kiinstliche Befruchtung der bestmdgliche Zeitpunkt und somit eine erfolgreiche Befruchtung festgelegt werden. Auch
die Verletzungsgefahr, die fiir die Tiere bei einer natiirlichen Befruchtung besteht, wird durch die kiinstliche Befruchtung verrin-
gert.

Begriinde, weshalb eine Milchkuh einem im Jahr ein Kalb zur Welt bringen sollte.
Die Milchleistung nimmt ab dem 50. Tag nach der Geburt des Kalbs ab. Wenn die Milchmenge zu gering wird, lohnt sich der hohe
Futtereinsatz nicht mehr. Die Milchleistung steigt erst wieder nach der Geburt eines neuen Kalbs an.
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4 Neo behauptet: ,Kilber sind wie junge Katzen Nesthocker”. Nimm Stellung zu seiner Aussage.
Die Aussage Neos stimmt nicht. Kalber besitzen ein voll entwickeltes Fell, kdnnen bereits kurze Zeit nach der Geburt laufen und
sich in ihrer Umgebung zurechtfinden. Sie finden schnell die Zitzen ihrer Mutter und saugen daran. Katzen werden dagegen
nackt und blind geboren und kdnnen sich noch nicht fortbewegen.

Seite 43: Material: Das Rind - ein vielseitiges Nutztier

1 Fertige ein Siulendiagramm an und beschreibe, wie sich die durchschnittliche Milchleistung verdndert hat [M 1].
Die Milchleistung stieg von 4800 Liter im Jahr 1990 auf 8800 Liter im Jahr 2020 an. Somit hat sich die Milchleistung in 20 Jahren
beinahe verdoppelt.

Durchschnittliche jahrliche Milchleistung pro Kuh
A
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1990 2000 2010 2020

Datenquelle: Statistisches Bundesamt

2 Stelle Vermutungen an, weshalb sich die Milchleistung in dem angegebenen Zeitraum so verdndert hat [M 1].
Erhohung der Milchleistung durch bessere, leistungsfahigere Ziichtungen und durch besseres und spezielleres Futter.

3 Berechne, wie grof die tégliche Massenzunahme der Tiere ist [M 2].
Ausgangsgewicht: 40 kg, Endgewicht: 200 kg, 5 Monte (150 Tage). Die Gewichtszunahme in 150 Tagen liegt bei 160 kg.
Pro Tag nimmt das Tier somit etwa 1,1 kg zu.

4 Gib eine mogliche Erkldrung, weshalb Mastkalber kaum auf Weiden, sondern meist in Stillen gehalten werden.
Im Gegensatz zur Haltung auf Weiden bietet die Stallhaltung fiir die landwirtschaftlichen Betriebe Vorteile: einfachere Fiitterung

mit Kraftfutter statt nur mit Gras, es ist weniger Platz und Arbeit nétig (z.B. durch Eintreiben am Abend)

5 Erstelle eine Tabelle und ordne die verschiedenen Produkte passend zu [M 3].

Beispiel:
Produkt genutzter Bestandteil
[K&se, Butter] Milch

[K&se, Butter, Joghurt] - [Wursthaut, medizinische Grundstoffe] - [Filzpantoffeln] - [Wiirste, Grillfleisch] - [Ole, Seifen] - [Taschen,
Schuhe] - [Blutwurst, Diinger] - [Kdmme, Kndpfe, Diinger] - [Kerzen, Ole]

Produkte genutzter Bestandteil
[Kase, Butter, Joghurt] Milch

[Wursthaut, medizinische Grundstoffe] Darm

[Filzpantoffeln] Haare

[Wiirste, Grillfleisch] Muskeln

[Ole, Seifen] Knochen
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[Taschen, Schuhe] Haut

[Blutwurst, Diinger] Blut
[Kdmme, Knopfe, Diinger] Horner, Hufe
[Kerzen, Ole] Talg, Fett

Seite 44: Das Hausschwein - ein Allesfresser

1 Erstelle eine Tabelle, in der du die Gebisse von Schwein, Rind und Katze gegeniiberstellst.

Schwein Rind Katze
Allesfressergebiss Pflanzenfressergebiss Fleischfressergebiss
Merkmale von Fleisch- Eckzahne fehlen, groe spitze Eckzahne (Fang-
und Pflanzenfresserge- flache Backenzdhne zum zdhne) und scharfkantige
biss sind kombiniert Zermahlen der Nahrung Backenzahne

Schneidezéhne 3 -/3 3

(oben/unten)

Eckzdhne 1 1 1

Backenzahne 7/7 6 4/3

(oben/unten)

2 Fasse zusammen, wie es zum schnellen Erreichen der Schlachtreife beim Hausschwein kommt.
Das Hausschwein darf immer so viel Nahrung aufnehmen, wie es will. Futter wird unbegrenzt zur Verfiigung gestellt. Auferdem
hat es wenig Bewegung, da es in Gruppen in Stéllen gehalten wird. Das Futter liefert den Schweinen viel mehr Energie, als sie
bei ihrer Lebensweise verbrauchen.

3 Vergleiche den Bau der Fuiskelette von Schwein und Rind.
Vergleicht man den Bau der Fufiskelette, erkennt man beim Rind nur einen MittelfuBknochen, beim Schwein dagegen vier. Bei
beiden Tieren sind die Zehen jeweils aus drei Knochen aufgebaut. Das Rind steht, wie das Schwein, nur auf den letzten Zehen-
knochen. Die Tiere sind somit ,Zehenspitzengénger”. Ein Hund tritt mit den ganzen Zehen auf. Er wird deshalb als ,Zehengédnger
bezeichnet.

V]

Seite 45: Extra: Das Wildschwein

1 Beschreibe, wie Wildschweine an das Leben im Wald angepasst sind.
Der kraftige gedrungene Korper mit dem dichten, schwarzbraunen Fell und der dicken Schwarte ermdglicht es den Tieren, sich
im schwer zuganglichen Unterholz der Walder aufzuhalten. Hier sind sie vor Feinden geschiitzt. Die Frischlinge sind durch ihr ge-
streiftes Fell gut getarnt. Wildschweine nutzen feuchte Stellen im Wald, um sich abzukiihlen. Die Tiere besitzen einen guten Ge-
ruchssinn und durchwiihlen den Waldboden nach Eicheln, Bucheckern und kleinen Tieren. Die Tiere fressen auch Aas, nutzen so
als Allesfresser die im Wald vorhandenen Ernahrungsmdoglichkeiten.

2 Wildschweine sind ,Zerstérer” und ,Gesundheitspolizisten®. Erkldre, was damit gemeint ist.
Wildschweine durchwiihlen bei der Nahrungssuche mit ihrer Schnauze den Boden. Dabei kommt es auch vor, dass sie ganze Kar-
toffel- oder Maisfelder zerstdren und so die Ernte der Landwirte vernichten. Die Tiere fressen auch Aas. Sie beseitigen somit tote
Tiere, die im Wald oder auf Feldern verendet sind.

© Ernst Klett Verlag GmbH, Stuttgart 2022 | www.klett.de | Alle Rechte vorbehalten Natura Biologie 1
9 All ine Ausgabe Gy ium -
Losungen



3 Wildschweine sind scheu. Stelle Vermutungen an, weshalb die Tiere trotzdem immer hiufiger auch in Stidten zu beobachten
sind.
Mbogliche Vermutungen:
In den letzten Jahren haben sich die Tiere stark vermehrt, auf der Suche nach Futter nutzen sie auch das Nahrungsangebot der
(Mais-)Felder in Stadtnéhe.
Tiere sind vorwiegend nachts aktiv und treffen in dieser Zeit seltener auf Menschen.
In Stadten finden die Tiere als Allesfresser reichhaltig Nahrung.
Wildschweine sehen Menschen nicht als Bedrohung an.

Seite 46: Schweineziichtung

1 Nenne Vorteile, die sich aus der Haltung von Schweinen fiir die Menschen ergaben.
Schweine waren/sind Fleischlieferanten fiir die Menschen, die gefahrliche Jagd konnte vermieden werden. Die Haltung von
Schweinen war einfach: Sie konnten mit Nahrungsabfallen gefiittert werden und waren keine Nahrungskonkurrenten.

2 Beschreibe, wie du vorgehen wiirdest, um Tiere zu erhalten, die nur wenige Herz-Kreislauf-Probleme bekommen.
Tiere mit wenigen gesundheitlichen Problemen kénnen lber Zucht erhalten werden. Dabei werden Tiere ausgewahlt und ver-
paart, die gute kdrperliche Merkmale und eine geringe Stressanfalligkeit aufweisen. Die Nachkommen werden dann wieder im
Hinblick auf die gewiinschten Eigenschaften ausgewahlt und erneut zur Zucht benutzt.

3 Erliutere, wie die artgerechte Haltung eines Hausschweins aussehen sollte.
Schweine miissen in Gruppen aus Sauen und Ferkeln gehalten werden. Innerhalb eines Stalls muss es fiir jede Gruppe einen ge-
sonderten Bereich geben. Es muss schlammiger Boden zum Suhlen zur Verfiigung stehen. AuRerdem durchwiihlen Schweine den
Boden nach Nahrung. Eine Haltung von Schweinen im Freien unter Baumen wére deshalb sinnvoll.

Seite 48: Das Pferd - ein Begleiter des Menschen

1 Nenne zwei weitere Beispiele fiir Nestfliichter.
z.B. Rinder, Wildschweine

2 Rinder werden als ,Paarhufer”, Pferde dagegen als ,Unpaarhufer” bezeichnet. Erkldre anhand der Skelette, was man unter den
Begriffen versteht.
Rinder stehen mit jeweils zwei Zehen(spitzen) auf dem Boden. Bei ihnen beriihrt somit ein ,Paar” Zehen den Boden. Sie werden
als ,Paarhufer” bezeichnet. Pferde stehen und laufen dagegen mit jeweils einer Zehenspitze auf. Es handelt sich somit nicht um
ein Paar. Pferde zdhlen darum zu den ,Unpaarhufern”.

3 ,Wenn ich wild lebende Pferde beobachten wollte, wiirde ich sie in ausgedehnten Wildern suchen”, meint Paul. Nimm Stellung
zu seiner Idee.
Paul irrt sich. Pferde sind typische Fluchttiere, die gut an das Leben im offenen Geldnde angepasst sind. In diesem Gelande ge-
lingt es ihnen, Gefahren friih zu erkennen und zu fliehen. Die langen Beine und das Laufen auf Zehenspitzen ermdglichen dabei
eine vergrofierte Schrittldnge, so dass die Tiere hohe Geschwindigkeiten erreichen kdnnen.

Seite 49: Material: Eigenschaften von Pferden

1 Vergleiche den Weg der Nahrung bei Pferd und Rind.
Rind: Maul - Speiserdhre - Pansen - Netzmagen - Speiserdhre - Maul - Blattermagen - Labmagen - Diinndarm - Dickdarm -
Mastdarm - After
Pferd: Maul - Speiseréhre - Magen - Diinndarm - Blinddarm - Dickdarm - Mastdarm - After
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2 ,Pferde sind Pflanzenfresser, also sind sie auch Wiederkiuer.” Nimm Stellung zu dieser Aussage.
Diese Aussage ist falsch. Zwar fressen Pferde, wie Rinder, schwer verdauliches Gras, aber sie kauen ihr Futter nicht wieder. Bei
Pferden spielt der Blinddarm eine wichtige Rolle. Er ist sackartig erweitert und kann bis zu 30 Liter fassen. In ihm befinden sich
Bakterien und Einzeller, die fiir die Verdauung der Pflanzenfasern verantwortlich sind.

3 ,Pferde sind Fluchttiere.” Erklire den Zusammenhang der Aussage mit dem Fressverhalten der Tiere.
Pferde fressen bis zu 16 Stunden am Tag. Dabei rupfen sie mit ihren Lippen und Schneidezahnen immer nur kleine Grasportionen
ab. Ihr Kdrpergewicht erhoht sich durch eine Mahlzeit, im Gegensatz zu Rindern, kaum. Die Pferde sind immer noch leicht genug,
um bei Gefahr schnell fliehen zu kénnen.

4 Vergleiche die Zihne eines zwei und eines 28 Jahre alten Pferdes [M 1].
Pferdezahne bestehen aus Zahnzement (innen), dem Zahnbein und dem Zahnschmelz (au3en). Sowohl die Zahnlange als auch
die Form verandern sich im Lauf der Jahre. Der zwei Jahre alte Zahn ist langer und besitzt eine, von oben betrachtet, ovale Form.
Der 28 Jahre alte Zahn ist deutlich kiirzer und schrag abgenutzt. Er besitzt, von oben betrachtet, eine dreieckige Form.

5 Erklire die Bedeutung des Sprichworts: ,Einem geschenkten Gaul schaut man nicht ins Maul.”
Das Alter und damit der Wert von Pferden lasst sich von Fachleuten anhand der Zdhne feststellen. Dieses Sprichwort sagt also,
dass man sich tiber den Wert eines Geschenks keine Gedanken machen sollte.

6 Ordne die drei Beispiele jeweils einem Temperament zu [M 2].
Kaltbliter: Schwarzwalder Fuchs
Warmbliter: Hannoveraner
Vollbliiter: Araber

7 Gib jeweils die passenden Eigenschaften und den Einsatzbereich an. Begriinde deine Entscheidung [M 2].
Kaltbliiter: Schwarzwalder Fuchs - ausgeglichen und ruhig - Zug- und Arbeitspferde
Warmbliiter: Hannoveraner - wendig, gutmiitig, springen gern - Sport- und Freizeitpferde
Vollbliiter: Araber - feurig, ausdauernd, schnell - Rennpferde
Begriindung jeweils liber den entsprechenden Korperbau der Pferde.

8 Nenne die Pferderasse, die du als Polizeipferd einsetzen wiirdest. Gib eine Begriindung [M 2].
Hannoveraner (Warmbliiter): Durch die erhdhte Sicht des Reiters kann ein grof3erer Bereich tiberwacht werden. Durch die beein-
druckende Grof3e halten Personen einen grofieren Abstand von den Pferden. Die Pferde miissen mit verschiedenen Situationen
im Einsatz (z.B. bei Demonstrationen, Sportveranstaltungen) zurechtkommen. Dabei diirfen sie nicht zu schreckhaft sein, aber
dennoch wendig und gutmiitig.

Seite 50/51: Das Haushuhn

1 Nenne Voraussetzungen dafiir, dass eine Legehenne méglichst viele Eier legt.
Es werden bestimmte Legehennenrassen geziichtet, die besonders viele Eier pro Jahr legen. Man muss den Legehennen taglich
die frisch gelegten Eier wegnehmen. Die Beleuchtung im Stall wird so gesteuert, dass es auch an Wintertagen so lange hell ist
wie im Sommer.

2 Vergleiche das Aussehen einer jungen Legehenne mit dem eines Masthdhnchens [B 3].
Beide Kiiken sind zwei Wochen alt. Das Masthahnchen ist viel gréfler und kraftiger als die junge Legehenne. Die Masthdahnchen-
rasse ist speziell auf das Zuchtziel hin geziichtet, schnell Fleisch anzusetzen und zu wachsen.

3 Deine Familie mochte sich eigene Hiihner anschaffen. Erliutere, welche Haltungsbedingungen ihr den Tieren bieten solltet.
Die Haltungsbedingungen sollten den natiirlichen Verhaltensweisen der Hiihner beriicksichtigen: mehrere Hennen leben mit
Hahn und Jungtiere zusammen; Scharren und Picken der Nahrung sollte méglich sein; zur Gefiederpflege sollte ein Sandbad zur
Verfligung stehen; die Tiere sollten einen Stall mit hdher gelegenen Sitzstangen haben.

© Ernst Klett Verlag GmbH, Stuttgart 2022 | www.klett.de | Alle Rechte vorbehalten Natura Biologie 1
9 All ine Ausgabe ium -
Losungen



4 Erstelle einen Steckbrief des Bankivahuhns, in dem du Aussehen, Grofe sowie die Lebensweise angibst.
Individuelle Antwort, die Vorgaben zur Erstellung eines Steckbriefes sollten beachtet werden. Mogliche Inhalte: Aussehen: Hen-
nen haben graubraunes Gefieder, Hahne besitzen ein buntes Gefieder; Gro3e: zwischen 65 und 7 cm; Gewicht: ca. 750-1300 g;
Lebensraum: Siidostasien (Indien, Birma, Thailand); Lebensweise: Gruppen mit bis zu 40 Tieren, tagaktive Tiere, die sich von S&-
mereien aber auch von Insekten und anderen Kleintieren erndhren; Legeleistung: zwei bis drei Mal pro Jahr Gelege mit bis zu 12
Eiern.

Seite 52: Die Entwicklung des Kiikens im Hiihnerei

1 Nenne die Funktion von Eidotter und Kalkschale.
Eidotter: nahrstoffreich, dient der Erndhrung des Embryos
Kalkschale: luftdurchlassiger Schutz fiir den Embryo

2 Beschreibe die Bildung eines Hiihnereis mithilfe eines Verlaufsschemas.
Eierstock mit Eizellen - Eizelle gelangt in Trichterorgan - Dotterkugel wandert im Eileiter - Bildung von Eiklar (mit Hagelschnii-
ren und Schalenhaut) - Bildung der Kalkschale durch Schalendriise- fertiges Ei

3 Hiihnerfutter besteht oft aus verschiedenen Getreidekdrnern und Kalksteinchen. Erklire den Zweck dieser Zusammensetzung.
Neben den Getreidekdrnern, die Nahrstoffe enthalten sind die Kalksteinchen wichtig fiir die Schalenbildung der Hiihnereier. Nur
eine ausreichend dicke Kalkschale schiitzt das Ei vor Stoen. Den benétigten Kalk nehmen die Hithner mit dem Futter auf.

Seite 53: Praktikum: Wir untersuchen ein Hiihnerei

1 Vergleiche das Rollverhalten eines Eies mit dem eines Tischtennisballs. Erklidre den Vorteil des Rollverhaltens des Eies.
Ein rohes Ei trudelt bzw. es ,eiert”, da es nicht ganz rund ist. Das Ei fallt nicht so schnell aus dem Nest.

2 Vergleiche, wie tief verschieden frische Eier ins Wasser eintauchen. Gib hierfiir eine Erklarung. Beziehe dabei deine Beobachtun-
gen beim Betrachten des Eies mit der Stereolupe mit ein.
Frische Eier tauchen deutlich tiefer ins Wasser ein als weniger frische Eier. Mit der Stereolupe erkennt man, dass die Kalkschale
Poren besitzt. Durch diese kann Luft in das Ei eindringen, die Luftkammer im Innern des Eis vergrofert sich mit der Zeit, dies
fiihrt zum Auftrieb im Wasser.

3 Formuliere in wenigen Sitzen, wie man verschieden frische Eier unterscheiden kann.
Die Frische von Hiihnereiern kann mit dem ,Frischetest” bestimmt werden. Dabei werden die Eier in ein Glas mit Wasser gege-
ben. Frische Eier sinken zu Boden, dltere schwimmen an der Wasseroberflache. Bei ihnen ist die Luftkammer im Innern gréier, so
dass die Eier Auftrieb erhalten und an der Wasseroberflache bleiben.

4 Beschrifte deine Zeichnung mit Fachbegriffen.
Vergleiche Abbildung auf der Info-Seite im Buch.

5 Beschreibe was passiert, wenn du das Ei zur Seite drehst. Erklire, welcher Vorteil sich daraus ergibt.
Dreht man das Ei vorsichtig, ,schwimmt” der Dotter immer noch ,oben”.

6 Beschreibe die Funktion der Hagelschniire.
Hagelschniire halten den Dotter in der Schwebe, so dass er nicht gegen die Schale st6f3t. Bei der Entwicklung des Hilhneremb-
ryos ist wichtig, dass die Keimscheibe ,oben”, d.h. nah an der warmen Glucke liegt. Da die Eier von der Henne ab und zu gerollt
werden, halten die Hagelschniire die Keimscheibe immer in der optimalen Position.
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Seite 54/55: Material: Hithnerhaltung

1 Stelle in einer Tabelle die Informationen (Gesamtzahl der Hennen, Zahl der Hennen pro m2, Bewegungsfreiheit, Tageslicht, Fut-
ter) zu jeder Haltungsform zusammen [M 1].

Bodenhaltung

6000 Hennen pro Stall

Gesamte Stallflache
steht zur Verfiigung

Flachen zum Scharren
und Sand baden

Sitzstangen in unter-
schiedlichen Hohen

Tageslicht dringt ins
Stallinnere

Pro Tag achtstiindige
Dunkelphase

normales Futter

Freilandhaltung

3000 Hennen pro Stall

Gesamte Stallflache
steht zur Verfiigung

Flachen zum Scharren
und Sand baden

Sitzstangen in unter-
schiedlichen Hohen

Auslauf ins Freiland ist
vorhanden und gut
erreichbar

Tageslicht dringt ins
Stallinnere

Pro Tag achtstiindige
Dunkelphase

normales Futter

Kleingruppenkafighal-
tung

etwa 30 Hennen pro
Kleingruppenkafig
(2,5 m?)

nur Flache im Kafig
steht zur Verfligung

Einstreu im Kafig vor-
handen

Sitzstangen im Kafig
vorhanden

meistens nur Kunst-
licht

normales Futter

okologische Haltung

3000 Hennen pro Stall

Gesamte Stallflache
steht zur Verfiigung

Flachen zum Scharren
und Sand baden

Sitzstangen in unter-
schiedlichen Hohen

Auslauf ins Freiland ist
vorhanden und gut er-
reichbar

Tageslicht dringt ins
Stallinnere

Pro Tag achtstiindige
Dunkelphase

Futter aus biologi-
schem Anbau

2 Vergleiche und bewerte die Haltungsformen fiir Legehennen in Bezug auf die natiirlichen Lebensbedingungen von Hiihnern. Be-
rechne hierzu auch die Fldche, die einer Henne bei der Kleingruppenkafighaltung zur Verfiigung steht und zeichne diese Flache

auf ein Blatt Papier [M 1].

Bei der Freilandhaltung und der 6kologischen Haltung sind viele Verhaltensweisen beriicksichtigt, die die Hiihner auch bei natiir-
licher Lebensweise zeigen. Die wichtigsten Unterschiede sind jedoch die Gruppengrdfie von mehreren tausend Tieren, die sogar
bei der 6kologischen Haltung vorhanden ist. Ein Vorteil der 6kologischen Haltung ist fiir die Tiere, dass ihnen nicht die Schnabel

gekiirzt werden.

Der Platz fiir eine Henne in der Kleingruppenkafighaltung betragt bei 30 Hiihnern auf 2,5m? etwa 835 cm? (Vergleich DIN A4-

Blatt: 624 cm?).

3 Im Geschmack unterscheiden sich Eier aus den verschiedenen Haltungsformen kaum. Stelle eine Vermutung an, weshalb es
trotzdem Qualitatsunterschiede gibt.
Neben dem Geschmack sind weitere Merkmale fiir die Qualitdt von Eiern wichtig. Hierzu gehort z.B. wie sehr sich die landwirt-
schaftlichen Betriebe fiir die Sauberkeit der Stélle, die Gesundheit der Tiere oder auch die artgerechte Haltung der Hiihner ein-

setzen.

4 Bewerte die Mainahme des Einkiirzens der Schnibel.
Durch die MaBnahme soll vermieden werden, dass sich die Tiere gegenseitig verletzen. So werden die Tiere geschiitzt. Auf der
anderen Seite wird den Tieren auch Leid angetan, in dem ihre Schnabel eingekiirzt werden. Zu beachten ist auch, dass das Feder-
picken aufgrund der Herdengrofle in den Stallen vermehrt vorkommt. Andere Haltungsbedingungen kdnnten eine Moglichkeit
darstellen, das Federpicken und somit auch die Notwendigkeit die Schnabel zu kiirzen zu verhindern.
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5 a) Vergleiche die in Geschiften angebotenen Eier nach Herkunft, Haltungsform und Preis.
Individuelle Antwort. Es zeigt sich meist, dass die fiir den Landwirt aufwendigere Haltung wie Boden-, Freiland- oder dkologische
Haltung mit einem hdheren Preis verbunden ist.
b) Begriinde, weshalb Eier mit der Ziffer ,0“ meist teurer verkauft werden, als Eier aus anderen Haltungsformen [M 2].
Die Ziffer ,0” zeigt, dass die Eier aus dkologischer Erzeugung steuern. Die Vorgaben fiir diese Form der Hiihnerhaltung sind auf-
wendiger (zeitintensiver, weniger Tiere pro Stall, gréf3ere Flachen fiir die Tiere) als fiir die anderen Haltungsformen. Da der hohe-
re Aufwand mit hoheren Kosten verbunden ist, miissen die Eier teurer verkauft werden.

6 a) Betrachte den Stempel von Hiihnereiern und bestimme mithilfe einer Karte oder eines Online-Routenplaners die Entfernung
zwischen Herkunftsland und deinem Wohnort [M 2].
Individuelle Antwort
b) Vergleicht eure Ergebnisse, bestimmt die grofte Entfernung und begriindet, weshalb es besser ist, Eier aus der Umgebung zu
kaufen.
Individuelle Antwort
Griinde fiir Eier aus der Umgebung kdnnen sein:
¢ Schonung der Umwelt, da die Transportwege kiirzer sind. Dadurch wird auch weniger Kraftstoff verbraucht
» Die Frische der Eier (oder auch anderer Lebensmittel) ist eher vorhanden als bei Eiern aus entfernteren Gegenden
« Wenn man direkt beim Erzeuger kauft, kann man sich selbst ein Bild von den Haltungsbedingungen machen
« die landwirtschaftlichen Betriebe in der ndheren Umgebung werden gestarkt und so auch Arbeitsplatze erhalten.

7 Informiere dich im Internet oder in Lebensmittelgeschéften, in welchen Lebensmitteln Eier enthalten sind. Priife, ob die Hal-
tungsform de Hennen angegeben ist.
Individuelle Antwort. Eier sind in vielen Lebensmitteln enthalten, z.B. Teigwaren, Backwaren, Fertiggerichte, Suppen, Kase,
Fleischwaren, Wurstwaren, Sii8speisen, Schokolade. Meist ist auf den Produkten die Haltungsform der Hennen nicht angegeben.

3 Wirbeltiere in ihren Lebensraumen
3.1 Sdugetiere

Seite 60: Die Hausmaus - ein unbeliebter Untermieter

1 Nenne Griinde dafiir, weshalb die Hausmaus vom Menschen als Schidling angesehen wird.
FraBBschaden an Lebensmitteln, Beschdadigung von Mébeln, Wanden und Gegenstéanden, Verunreinigungen durch Kot und Urin

2 Berechne mithilfe der Angaben im Text, wie viele Junge eine weibliche Hausmaus im Laufe ihres Lebens bekommen kann.
4 x 8 x 8 = 256 Junge (Bei optimalen Bedingungen kann die Hausmaus 4 Jahre alt werden. Pro Jahr kann sie 8 mal bis zu 8 Junge
bekommen.)

3 Stelle eine begriindete Vermutung dazu an, weshalb die Hausmaus im Vergleich zu vielen anderen Siugetieren keinen Winter-
schlaf halten muss.
Der Winterschlaf dient dazu, der Nahrungsknappheit und der Kalte im Winter zu entgehen. Da die Hausmaus als Kulturfolger in
der Nahe der Menschen wohnt, findet sie auch im Winter geniigend Nahrung sowie eine geschiitzte und warme Umgebung.

Seite 61: Material: Hausmaus

1 Nagetiergebiss der Hausmaus
1 Beschreibe das Gebiss der Hausmaus. Benenne dabei die vorhandenen Zahntypen.
FraBBschaden an Lebensmitteln, Beschdadigung von Mébeln, Wanden und Gegenstéanden, Verunreinigungen durch Kot und Urin
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2 Betrachte die Abbildung genau und iiberlege dir, was mit den Nagezihnen der Hausmaus passiert, wenn sie an einem harten
Gegenstand nagt. Erldutere dann, weshalb die Nagezdhne der Hausmaus nie stumpf werden.
Beim Nagen an einem harten Gegenstand wird der hintere Teil der Nagezahne, das weiche Zahnbein, abgerieben. Der harte
Zahnschmelz vorne reibt sich nicht so schnell ab. Dadurch bleibt die Kante vorne immer scharf.

3 Begriinde, weshalb das Gebiss der Hausmaus geeignet ist fiir ihre Lebensweise.
Die Hausmaus frisst sowohl harte als auch weiche Kost. Mit ihren Backenzéhnen kann sie jede Nahrung gut zermahlen. Die sehr
kraftigen und scharfkantigen Schneidezdhne bendtigt sie fiir harte Nahrungsmittel (z. B. getrockneter Mais) und dafiir, an diese
Nahrungsmittel zu gelangen, indem sie z.B. Schranke oder Vorratsdosen aufbeifit.

M2 Massenvermehrung von Hausmadusen in einer Stadt

1 Beschreibe die dargestellte Vermehrung von Hausméusen in einem Stadtbezirk zwischen 2014 und 2020. Du kannst folgender-
maflen beginnen:
»Das Diagramm ,Vermehrung von Hausmausen in einem Stadtbezirk” gibt an, wie sich die Anzahl der Hausmause wahrend der
Jahre 2014 bis 2020 in diesem Stadtbezirk entwickelte. Im Jahr 2014 gab es etwa 5000 Mause im Stadtbezirk. Bis 2016 stieg die
Anzahl leicht an,...”

2 Erlautere den Einfluss der klimatischen Bedingungen in den Jahren 2016, 2018 und 2019 auf die Anzahl der Hausmause.
Der warme Winter 2016 kdnnte dazu gefiihrt haben, dass die Mause in diesem Jahr haufiger und mehr Junge bekommen haben.
Das Nahrungsangebot war wadhrend des ganzen Jahres hoch, so dass die Mause sich und ihren Nachwuchs gut versorgen konn-
ten. Deshalb stieg die Anzahl der Hausmause ab 2016 an. Wahrend der heiflen und trockenen Sommer 2018 und 2019 fanden die
Hausmause eventuell weniger Wasser und Futter, weil Nahrungspflanzen vertrockneten. Deshalb nahm die Anzahl der Hausmau-
se in diesen Jahren stark ab.

3 Manche élteren Bauernhofe weisen unter dem Dach sogenannte ,Eulenlécher” auf. Eigentlich dienten diese dem Abzug von
Rauch aus dem Gebdude, doch bald stellten die Bauern einen weiteren positiven Nebeneffekt dieser Locher fest. Finde eine
mogliche Erklarung.

Eulen fressen Mause. Durch die Eulenldcher gelangten die Eulen in die Scheunen und Hofe. Das stellte eine natiirliche Art der
Mausebekampfung dar.

Seite 62: Der Maulwurf - ein Leben unter Tage

1 Beschreibe anhand der Abbildung ,Gangsystem des Maulwurfs” das Revier eines Maulwurfs.
Oberirdisch ist das Revier eines Maulwurfs fiir uns nur an den Maulwurfshiigeln zu erkennen. Sie entstehen, wenn der Maulwurf
lockere Erde mit dem Kopf tiber die Erdoberflache driickt. Unterirdisch hat der Maulwurf ein System aus vielen Gangen. In der
Mitte seines Reviers liegt der Wohnkessel, wo der Maulwurf schlaft und seine Jungen grofizieht. Maulwiirfe legen auch Vorrats-
kammern an. Die Beute jagt er in seinen anderen zahlreichen Gangen.

2 Nenne Vorteile, die der Maulwurf durch seinen Lebensraum unter der Erde hat.
e Schutz, z.B. vor Fressfeinden, Wetter und Klima (Kalte, Hitze)
* kaum Konkurrenz durch andere Insektenfresser und dadurch geniigend Platz und Nahrung

3 Erstelle eine Tabelle nach folgendem Muster und trage die besonderen Kérpermerkmale des Maulwurfs in der linken Spalte
ein. Erklare jeweils in der rechten Spalte, wie das Kérpermerkmal mit dem Leben im Boden zusammenhangt.

Korpermerkmal Funktion

Grabhande Krallen ermdglichen das Graben, die breiten, schaufelférmigen Grabhédnde
schieben die Erde zur Seite.

senkrecht aufgerichteter tastet die Gange ab und dient dadurch der Orientierung im Dunkeln
Schwanz
walzenformiger Korper erleichtert die Fortbewegung in den engen Gangen
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Fell ohne Strich Vorwarts- und Riickwartsbewegen in den engen Gangen moglich, ohne dass
Erde am Fell haften bleibt

spitze Schnauze mit Riis- erleichtert das Graben in der Erde, durch den Knorpel ist die Schnauze ge-
selknorpel schiitzt.

Seite 64: Fledermduse - Jager der Nacht

1 Erklére, weshalb eine Fledermaus zwar auf ihre Augen, nicht aber auf ihre Ohren verzichten kénnte.
Die Fledermaus orientiert sich nicht Giber das Sehen, sondern mithilfe von Ultraschall. Deshalb benétigt die Fledermaus zur Ori-
entierung keine Augen. Ohne Ohren kann sie das Echo aber nicht wahrnehmen und dem Gehirn fehlen wichtige Informationen,
um ein Bild der Umgebung zu erstellen.

2 Erlautere die Vorteile, die sich fiir Flederméause durch ihre Echoortung ergeben.
Der Vorteil ergibt sich aus der Moglichkeit, ohne Licht prazise zu jagen. Damit kann die Fledermaus Beute machen zu einer Zeit,
zu der kein anderer fliegender Insektenjager ihr diese Beute streitig machen kann.

3 Einige Beutetiere der Flederméause haben besondere Fihigkeiten entwickelt. So sind manche fliegenden Insekten dazu in der
Lage, Tone im Ultraschallbereich wahrzunehmen oder sogar selbst Ultraschallsignale auszusenden. Erklare, welchen Vorteil die-
se Insekten jeweils haben.

Beide schiitzen sich davor, gefressen zu werden. Die Insekten, die selbst Ultraschallsignale ausstofien, verwirren die Fledermaus
dadurch, die anderen Insekten konnen durch das Wahrnehmen der Ultraschalllaute die Fledermaus bemerken und ihr dadurch
entkommen.

4 Die meisten Flederméause halten Winterschlaf. Es gibt aber auch Arten, die nach Siiden ziehen. Erklére diese Uberwinterungs-
weisen der Fledermduse und gehe dabei auf die Nahrung ein.
Sowohl Winterschlaf als auch der Zug nach Siiden ermdglichen ein Uberleben in einer Zeit, in der in Deutschland die Nahrungsin-
sekten nicht verfiigbar sind. Winterschlaf ist Leben auf Sparflamme, Zug nach Siiden ist Verlagerung der Nahrungsaufnahme in
glinstigere Gegenden.

5 Erstelle einen Steckbrief zur Mopsfledermaus.

Korpermerkmale: abgeflachte Schnauze, grofie Ohren, dunkelbraunes Fell mit hellen Haarspitzen, Spannweite der Flii-
gel bis 29cm, Gewicht ca. 10g

Nahrung: Insekten

Lebensraum: Europa

Lebensweise: dammerungs-/nachaktiv, Winterschlaf, leben je nach Jahreszeit in kleinen Gruppen oder alleine, pro

Jahr bringen die Weibchen 1-2 Jungen zur Welt, Lebenserwartung ca. 20 Jahre

Seite 66: Material: Die Spitzmaus

1 Vergleiche die Gebisse von Wiihimaus und Spitzmaus. Gehe dabei auch auf die einzelnen Zahntypen ein.
Das Gebiss der Spitzmaus besteht aus vielen spitzen Zahnen. Die Schneidezdhne sind relativ kurz und spitz, die Eckzdhne klein
und spitz. Die Backenzédhne sind kraftiger, haben aber auch spitze Kanten. Die Wiihlmaus hat lange, gebogene und scharfkantige
Schneidezdhne. Eckzéhne besitzt sie nicht. Die Backenzdhne sind kraftig und haben kaum Kanten.

2 Trotz ihres Namens und der duBerlichen Ahnlichkeit gehért die Spitzmaus nicht zu den Méausen. Erldutere dies.
Die Spitzmaus hat kein Nagetiergebiss, wie es alle Mauseartigen haben.

3 Nenne mindestens ein Saugetier, das ein dhnliches Gebiss wie die Spitzmaus hat. Leite daraus ab, wovon sich die Spitzmaus
hauptsachlich ernahrt.
Fledermaus, Maulwurf. Sie ernahrt sich hauptsachlich von Insekten und anderen Wirbellosen.

© Ernst Klett Verlag GmbH, Stuttgart 2022 | www.klett.de | Alle Rechte vorbehalten Natura Biologie 1
9 All ine Ausgabe ium -
Losungen



4 Formuliert eine Antwort an Pia und erklért ihr, weshalb Spitzméause entgegen ihrer Behauptung fiir ihre Pflanzen nicht schid-
lich, sondern sogar niitzlich sind. Gebt ihr auflerdem einen Ratschlag, wie sie die Anwesenheit von Spitzmausen in ihrem Garten
fordern konnte.

Spitzmause sind nicht fiir FraBschaden an Pflanzen verantwortlich, weil sie sich nicht von Pflanzen erndhren. Stattdessen fressen
sie Wirbellose und damit viele Pflanzenschadlinge wie z.B. Kaferlarven oder Schnecken. Spitzmause fiihlen sich in naturnahen
Garten wohl. Der Garten sollte Versteckmoglichkeiten (hohes Gras, Straucher,...), eine Wasserquelle und evtl. einen Kompost auf-
weisen. Dort findet sie viele Beutetiere. Man sollte auch keine chemischen Diingemittel und Pflanzenschutzmittel verwenden.

Seite 67: Material: Orientierung

M1: Was haben Autos und Fledermause gemeinsam?
1 Benenne die Ziffern 1-3 in der Abbildung.

1 = Schallsignal

2 = Echo

3 = Hindernis

2 Beschreibe die Gemeinsamkeiten und Unterschiede zwischen der Einparkhilfe und der Echoortung der Fledermaus. Welchem
Bauteil der Einparkhilfe entsprechen jeweils das Maul, das Ohr und das Gehirn der Fledermaus?
Gemeinsamkeiten: Die Fledermaus und das Gerat am Auto senden Schallwellen aus, die als Echo zuriickgeworfen werden, wenn
sie auf ein Hindernis stoflen. Dieses Echo macht den Fahrer des Autos bzw. die Fledermaus auf das Hindernis aufmerksam.
Unterschiede: Es gibt beim Auto nur 1 Gerét fiir das Aussenden und Empfangen der Schallsignale, die Fledermaus hat ein Maul
zum Aussenden und Ohren zum Empfangen. Beim Auto wird ein Warnsignal erzeugt, bei der Fledermaus eine Art ,Bild” im Ge-
hirn. Die Ultraschallsensoren entsprechen dem Maul und den Ohren, das Steuergerdt dem Gehirn der Fledermaus.

M2: Echoortung der Fledermaus
3 Ordne den drei Lautbildern jeweils eine der beschriebenen Situationen zu.
a-2 b-3 c-1

4 Erldutere die verschiedenen Lautbilder. Die Echoortung dient der Orientierung. Da sich die Fledermaus in Raum b noch nicht so
gut auskennt wie in Raum a, bendtigt sie hier mehr Informationen tber ihre Umgebung. Deshalb st6f3t sie mehr Ultraschallsigna-
le aus. In Raum c kennt sie sich eigentlich aus. Um das fliegende Insekt aber zu finden, muss sie teilweise mehr Schallsignale
aussenden.

Seite 68: Der Igel - ein stacheliger Stadtbewohner

1 Nenne Vor- und Nachteile, die der Igel durch sein Leben in der Stadt hat.
Vorteile: viel Nahrung, wenig Fressfeine (Greifvogel, Eulen)
Nachteile: je nach Stadt wenig naturnahe Griinflachen (Versteck, Winterschlaf), Gefahren durch Straflenverkehr, viele Menschen

2 Stelle eine begriindete Vermutung dazu an, weshalb der Igel bei seiner Geburt zunichst nur kurze, weiche Stacheln hat, die
spater ersetzt werden.
Igel kommen wie alle Sdugetiere lebend zur Welt. Spitze Stacheln kdnnten zu Schwierigkeiten und Verletzungen bei der Geburt
fihren.

3 Finde mogliche Erkldrungen dafiir, dass Igel hiufig dem StraBenverkehr zum Opfer fallen.
Bei Gefahr rollen sich Igel zusammen, anstatt zu fliehen. Aulerdem sind sie relativ langsam.

Seite 69: Material: Der Igel - Ernahrung und Winterschlaf

1 Erklire, weshalb sich der Igel bis zum Herbst eine moglichst dicke Fettschicht anfressen muss. Wahrend des Winterschlafs
nimmt der Igel keine Nahrung mehr zu sich, sondern zehrt von seiner Fettschicht. Obwohl er jetzt nur wenig Energie verbraucht,
bendtigt er diese zur Aufrechterhaltung der wichtigen Kérperfunktionen wie Atmung und Herzschlag. Auch zum Aufwachen be-
notigt der Igel Energie.
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2 Erlautere, wie sich die Kérpertemperatur, die Atmung und der Herzschlag des Igels im Jahresverlauf verdndern [B 1 und B 2].
Die Korpertemperatur betragt in den Sommermonaten ca. 37°C. Im Herbst sinkt die Kérpertemperatur sehr stark ab, bis sie wah-
rend des Winterschlafs im Winter nur noch ca. 5°C betragt. Erst im April steigt die Kérpertemperatur wieder schnell auf 37°C.
Auch die Atemziige und Herzschlage je Minute sinken im Winter sehr stark ab. Der wache Igel atmet ca. 50-mal pro Minute, sein
Herz schlagt in dieser Zeit ca. 200-mal. Wahrend des Winterschlafs atmet der Igel nur ungefahr 2-mal pro Minute, sein Herz
schlagt in dieser Zeit ca. 5-mal.

Die Aufrechterhaltung einer hohen Kdrpertemperatur und der Organtatigkeiten wie Herzschlag und Atmung kostet den Igel viel
Energie, ermdglicht ihm aber auch ein aktives Leben. Wahrend des Winterschlafs ist der Igel nicht aktiv und kann keine Nahrung
zu sich nehmen. Deshalb reduziert der Igel die Organfunktionen und die Kérpertemperatur, um moglichst wenig Energie zu ver-

brauchen und von seiner angefressenen Fettschicht tiberleben zu kénnen.

3 Beschreibe die Kérpertemperatur des Eichhérnchens im Jahresverlauf [B 2]. Welche Ergebnisse erwartest du fiir die Anzahl der
Atemziige und der Herzschlage des Eichhornchens im Winter?
Die Korpertemperatur des Eichhdrnchens sinkt im Winter nur leicht ab. Es ist zu erwarten, dass auch die Anzahl der Herzschlage
und Atemziige pro Minute im Winter nur etwas geringer ist als im Sommer. Das liegt daran, dass das Eichhdrnchen im Winter
zwar weniger aktiv ist als im Sommer und dadurch auch weniger Energie verbraucht. Trotzdem bewegt es sich, um z.B. Nahrung
zu sammeln. Deshalb werden Kérpertemperatur, Herzschlag und Atmung nicht zu stark reduziert.

4 Erklire, weshalb das Eichhornchen im Gegensatz zum Igel keinen Winterschlaf halten muss.
Im Gegensatz Insekten und anderen Wirbellosen, die sich wahrend der kalten Monate zuriickziehen, sind Niisse und Pflanzensa-
men auch im Winter verfiigbar. Dazu muss sich das Eichhérnchen jedoch wahrend der warmeren Monate einen Vorrat anlegen.

5 Manchmal findet man zu Beginn des Winters Igel, die sich noch nicht im Winterschlaf befinden. Recherchiere, wie man sich in
einem solchen Fall verhalten sollte.
Das hdangt vom Wetter sowie von der Grof3e und dem Gesundheitszustand des Igels ab. Ist es noch nicht sehr kalt, kann man den
Igel bei seinen Vorbereitungen auf den Winterschlaf unterstiitzen, indem man ihm etwas zu fressen und zu trinken (z.B. Katzen-
futter, Wasser) bereitstellt und ihm eine Versteckmdglichkeit (z.B. Haufen aus Reisig, Holz und Blattern) bietet. Wenn bereits an-
haltender Bodenfrost oder Schneefall herrschen, sollte man den Igel nicht mehr fiittern. Wenn er sehr klein, schwach oder unter-
ernéhrt ist, sollte man ihn zur Uberwinterung ins Haus holen. Dann muss er jedoch zunichst von einem Tierarzt untersucht und
von Parasiten befreit werden. Informationen zur richtigen Versorgung bietet z.B. der Naturschutzbund. Am besten aufgehoben
ist der Igel bei einer Igelstation.

Seite 70/71: Feldhase und Wildkaninchen - Tiere unserer Kulturlandschaft

1 Erstelle eine Tabelle, in der du die Unterschiede von Feldhase und Wildkaninchen eintragst.

Feldhase Wildkaninchen
Korperlange ungefahr 65 cm ungefahr 35 cm
Gewicht ca.5kg ca.25kg
Hinterbeine lang kurz
Ohren lang, mit schwarzen Spitzen kurz
Nachkommen Nestfliichter Nesthocker
Flucht fliichten mit weiten Spriingen iber fliichten mit kurzen Spriingen in ihren Bau

lange Strecken

Lebensweise Einzelganger, liegen tagsiiber in Sas- leben in Kolonien, legen Erdbaue an
sen

2 Beschreibe die Angepasstheiten im Kérperbau des Feldhasen an seinen Lebensraum.
Der Feldhase lebt auf Feldern und Wiesen. Mit seinem braunen Fell ist er gut getarnt. Mithilfe seiner langen, sehr beweglichen
Ohren kann der Feldhase die Richtung, aus der Gerdusche kommen, gut erkennen. Er besitzt lange Hinterbeine, mit denen er gro-
Be Spriinge machen und schnell wegrennen kann.
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3 Erklire, weshalb es wichtig ist, dass Feldhasen und Kaninchen so viele Junge bekommen.
Junge Feldhasen und Wildkaninchen haben viele Feinde. Neben Fiichsen, Mardern und Greifvégeln gehdren auch Hunde und Kat-
zen dazu. Viele Kaninchen sterben auch an der Kaninchenpest. Nur bei einer grolen Zahl an Nachkommen tiberleben geniigend
Jungtiere und kdnnen selbst wieder Nachwuchs bekommen

Seite 72/73: Material: Biber - gefahrdete Baumeister

1 Erstelle eine Tabelle. Benenne darin die in Bild 1 mit A-F gekennzeichneten Merkmale und ordne ihnen jeweils eine Funktion zu
[B 1].

Merkmal Funktion
a stromlinienférmiger Kérper bietet beim Fortbewegen im Wasser wenig Wi-
derstand
b lange Tasthaare Orientierung im Wasser
c verschlief3bare Nasen- und Ohrenéffnungen Schutz vor eindringendem Wasser
d breiter, mit Schuppen bedeckter Schwanz Beschleunigung und Steuerung beim Schwim-

men, Fettreserve, Kommunikation
e kraftige Finger mit Krallen Graben

f Schwimmbhaute zwischen den Zehen Antrieb im Wasser

2 Der Biber hat auf der Bauchseite bis zu 23 000 Haare pro cm2. Im Vergleich dazu hat der Mensch auf dem Kopf maximal 300
Haare pro cm2. Erldutere den Vorteil der dichten Behaarung des Bibers.
Die starke Behaarung auf der Bauchseite schiitzt und isoliert den Kérper vor dem Wasser.

3 Beschreibe anhand der Bilder, wie die Biber das von ihnen bewohnte Gewisser verdndern [B 3 und 4].
Das von Bibern bewohnte Gebiet weist Stauddamme auf, dadurch sind verschiedene Teilbereiche entstanden. Im und um das Ge-
wasser liegt viel Totholz.

4 Erstelle mit den Daten aus der Tabelle ein geeignetes Saulendiagramm und werte es aus.

Anzahl der beobachteten Arten

A
25 1

| Gizsaralis bay Im vom Biber bewohnten Gebiet kommen insgesamt mehr Arten von Am-
[ Gewasser mit Biber

20 1 phibien, Reptilien, Vogeln und Fischen vor.
15

10

'l II

Amphibienarten Reptilienarten Fischarten Vogelarten

Einfluss des Bibers auf die Anzahl von Wirbeltierarten in und an einem Gewasser

5 Stelle Vermutungen dazu an, weshalb sich in und am von Bibern bewohnten Gewissern eine groere Anzahl an verschiedenen
Wirbeltierarten angesiedelt hat.
Der Biber schafft vielfaltige Lebensraume. Durch Stauddmme und Biberburgen bildet er unterschiedlichen Feuchtgebiete (wich-
tig fiir Fische und Amphibien). An Land sorgt er z.B. fiir Totholz (wichtig als Brutplatz fiir Vogel und fiir Reptilien). Weil sich auch
mehr Wirbellose ansiedeln, finden die Wirbeltiere zudem mehr Nahrung.
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Leider kommt es immer wieder zu Konflikten zwischen den Bibern und den Interessen der Forst- und Landwirtschaft. Erklare
maogliche Griinde fiir diese Konflikte.

Die Biber greifen in die Landschaft ein, fillen Badume oder nagen sie an und sorgen z.B. fiir Uberschwemmungen. Das kann z.B.
die Ernte beeintrachtigen.

Seite 74/75: Der Buckelwal - ein Saugetier des Meeres

Begriinde, dass es sich bei dem Wal um ein Saugetier handelt.
Wale bringen lebende Junge zur Welt, die gesdugt werden. Sie sind gleichwarm und Lungenatmer.

Zeichne die Umrisse eines Buckelwales und beschrifte die besonderen Angepasstheiten an den Lebensraum Wasser.

Flunke Finne fellfreie,
elastische Haut

Blaslocher

Flipper

stromlinienférmiger Korper

Im Wasser kiihlt ein Korper schneller aus als an der Luft, deshalb besitzen Wale unter der Haut den sogenannten Blubber. Be-
griinde, weshalb man gestrandete Wale mit Meerwasser kiihlen muss, bis sie wieder ins Meer gelangen.

Der Blubber schiitzt im Wasser vor einer schnellen Auskiihlung. Weil der Kérper aber an der Luft langsamer auskiihlt, wird die
Fettschicht den gestrandeten Walen zum Verhangnis. Die gute Dammung fiihrt zur Aufheizung des Korperinneren und damit
zum Hitzschlag. Deshalb miissen gestrandete Wale mit Wasser gekiihlt werden.

Ein Antarktischer Krill wiegt maximal 2 Gramm. Ein ausgewachsener Buckelwal benotigt mindestens eine Tonne Nahrung am
Tag. Berechne die Menge an Krill, die er fressen muss, um seinen taglichen Nahrungsbedarf zu decken.

1t=1000 000 g; 1 000 000 g / 2g = 500 000

Der Buckelwal muss pro Tag mindestens 500 000 Krill fressen.

Seite 76/77: Material: Wale

Rekonstruiere die Stammesgeschichte der Wale, indem du die Steckbriefe in die zeitlich richtige Reihenfolge bringst und ihnen
jeweils ein Skelett A-D zuordnest [B 1].
Pakicetus (D) — Ambulocetus (B) — Dorudon (A) — Wal (C)

Erldautere die in der Stammesgeschichte der Wale erkennbaren Veranderungen in der Kérperform, den Extremitaten und dem
Gebiss [B 1].

Die Korperform wird immer stromlinienférmiger. Wahrend die Kérperform von Pakicetus noch der eines Wolfs dhnelt, ist die Kor-
perform von Dorudon bereits langestreckt wie beim Wal. Dadurch verbesserte sich die Fortbewegung im Wasser. Auch die Extre-
mitdten wurden schrittweise an das Leben im Wasser angepasst. Ambulocetus hatte Schwimmhaute, Dorudon bereits Flossen.
Auch dadurch verbesserte sich der Antrieb im Wasser. Im Gegensatz zum Fleischfressergebiss von Pakicetus, Ambulocetus und
Dorudon weist der heutige Wal Barten auf, die sich besonders gut fiir seine Art des Nahrungserwerbs eignen.

Stelle begriindete Vermutungen dazu an, weshalb die Vorfahren der Wale ihren Lebensraum an Land verlief3en.

Eventuell fanden die Vorfahren der Wale an Land zu wenig Nahrung und wichen deshalb schrittweise auf Nahrungsquellen im
Wasser aus. Auch kdnnte es sein, dass der Lebensraum an Land knapp wurde oder dass die Vorfahren der Wale an Land Fress-
feinde hatten.
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4 Beschreibe die Wanderroute sowie die Aktivititen der markierten Buckelwalkuh im Jahresverlauf [B 2].
Im Winter hielt sich die Buckelwalkuh zur Paarung und zur Geburt ihres Kalbes vor der kolumbianischen Kiiste auf. Dann wander-
te sie entlang der siidamerikanischen Kiiste in Richtung Siiden und verbrachte die Sommermonate zum Fressen in antarktischen
Gewadssern. Im Herbst wanderte sie zuriick.

5 Schitze ab, wie viele Kilometer die markierte Buckelwalkuh innerhalb eines Jahres zuriickgelegt hat [B 2].
Die reine Strecke von der kolumbianischen Kiiste bis zur Antarktis und zuriick betragt ca. 16 000 km. Die tatsachlich zuriickgeleg-
te Strecke ist durch Tauchbewegungen und Umwege viel langer.

6 Ein durchschnittlicher Spaziergidnger benétigt ca. 12 Minuten, um eine Strecke von einem Kilometer zuriickzulegen. Berechne,
wie viele Stunden du a. im Jahr und b. am Tag gehen miisstest, um eine dhnlich groe Strecke wie die Buckelwalkuh zuriick-
zulegen.

Spaziergdnger: im Jahr: 3200 Stunden; am Tag: fast 9 Stunden (8,77)

7 Nenne mogliche Gefahren, die den Buckelwalen auf ihrer langen Route begegnen kdnnten.
z.B. Schiffsverkehr, Bejagung, Fressfeinde (des Buckelwalkalbs), Nahrungsmangel, Fischernetze, Orientierungsverlust

8 Stelle zwei Vermutungen dazu auf, weshalb die Buckelwale die lange Wanderroute jedes Jahr auf sich nehmen.
- Die Kélber bendtigen kurz nach der Geburt warmere Gewasser.
- Im antarktischen Gewadsser ist das Nahrungsangebot grofier.

Seite 78: Der Afrikanische Elefant - das grof3te Landsaugetier der Erde

1 Beschreibe die Kérpereigenschaften und Verhaltensweisen, durch die der Steppenelefant vor der Uberhitzung geschiitzt ist.
Er hat grofe, diinnhautige und gut durchblutete Ohren, liber die er Warme an die Umgebung abgibt (auch {iber Abspreizen, We-
deln). AuBerdem badet er haufig und bedeckt sich mit Schlamm.

2 Stelle eine Vermutung an, warum es fiir ein Tier im heiflen und trockenen Afrika vorteilhaft sein kénnte, nicht zu schwitzen.
Durch das Schwitzen wiirde zwar der Korper gekiihlt, es geht aber auch Wasser verloren. Wasserverlust ist bei heilem Klima le-
bensbedrohlich.

3 Asiatische Elefanten haben viel kleinere Ohren als Afrikanische. Stelle eine Vermutung iiber die Griinde an.
Im Lebensraum der Asiatischen Elefanten ist es nicht so heif8 wie im Lebensraum der Afrikanischen Elefanten. Deshalb miissen
sie sich weniger stark abkiihlen.

Seite 79: Material: Elefanten in Gefahr

1 Beschreibe die dargestellten Funktionen der Stof3zihne [B 2].
Mithilfe der Stolzahne kann der Elefant Rinde von den Badumen reiben und fressen. Sie helfen ihm beim Kampf gegen Rivalen.
Auflerdem grébt er mit ihnen im Boden nach Wurzeln und Wasser.

2 1989 wurde in Kenia ein Gesetz erlassen, das den Handel mit StoRzdhnen unter Strafe stellt. Erldutere mithilfe des Diagramms
LEntwicklung der Elefantenpopulation in Kenia“ den Einfluss dieses Gesetzes auf die Elefantenpopulation [B 1].
Zwischen 1970 und 1989 nahm die Anzahl an Elefanten in Kenia rasant ab von ca. 170 000 auf unter 20 000 Tiere. Das liegt wahr-
scheinlich daran, dass bis 1989 viele Tiere gewildert wurden. Seitdem das Gesetz erlassen wurde, erholt sich die Elefantenpopula-
tion wieder langsam. Die Wilderei hat also nachgelassen.

3 Recherchiere, ab wann und wie oft sich Elefanten fortpflanzen kénnen. Erklédre unter diesem Gesichtspunkt, weshalb sich die
Elefantenpopulation trotz des Gesetzes gegen den Handel mit Sto3zahnen nur langsam erholt.
Nach einer Tragzeit von fast 2 Jahren kommt in der Regel 1 Kalb zur Welt. Zwischen aufeinanderfolgenden Geburten vergehen
durchschnittlich 4 Jahre. Erst mit ca. 13 Jahren sind Elefantenkiihe geschlechtsreif. Die Vermehrung der Elefanten verlauft also
insgesamt eher langsam.
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4 Erlautere die Vor- und Nachteile von Elefantenkiihen, die keine oder nur kurze Stof3zdhne ausbilden.
Vorteil: weniger Bejagung
Nachteile: Probleme beim Nahrungserwerb, beim Graben nach Wasser und beim Kampf

5 Stelle eine mogliche Vermutung dazu auf, weshalb die Wilderei die durchschnittliche Stofizahnldnge der weiblichen Elefanten
zwar verringert, jedoch keinen Einfluss auf die Stof3zahnldange der mannlichen Elefanten hat.
Die Sto3zahne spielen beim Kampf mit Rivalen um Partnerinnen eine grofle Rolle. Der Elefant mit den grofiten Stof3zahnen setzt
sich durch, pflanzt sich fort und vererbt diese Stof3zahne dann an seine mannlichen Nachkommen. Ein Elefant mit kurzen oder
ohne Stof3zdhne hat kaum Chancen, sich fortzupflanzen.

Seite 80: Der Eisbar - ein Leben in arktischer Kalte

1 Erklire, weshalb es Eisbiren, aber keine Eismause gibt.
Kleine Korper verlieren in kalter Umgebung viel schneller ihre Kérperwarme als grofe Kérper. Ein Tier mit der Gréf3e einer Maus
wiirde in der Antarktis deshalb erfrieren.

2 Lege einen schwarzen und einen weien Schokokuss fiir 10 Minuten unter eine Lampe. Erldutere deine Beobachtung in Bezug
auf die Hautfarbe des Eisbaren.
Der schwarze Schokokuss erwarmt sich schneller als der weifle, die Schokolade wird weich. Die Haut des Eisbaren ist schwarz ge-
farbt und nimmt die Warme des Sonnenlichtes dadurch gut auf.

3 Eisbéren sind vom Aussterben bedroht. Das liegt vor allem daran, dass sie durch das Abschmelzen des Packeises weniger
Nahrung finden. Erklare, weshalb es fiir das Leben in der Kélte besonders wichtig ist, energiereiche Nahrung zu sich zu nehmen.
Der Eisbar ist gleichwarm. Weil seine Umgebung sehr kalt ist, gibt sein Kdrper standig Warme ab. Um seine Kérperwarme kons-
tant zu halten, muss er viel energiereiche Nahrung zu sich nehmen. Sonst droht er zu erfrieren.

Seite 81: Praktikum: Modellversuche zum Leben in der Kélte

1 Ermittle die Temperaturwerte zu Beginn, nach 3, 6, 9, 12 und 15 Minuten. Erstelle aus den Werten jeweils ein Kurvendiagramm.
Individuelle Losung. Die Grafik zeigt, dass die kleinere Kartoffel schneller auskdihlt.

2 Erldutere die Temperaturunterschiede nach Beendigung des Versuchs.
Kleinere Korper kiihlen in kalter Umgebung schneller aus als grofie Kdrper. Deshalb kiihlt auch die kleinere Kartoffel schneller
aus.

3 Diskutiere, inwieweit die im Versuch verwendete Kartoffel mit dem Eisbar vergleichbar ist.
Die Kartoffel kann als sehr vereinfachtes Modell dienen, weil sie eine dhnliche Form wie der Eisbar hat. Allerdings fehlen ihr An-
hangsel (Ohren, Extremitdten, Schwanz), Fell und Fettschicht. Der Einfluss dieser Faktoren bleibt also unbekannt. Zu beachten ist
auch, dass der Eisbar als gleichwarmes Tier stédndig Kérperwdrme nachproduziert.

4 Der Eisbir gehort mit einem Kérpergewicht von durchschnittlich 450 kg zu den grofiten Biaren weltweit. Der ndher am Aquator
lebende Kragenbar hat im Vergleich dazu ein geringeres Korpergewicht von durchschnittlich 150 kg. Erklare.
Der Kragenbar lebt in einer warmeren Umgebung als der Eisbar und ist nicht so sehr vom Auskiihlen bedroht.

Seite 82: Orang-Utans - unsere wilden Verwandten

1 Menschenaffen sorgen sehr lange fiir ihre Jungen, bevor diese ein eigenstindiges Leben beginnen. Erliutere die Vor- und Nach-
teile einer langen Brutpflege. Vorteile: Die Jungtiere lernen in dieser Zeit sehr viel von der Mutter. Erfolgreiche Verhaltensweisen
(z.B. Werkzeuggebrauch) kénnen so weitergegeben werden.

Nachteile: Die Mutter kann insgesamt weniger Jungtiere aufziehen. Sie benétigt viel Energie fiir die Aufzucht der Jungtiere.

2 Orang-Utans gehéren mit den Schimpansen, Gibbons, Gorillas und Bonobos zu den Menschenaffen. Recherchiere die Bedeu-
tung dieses Begriffs und erstelle einen Steckbrief fiir einen der vier anderen Menschenaffen. Gehe dabei auf Kérpermerkmale,
Lebensraum und Nahrung ein.
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Unter dem Begriff ,Menschenaffen” werden die Affen zusammengefasst, die dem Menschen stammesgeschichtlich am nachsten

stehen.

Steckbriefe: individuelle Losung, z.B.:

Schimpansen Gibbons Gorillas Bonobos
Korpermerkmale Grofle: ca. 1,20m GréBle: bis 90cm Grofe: bis 2m Grofle: bis 85cm
Gewicht: bis 70kg = Gewicht: bis12kg = Gewicht: bis Gewicht: bis 60kg
Farbe: schwarz Farbe: schwarz, 220kg Farbe: schwarz
grau, braun Farbe: schwarz
Lebensraum Savanne, Regen-  tropischer tropischer tropischer
wald (Afrika) Regenwald Regenwald Regenwald
(Sudostasien) (Zentralafrika) (Kongo)
Nahrung pflanzliche Kost, pflanzliche Kost pflanzliche Kost pflanzliche Kost,

Insekten, kleine Insekten

Wirbeltiere

Seite 83: Material: Menschenaffen

1 Erstelle eine Tabelle und vergleiche darin die Hande, FiifRe, Bein- und Armlénge sowie Kérperhaltung von Mensch und Orang-
Utan [M 1; B1und 2].

Mensch Orang-Utan
Hande Greifhande, abgespreizter Daumen Greifhande, abgespreizter Daumen
Fiif3e alle Zehen nach vorne gerichtet Greiffiile, abgespreizter Zeh

Bein- und Armlange Beine langer als Arme Arme langer als Beine

Kérperhaltung aufrecht

gebeugt

2 Erlautere, inwiefern die Kérpermerkmale beider Arten Angepasstheiten an ihre Lebensweise darstellen.
Menschenaffen leben in den Baumen. Sie bendtigen lange Arme, um sich von Ast zu Ast zu hangeln. Ihre Greifhdnde und Greiffii-
Be helfen ihnen beim Klettern und beim Transportieren von Gegenstanden (z.B. Nahrung). Der Mensch nutzt die Fiie zur Fortbe-
wegung, er geht aufrecht auf zwei Beinen. Mit den Handen kann er Gegenstéande transportieren.

3 Nenne weitere Verhaltensweisen und Kérpermerkmale, die auf eine enge Verwandtschaft zwischen Menschenaffen und dem
Menschen hinweisen. Fiihre dazu eine Recherche durch.
z.B. lange Brutpflege, dhnliche Mimik, Sozialverhalten, Werkzeuggebrauch

4 Erlautere den Zusammenhang zwischen den Abbildungen [M 2; B 3 und 4]
Die Abbildung ,Riickgang der Waldflache” zeigt, dass die Flache des tropischen Regenwaldes auf Borneo sich zwischen 1950 und
2010 sehr stark verkleinert hat. Dementsprechend ist auch die Anzahl der Orang Utans sehr stark gesunken. 1990 waren es noch
85000 Tiere, 2007 nur noch 6667. Das liegt daran, dass der Lebensraum der Orang-Utans immer kleiner geworden ist. Die Tiere
finden z.B. weniger Nahrung und Brutplatze.

5 Der Orang-Utan ist vom Aussterben bedroht, weil sein Lebensraum immer kleiner wird. Stelle Vermutungen dazu an, weshalb
Orang-Utans nicht einfach auf andere Lebensraume ausweichen kénnen.
Der Orang-Utan ist durch seinen Kdrperbau (z.B. lange Greifarme) und durch seine Lebensweise
(z.B. Ernahrung) an das Leben in den Baumkronen angepasst. Nur in diesem Lebensraum kann er sich vor méglichen Feinden
schiitzen und Nahrung finden.
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3.2 Vogel

Seite 84/85: Wie Vogel fliegen

1 Nenne Merkmale der Végel, die sie von anderen Wirbeltieren unterscheiden.
Vogel unterscheiden sich von anderen Wirbeltieren durch Federn, Lungen mit Luftsdcken, hohle R6hrenknochen, eine konstante
Korpertemperatur von etwa 41°C und Eiern mit Kalkschale.

2 Végel sind stabil gebaut und dennoch sehr leicht. Erstelle eine tabellarische Ubersicht iiber Merkmale, die Stabilitit oder Leich-
tigkeit bieten.

Merkmal Stabilitat Leichtigkeit
Federn + +
hohle Réhrenknochen + +
Rabenbein und Gabelbein + -
grofRes Brustbein + -
Rippenfortsatze + -
Lungen mit Luftsdcken - +
Hornschnabel - +
Eiablage - +

3 Vergleiche die Feder mit einem Klettverschluss.
Bei einem Klettverschluss besteht die eine Halfte aus winzigen Schleifen und die andere Halfte aus kleinen Haken, die sich in
den Schleifen verhaken und so die zwei Teile zusammenhalten. Bei der Feder wird die Flache der Fahne durch einen dhnlichen
Mechanismus zusammengehalten. Die Hakenstrahlen tragen kleine Haken, die sich in den Bogenstahlen verhaken und so eine
gitterartige Flache erzeugen.

Seite 86/87: Infografik: Warum konnen Vogel fliegen?
1 Nenne Griinde, warum Menschen nicht fliegen kdnnen.
Menschen sind nicht leicht gebaut (keine hohlen R6hrenknochen, keine Luftsacke, keinen Hornschnabel) und der Brustkorb ist

nicht stabil genug fiir die entsprechend grole Flugmuskulatur (keine Rippenfortsatze, diinnes Brustbein, nur Schliisselbein).

2 Stelle wichtige Eigenschaften fiir den Vogelflug in einer Mind-Map dar.

Rippenfortsatze leistungsfahige Atmung Luftsdcke
Gabelbein Federn
stabil Vogelflug leicht
Rabenbein Hornschnabel
grofRes kraftige hohle
Brustbein Flugmuskulatur Rohrenknochen

3 Vergleiche Végel und Flugzeuge im Hinblick auf Eigenschaften, die zum Fliegen wichtig sind.
Flugzeuge sind wie Vogel leicht und stabil gebaut. Insbesondere haben sie einen stabilen Rumpf aus leichtem Material und grof3-
flachige Fliigel aus leichtem Material. Jeweils sind die Fliigel gewolbt und der Rumpf stromlinienformig.
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Seite 88: Flugarten des Mausebussards

1 Erkldre, warum der Vogel beim Ruderflug durch das Auf- und Abschlagen der Fliigel nicht nur hoch und herunter gedriickt wird,
sondern an Hohe gewinnt.
Beim Abschlagen der Fliigel sind diese weit ausgebreitet und die Federn bilden eine grof3e luftundurchlassige Flache. So wird
viel Luft nach unten gedriickt und dadurch der Vogel angehoben. Beim Aufschlag hingegen, knickt der Fliigel ein und die Federn
drehen sich so, dass Luft dazwischen durchstromen kann. So wird beim Aufschlag wenig Luft verdrangt und der Vogel behélt in
etwa seine Hohe.

2 Vergleiche Segel- und Gleitflug.
Bei beiden Flugarten sind die Fliigel ruhig ausgebreitet. Beim Gleitflug verliert der Vogel dabei allmahlich an Hohe, wahrend

beim Segelflug durch aufsteigende Luft der Vogel an Hohe gewinnt.

3 Ordne die Flugarten in einer Tabelle danach, ob sie viel oder wenig Energie benétigen.

viel Energie notig wenig Energie notig
Flugarten Ruderflug Gleitflug
Rittelflug Segelflug

Seite 89: Material: Flugarten der Vogel

1 Ordne die Flugphasen a, b und c des Miusebussards den Flugarten Gleitflug, Ruderflug und Segelflug zu [M 1; B 1].
a: Ruderflug, b: Gleitflug, c: Segelflug.

2 Stelle eine Vermutung an, fiir welchen Zweck der Midusebussard einen Riittelflug ausfiihren wird.
Der Riittelflug hat den Zweck an Flughdhe zu gewinnen oder die Fluggeschwindigkeit zu erhdhen.

3 Beschreibe die Gleitstrecken von Bussard, Adler und Taube [M 2].
Die Gleitstrecken sind unterschiedlich und betragen beim Mausebussard 180 m, beim Adler 120 m und bei der Taube 90 m.

4 Erklare die unterschiedlichen Gleitstecken, indem du jeweils die Fliigelfliche durch die Kérpermasse teilst [M 2].
Taube 90m/0,3 kg = 300 m/kg; Adler 120 m/4,2kg = 26,7 m/kg; Mausebussard 180 m/0,9 kg = 200 m/kg. Die Taube hat also im Ver-
haltnis zur Kérpermasse die grofite Gleitstrecke.

Seite 90/91: Praktikum: Vogelflug

1 Vergleiche Vogelfeder und Papierfeder hinsichtlich der Stabilitét.
individuelle Messergebnisse. Die gleich grole Papierfeder ist schwerer als die Vogelfeder, bei gleich groer Masse ist die Papier-
feder kleiner als die Vogelfeder. Bei gleich grofier Masse ist die Vogelfeder stabiler.

2 Erlautere die Bedeutung der Ergebnisse fiir den Vogelflug.
Die Ergebnisse zeigen Angepasstheiten an das Fliegen. Fiir das Fliegen sind ein geringes Gewicht und eine grof3e Fliigelflache
entscheidend. Federn haben ein sehr geringes Gewicht bei gleichzeitig groler Flache. Die Federn ermdglichen somit leichte und
stabile Flugelflachen.

3 Berechnet fiir jeden Flieger die durchschnittliche Flugweite.
individuelle Losung, der schwere Flieger und der instabile Flieger miissten geringere Flugweiten haben, als der stabile und leich-
te Flieger.

4 Erklart die Ergebnisse und iibertragt sie auf den Vogelflug.
Der Flieger aus der Serviette oder dem Kiichenpapier ist sehr leicht, aber nicht stabil. Der Flieger aus Pappe ist sehr stabil, aber
etwas schwerer als der Papierflieger. Der Flieger aus Papier ist leicht und stabil und fliegt am besten. Leicht und gleichzeitig sta-
bil ist auch der Vogelkdrper. Diese Eigenschaften ermdglichen dem Vogel das Fliegen.
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5 Beschreibe deine Beobachtungen fiir die Versuche 1 und 2.
Versuch 1: Die kleine Feder sinkt nach unten. Versuch 2: Die Feder steigt nach oben auf.

6 Erklire die Ergebnisse der Versuche
Versuch 1: Trotz ihres geringen Gewichts fallt die Feder aufgrund der Schwerkraft nach unten. Versuch 2: Warme Luft steigt im
Glasrohr auf. Dieser warme Luftstrom wirkt der Schwerkraft entgegen und bewirkt, dass die leichte Feder nach oben aufsteigt.

7 Ubertrage die Versuchsergebnisse auf den Vogelflug und ordne begriindet die veranschaulichte Flugart zu.
Vogel nutzen warme, aufsteigende Luft iiber Wohngebieten oder Aufwinde an Berghdngen zum Aufsteigen in der Luft, ohne
dass sie mit den Fliigeln schlagen miissen. Das ist der Segelflug.

8 Beschreibe deine Beobachtung.
Mbogliche Beobachtung: Der Fliigel steigt entsprechend der Fonstarke mehr oder weniger schnell nach oben.

9 Erklire deine Ergebnisse.
Das Fliigelmodell ist wie ein Vogelfliigel oben gewdlbt. Gleitet ein Luftstrom von vorn iiber das Fliigelmodell hinweg, entsteht
wie beim Vogelfliigel auch ein Sog nach oben.

10 Vergleiche den Querschnitt deines Fliigelmodells mit dem eines Vogelfliigels.
Das Fliigelmodell ist symmetrisch gebaut, der Vogelfliigel nach hinten mehr abgeflacht als nach vorne. Die Luft kann vermutlich
besser iiber den Vogelfliigel hinweggleiten, der Sog ist starker.

Seite 92/93: Die Amsel - ein Singvogel im Garten

1 Nenne Griinde dafiir, dass die Amsel in Siedlungen erfolgreich leben kann.
Da sie nicht mehr gejagt wird, hat sie die Scheu vor dem Menschen verloren. Da sie ihre Nahrung an das Nahrungsangebot in
Garten anpassen kann, kommt sie dort auch im Winter gut zurecht.

2 Vor hundert Jahren lebte die Amsel nicht nur im Wald, sondern zog auch im Winter in den Siiden. Erklire dies mit dem Nah-
rungsangebot.
Im Winter ist das Nahrungsangebot im Wald sehr eingeschrankt und fiir die Amsel wenig geeignet. Der Vogelzug war vorteilhaft,
da die Gefahren und Strapazen des Vogelzugs durch das bessere Nahrungsangebot im Winter ausgeglichen wurden.

3 Amselminnchen tragen ihren Gesang vor allem von Mérz bis Juli vor. Erklére.
Der Gesang dient der Anlockung von Weibchen und der Abgrenzung des beanspruchten Reviers. Diese Funktionen sind im Marz
vor der Paarung und bis zum Juli wahrend der Aufzucht der Jungen wichtig.

4 Erlautere, warum ein Amselpaar ein Revier einer gewissen Grofle beansprucht und Artgenossen daraus vertreibt.
Fir die Aufzucht der Jungen bendtigt das Amselpaar geniigend Futter. Durch die Beanspruchung eines Reviers mit ausreichender
Grof3e finden sie auch ausreichend Futter. Artgenossen im Revier wiirden gleichartiges Futter beanspruchen und dadurch in Kon-
kurrenz stehen.

5 Beschreibe verschiedene Formen der Kommunikation zwischen Amseln.
Die wichtigste Form der Kommunikation ist die Stimme. Der Gesang dient vor allem der Partnerfindung und Abgrenzung des Re-
viers. Warnrufe sollen Artgenossen vor Gefahren aus der Luft (z.B. Greifvogel) und am Boden (z.B. Katzen) warnen. Eine weiter
Form der Kommunikation stellen Gesten (Korperhaltung, Schwanz- und Fliigelstellung) und Revierkdmpfe dar.

Seite 94: Material: Das Verhalten der Amsel

1 Beschreibe die Aussage des Diagramms [M 1; B 1].
Das Balkendiagramm veranschaulicht, dass die durchschnittliche Reviergrée der Amseln in der Stadt etwa bei 500m?2 und im
Wald 8000 m? betrégt.
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2 Im letzten Jahrhundert nahm die Zahl der Amseln im Wald ab, wihrend sie in Siedlungen immer mehr anstieg. Erléutere, wie es
dazu gekommen sein konnte.
Es muss Vorteile in Garten und Nachteile im Wald gegeben haben. Beispielsweise konnte folgende Darstellung zutreffen: Nach-
dem Amseln nicht mehr bejagt wurden, lebten wenig scheue Amseln in Garten. Da diese Amseln in Garten durch das reichhalti-
ge Nahrungsangebot mehr Nachkommen hatten als die Artgenossen im Wald, gab es mit der Zeit immer mehr wenig scheue
Amseln in Garten. Wahrenddessen verschlechterte sich das Nahrungsangebot in stark genutzten Waldern und der Vogelzug wur-
de zunehmend schwieriger. So hatten die Amseln im Wald weniger Nachkommen und deren Anzahl sank tiber Jahrzehnte.

3 Bringe die Bilder in die richtige Reihenfolge und notiere die Buchstabenfolge [M 2; B 2].
Die richtige Buchstabenfolge lautet: D (Gesang), C (Nestbau), E (Briiten), A (Schliipfen), F (Fiittern), B (fliigge Jungvogel)

4 Formuliere zu jedem Bild eine kurze Beschreibung [M 2; B 2].
D: Das Mannchen lockt mit seinem Gesang ein Weibchen an
C: Die Amseln bauen ein Nest
E: Die Amseln bebriiten die Eier
A: Aus den Eiern schliipfen die Kiiken
F: Die Amseln fiittern ihre Jungen
B: Die Jungvogel werden fliigge

5 Bei vielen Vogelarten, die am Boden briiten, verlassen die Jungen bald das Nest (Nestfliichter). Erliutere den Vorteil dieses Ver-
haltens bei bodenbriitenden Vogelarten.
Bei Bodenbriitern besteht die Gefahr, dass das Nest von einem Fuchs oder einem anderen Raubtier gefunden wird. Je friiher die
Jungen das Nest verlassen, umso geringer ist diese Gefahr. Dieser Vorteil wiegt offensichtlich die Nachteile durch das friihe Ver-
lassen des Nests auf.

Seite 95: Methode: Vogelarten bestimmen und zdhlen

1 Bei einer Vogelzihlung darf nur die maximale Anzahl von Végeln notiert werden, die im Gebiet gleichzeitig gesehen wurde. Be-
griinde, warum nicht einfach eine Strichliste fiir jede Beobachtung gefiihrt werden darf.
Nur so lasst sich ausschliefen, dass ein bestimmtes Individuum mehrfach gezahlt wird. Insbesondere in einem bestimmten Re-
vier kdnnte dasselbe Individuum immer wieder auftauchen und mehrfach gezahlt werden.

2 Nenne Kriterien, die erfiillt sein miissen, damit die Ergebnisse verschiedener Vogelzihlungen vergleichbar sind.
Es miissen moglichst viele Bedingungen (Parameter) gleich sein: Grof3e des Untersuchungsgebiets, Art des Gebiets, gleiche Aus-
riistung (z.B. Fernglas), gleiche Beobachtungsperson (mit gleicher Erfahrung und Artenkenntnis), gleiche Vorgehensweise (z.B.
keine Strichliste, sondern maximale Anzahl).

3 Fiihrt mit eurer Klasse verschiedene Zihlung durch und vergleicht die Ergebnisse.
individuelle Losung. Durch die unterschiedliche Kompetenz der Schiilerinnen und Schiiler und durch die Verschiedenheit der Un-
tersuchungsgebiete (z.B. Wohnort) kdnnten sich Unterschiede ergeben.

Seite 96: Der Buntspecht - ein Trommler im Wald

1 Erstelle eine Mind-Map zu den Angepasstheiten des Buntspechts an das Leben im Wald.

Stiitzschwanz Gehirnschadel
Klettern Bruthdhle
Kletterfufl MeiBelschnabel
Buntspecht
Erndhrung
lange Zunge Spechtschmiede

mit Widerhaken
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2 Beschreibe Spuren auf dem Waldboden, die auf eine Spechtschmiede hinweisen kénnten.
Unter einer Spechtschmiede miisste man auffallend viele Reste von Schalen und Zapfen finden. Zusatzlich konnten ein paar Fe-
dern des Buntspechts dort liegen.

3 Erklire am Beispiel des Spechtschnabels den Zusammenhang von Struktur und Funktion.
Der Schnabel des Spechts ist lang, stabil und spitz. Er erinnert von seiner Form her an einen Meifel. Wird er viele Male hinterein-
ander kraftvoll in das Holz gerammt, entsteht nach und nach eine Hohle. Seine Struktur als Meifielschnabel macht ihn zu einem
Werkzeug mit der Funktion des Hohlenbauens.

Seite 97: Material: Angepasstheiten des Buntspechts

1 Beschreibe anhand von Bild 1, wie die lange Zunge des Buntspechts im Kopf Platz findet.
Die lange Zunge findet in einem Bogen um den Gehirnschadel Platz. Dies wird dadurch ermdglicht, dass die Zunge im hinteren
Bereich in zwei Halften unterteilt ist, die links und rechts an der Halswirbelsdule vorbeigleiten kdnnen.

2 Beschreibe besondere Strukturen, die es dem Buntspecht ermdglichen, an Insekten zu gelangen, die andere Végel nicht erbeu-
ten kdnnen [M 1].
Der Buntspecht kann Insekten freilegen, die sich unter Holz verstecken, indem er mit dem Meifelschnabel das schiitzende Holz
entfernt. Zudem kann er mit seiner langen Zunge mit Widerhaken Insekten aus sehr tiefen Ritzen erbeuten.

3 Zum Hammern mit dem Schnabel benétigt der Buntspecht festen Halt am Baumstamm. Erklére, wie der daran angepasst ist [M
2].
Die Kletterfiie bestehen aus langen Zehen mit kraftigen Krallen, die kreuzweise angeordnet sind und sich gut in der Borke fest-
krallen kénnen. Der stabile Stiitzschwanz stiitzt den Kérper am Stamm ab und bietet beim Hdmmern einen guten Widerstand.

4 Erklare, warum der Buntspecht nur aufrecht und nicht kopfiiber an Baumstammen klettern kann [M 2].
Mit den KletterfiiRen kann sich der Buntspecht gut an der Borke festhalten. Dabei driickt ihn seine Gewichtskraft nach unten. In
aufrechter Haltung dient der Stiitzschwanz als Widerstand. Kopfiiber fehlt eine entsprechende Struktur zum Abstiitzen.

Seite 98: Die Stockente - ein Leben am See

1 Bewege ein Lineal durch ein Wasserbecken und erklidre mit diesem Modell, wie die spezielle Struktur der Schwimmbeine die
Funktion des Antriebs ermoglicht.
Wenn man das Lineal mit der breiten Seite durch das Wasser zieht, spiirt man einen grofien Widerstand. Das entspricht dem ge-
spreizten SchwimmfuR. Wenn hingegen man das Lineal etwas dreht, so dass es mit der schmalen Seite durchs Wasser gleitet, ist
der Widerstand gering. Das entspricht dem geschlossenen Schwimmfuf3

2 Im Gegensatz zur Tafelente kann die Stockente nicht tauchen. Stelle eine Vermutung an, wie sich die Federkleider der beiden
Enten unterscheiden konnten.
Beide Federkleider sind praktisch wasserdicht und umschlief3en viel Luft um den Koérper. Da das Federkleid der Tafelente schma-
ler ist und dadurch weniger Luft enthalt, kann die Tafelente leichter tauchen.

3 Die Stockente kann auf sehr unterschiedlichen Gewissern leben. Erklére diese Anpassungsfihigkeit mit dem Nahrungsspekt-
rum der Stockente.
Zum Nahrungsspektrum der Stockente zahlen nicht nur Pflanzen in Uferndhe, sondern auch viele verschiedene Tiere. Das Nah-
rungsspektrum ist so vielseitig, dass sie an vielen Gewdassern ausreichend Nahrung finden kann.
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Seite 99: Material: Angepasstheiten der Stockente

Stockenten konnen stundenlang auf dem Eis stehen, obwohl ihre Beine nicht durch Federn vor der Kalte geschiitzt sind. Erkla-
re, warum die Ente trotzdem nicht auskiihlt.

Die Ente kiihlt nur aus, wenn viel Warme den Korper verlasst. Da die Blutgefdfle im Bein allerdings sehr dicht aneinanderliegen,
findet zwischen den Blutgeféafien ein Warmetausch statt. Aus dem Blut, dass den Korper verldsst, gelangt Warme in das benach-
barte Blutgefafl und dadurch wieder zuriick in den Korper. Der Fuf kiihlt dadurch zwar stark ab, aber das ist fiir die Ente nicht
schadlich. Wichtig ist, dass der Kérper wenig Warme verliert.

Erklare, warum das Eis unter dem Fuf3 nicht schmilzt und die Ente nicht im Eis einsinkt.
Durch den Warmetausch im Bein ist der Fuf3 auf dem Eis sehr kalt (etwa 0 °C). Dadurch schmilzt das Eis unter dem Fuf3 kaum.

Begriinde, warum der Seihschnabel fiir die Nahrungssuche in grobem Sand nicht geeignet ist.
Bei der Nahrungsaufnahme wiirde der Sand die Hornleisten am Rand des Schnabels verstopfen. Die Stockente kdnnte dann
nicht mehr gut, das Wasser zwischen den Leisten hindurchdriicken und dabei Nahrung aus dem Wasser sieben.

Recherchiere nach der Ernahrung des Flamingos. Vergleiche den Schnabel des Flamingos mit dem der Stockente.

Auch Flamingos haben einen Seihschnabel und driicken mithilfe der Zunge Wasser durch kammartig angeordnete Hornleisten
am Schnabelrand. Im Gegensatz zu Stockenten halten Flamingos ihren Schnabel meist kopfiiber ins Wasser. Durch die geknickte
Form des Schnabels liegt der Schnabelrand sowohl an der Wasseroberflache als auch am Grund horizontal.

Erldutere, dass ein Kiichensieb aus Funktionsmodell fiir den Seihschnabel dienen konnte.
Auch mit einem Kiichensieb lassen sich kleine Gegenstande aus schlammigem Wasser herausfiltern. Beispielsweise kdnnte man
damit leicht Reiskorner aus Milch filtern.

Seite 100: Der Waldkauz - ein lautloser Jager

Beschreibe die Beziehungen zwischen Waldkauzen, Mausebussarden und Mausen.

Sowohl Waldkauz als auch Mausebussard jagen Mause und konkurrieren damit um die Nahrung. (Da der Waldkauz in der Dam-
merung jagt und der Mausebussard tagsiiber, wird die Konkurrenz etwas abgeschwacht.) Zudem kann ein Mausebussard auch
einen Waldkauz erbeuten.

Plane einen Kurzvortrag zum Thema ,Der Waldkauz - Kérperbau und Lebensweise eines Jagers in der Dammerung” und erstelle
dazu ein Plakat.

Individuelle Losung, die jedoch folgende Aspekte umfassen sollte: lautloser Flug, jagt in der Dammerung, Gehdr als wichtigstes
Sinnesorgan, Drehbarkeit des Kopfes, wichtigste Beutetiere.

Seite 101: Praktikum: Gewdélleuntersuchung
Fotografiert die ,Knochenausstellung”. Schatzt ab, wie viele Tiere im Gewdlle vorhanden waren.
individuelle Losung. Am einfachsten gelingt die Schatzung, indem gleichartige Knochen gesammelt und gezahlt werden (z.B. lin-

ke Unterkiefer)

Sortiert den Gewolleinhalt sorgfaltig, indem ihr die Knochenreste auf einer schwarzen Pappe ordnet.
individuelle Losung nach Vorlage der Skizze.

3 Versucht die Beutetiere in den Gewdllen anhand der abgebildeten Knochen néher zu bestimmen.
individuelle Losung. Zur Bestimmung kann die Tabelle helfen oder andere Bestimmungsliteratur genutzt werden.
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Seite 102: Der Mauersegler - ein Leben in der Luft

1 Nenne weitere Vogelarten mit Insektenfresserschnabel.
Zum Beispiel: Rauchschwalbe, Mehlschwalbe, Heckenbraunelle, Mdnchsgrasmiicke, Hausrotschwanz, Grauschnapper, Neuntoter.

2 Begriinde, dass kurze Beine eine Angepasstheit an den ausdauernden Flug darstellen.
Beim Flug sind Beine nicht nur unndtig, sondern aufgrund des Gewichts und des Luftwiderstands eher nachteilig. Die kleinen
FiRe kdnnen daher als Angepasstheit an den Flug verstanden werden.

3 Stelle die Lebensweise des Mauerseglers in einem Verlaufsschema dar.
August bis April: Nahrungssuche im siidlichen Afrika — April: Vogelzug nach Europa — Ende April: Eintreffen in den Stadten
— ab April: Nestbau und Fortpflanzung, Jungenaufzucht, Nahrungssuche zwischen den stadtischen Mauern — Anfang August:
Vogelzug ins sudliche Afrika.

Seite 103: Material: Schnabel und Fiile der Vogel im Vergleich

1 Ordne die Vogelschnibel einem passenden Werkzeug zu und erklére, wie der Schnabel an die Nahrung angepasst ist [M 1].
Austernfischer: lange Pinzette. Um Wiirmer und andere Tiere aus dem Schlamm zu ziehen.
Kernbei3er: Seitenschneider. Damit lassen sich Niisse und andere harte Friichte knacken.
Monchsgrasmiicke: spitze Pinzette. Damit lassen sich kleine Insekten in Ritzen erbeuten.
Mausebussard: Teppichmesser. Um die zdhe Haut von Saugetieren aufzuschlitzen.

2 Stelle eine Vermutung an, an welche Lebensridume die abgebildeten Fiile A - D angepasst sind [M 2].
Schwimmfuf3: Wasser. Die Schwimmhaute verbessern beim Schwimmen den Vortrieb.
Lappenfuf3: Schilfrohricht. Die Lappen werden beim Laufen im Schilf nicht durch Schilfreste verletzt und bieten dennoch im Was-
ser einen guten Antrieb.
Greiffuf3: Beutegreifer. Der Fufl mit den langen Krallen dient vor allem dem Ergreifen von Beute in der Luft oder auf der Erde.
Kletterful: Baumstamm. Kreuzweise angeordnete Zehen mit kraftigen Krallen bieten guten Halt an der Borke von Baumstam-
men.

3 Die Vogelart Sekretér hat lange Beine und einen Hakenschnabel. Stelle eine Vermutung iiber dessen Lebensweise an.
Der Hakenschnabel ist ein Hinweis darauf, dass der Sekretér ein Beutegreifer ist. Allerdings jagt der Beute nicht im Flug, sondern
im schnellen Lauf. Dabei sind die langen Beine vorteilhaft.

Seite 104: Der Weif3storch - ein Zugvogel

1 Begriinde, dass der Vogelzug nicht wegen der Kilte stattfindet, sondern einen Nahrungsmangel vermeidet.
Beispielsweise zeigen Zuchtstdrche, dass selbst typische Zugvogel wie der Weistorch sehr gut bei uns tiberwintern kénnen,
wenn sie gefiittert werden. Zum anderen zeigen die Teilzieher, dass sehr wohl Individuen dieser Arten hier {iberwintern kdnnen.

2 WeiBistérche nutzen moglichst oft den Segelflug. Erkldre damit die Flugrouten um das Mittelmeer herum.
Der kiirzeste Weg von Europa nach Afrika fiihrt iber das Mittelmeer. Da es aber iiber dem Meer keine Aufwinde und keine Ther-
mik gibt, wére dort kein Segelflug moglich. An den Kiisten entlang kommt es durchaus zu Aufwinden und Thermik. Das ermog-
licht den Segelflug und spart so viel Energie, dass sich der Umweg lohnt.

3 Bewerte die Auswilderungen von Wei8storchen aus Zuchtstationen.
Pro: Durch das Zuchtprogramm kann die Zahl der Weistérche erhdht werden und die Art erhalten werden.
Contra: Da die Zuchtstdrche nicht mehr ziehen, verdndert sich durch die Auswilderung das Verhalten der Art deutlich.
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Seite 105: Material: Vogelzug

1 Ordne die in der Tabelle aufgefiihrten Vogelarten in Zugvogel und Standvogel und erklire das unterschiedliche Verhalten mit
dem Nahrungsspektrum [M 1].
Standvodgel (Jan - Dez): Kohlemeise, Amsel, Buchfink, Rotkehlchen.
Zugvogel (wenige Monate): Rauchschwalbe, Hausrotschwanz.

2 Plane ein Experiment, mit dem man untersuchen kénnte, ob die Zugrichtung den Végeln angeboren ist.
Man miisste einen Jungvogel ohne Eltern finden und in einer Zuchtstation aufziehen. Danach kdnnte man ihn freilassen und sein
Zugverhalten beobachten. Falls er Zugverhalten zeigt, kann dies nicht von den Eltern erlernt sein, sondern muss angeboren sein.
3 Beschreibe, wie das Rotkehlchen an unterschiedliche Temperaturen angepasst ist [M 2].

Je niedriger die Temperatur, desto dicker ist das Federkleid. Die aufgestellten Deckfedern schliefen mehr Luft unter dem Feder-
kleid ein und steigern die Warmedammung.

3.3 Fische

Seite 106/107: Fische — Leben im Wasser

1 Erstelle drei Quizfragen zu den Merkmalen der Fische. Stelle sie dann deiner Klasse.
individuelle Losung

2 Der Hecht erreicht Geschwindigkeiten von bis zu 27km/h (Karpfen: 12km/h). Mache dir Gedanken iiber die mogliche Kérper-
form des Hechts und erstelle eine Skizze. Erldautere daran die grofiere Geschwindigkeit.

Der Hecht hat eine sehr schlanke, stromlinienférmige Korperform. Bei der Fortbewegung wird dadurch wenig Wasserwiderstand
erzeugt und der Fisch ist schneller.

3 Segelboote weisen unten am Schiffskérper in der Regel einen Kiel auf. Stelle Vermutungen iiber dessen Funktion auf und nen-
ne den entsprechenden Flossentyp der Fische.
Der Kiel sorgt fiir Seitenstabilitdt, d.h. er sorgt dafiir, dass das Schiff nicht umkippt. Dies entspricht der Afterflosse der Fische.

Seite 108: Atmung unter Wasser

Nimm ein Papiertaschentuch und reif3e es in diinne Streifen. Fasse die Enden der Streifen (= Kiemenbldttchen) mit einer Biiro-
klammer zusammen und halte dein Modell in ein Gefafl mit Wasser. Bewege es langsam hin und her und ziehe es dann aus
dem Wasser. Beschreibe deine Beobachtungen und erkldre daran, weshalb Fische an Land ersticken.

Im Wasser: Papiertreifen sind aufgefachert und ,schweben” im Wasser. Nach dem Herausziehen: Papierstreifen haften aneinan-
der. Auch die Kiemenblattchen lagern sich zusammen, wenn sie nicht von Wasser umgeben sind. Dadurch verringert sich die Ge-
samtoberflache stark und es kann nicht mehr geniigend Gasaustausch stattfinden. Es fehlt dem Fisch an Sauerstoff und gleich-
zeitig reichert sich Kohlenstoffdioxid in seinem Kdrper an. Daher erstickt der Fisch.
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Seite 109: Praktikum: Fischpraparation

1 Untersuche die Flossen.
a) Beschreibe die Lage und die Form der verschiedenen Flossen.
b) Gib an, welche Flossen paarig, welche einzeln vorhanden sind.
a) Die Riickenflosse sitzt in der Mitte des Riickens, die Fettflosse nahe der Schwanzwurzel.
Die Schwanzflosse ist leicht konkav, die Brust- und Bauchflossen sind abgerundet, die Afterflosse
ist relativ grofi.
b) Insgesamt hat die Bachforelle 8 Flossen.
einzeln: die Riickenflosse, die Fettflosse, die Schwanzflosse, die Afterflosse
paarig: Bauchflossen, Brustflossen

2 Fertige eine Zeichnung der Forelle an. Beginne zunichst mit dem Umriss des Kérpers. Fiige anschlieRend die Flossen und die
Kiemendeckel an den entsprechenden Stellen ein.
individuelle Losung

3 Fertige eine moglichst genaue Zeichnung der inneren Organe an. Achte auf ihre Grofie und Lage im Korper. Beschrifte deine
Zeichnung.
individuelle Losung; siehe auch Abb.2 im Schiilerbuch

4 Trenne mit Schere und Pinzette vorsichtig die einzelnen Organe voneinander und beschreibe ihre Form, Gréfe und Farbe.
individuelle Losung; siehe auch Abb.2 im Schiilerbuch

5 Schneide den Kiemendeckel ab. Bestimme die Anzahl der Kiemenbdgen. Beschreibe, wie das Wasser vorbeistromt.
Es liegen vier Kiemenbdgen auf einer Seite. Das Wasser stromt aus dem Mundraum zwischen den Kiemenbdgen iiber die Kie-
men und den Kiemendeckel nach aufien.

Seite 110: Die Schwimmblase

1 Erklére, was passieren wiirde, wenn der Fisch nach dem Abtauchen nicht mehr Gas in die Schwimmblase geben wiirde.
Durch das VergroBern der Schwimmblase schwebt der Fisch, er bleibt auf einer Hohe. Passiert dies nicht, sinkt der Fisch immer
weiter nach unten ab.

2 Taucher tragen eine mit Gas gefiillte Jacke. Zum Abtauchen lassen sie Gas aus ihrer Taucherjacke ab. Wenn sie eine bestimmte
Hohe erreicht haben, regulieren sie die Gasmenge solange, bis sie im Wasser schweben. Vergleiche diese Vorgehensweise mit
der Funktionsweise der Schwimmblase.

Gemeinsamkeit: Um auf einer Hohe zu schweben, wird die Gasmenge in der Taucherjacke und in der Schwimmblase reguliert.
Unterschied: Der Taucher verringert die Gasmenge in der Taucherjacke, um abzutauchen. Das macht der Fisch nicht, er taucht ak-
tiv nach unten und passt die Gasmenge erst dann an.

3 Die erwachsene Scholle besitzt keine Schwimmblase. Stelle eine Vermutung iiber den bevorzugten Lebensraum dieser Fische
an.
Fische wie die Scholle leben oft am Meeresgrund oder in Bereichen, wo es eine starke Stromung oder Brandung gibt.

Seite 111: Praktikum: Schwimmen und Schweben

1 Notiere fiir jeden Knetkorper die benétigte Zeit. Wiederhole den Versuch einige Male und ermittle den Mittelwert fiir jeden
Knetkaorper.
Die Spindelform ist am schnellsten, dann die Tropfenform,
dann die Kugel, dann die Zylinderform, am langsamsten ist der Wiirfel.
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2 Erkldre den Zusammenhang zwischen der Kérperform eines Fisches und seiner Schwimmgeschwindigkeit.
Die Spindel- und die Tropfenform &hneln am ehesten der typischen Stromlinienform von Fischen, das Wasser gleitet besser am
Korper vorbei, der Wasserwiderstand ist also geringer. Der Fisch kann schneller schwimmen.

3 Beschreibe, wann sich die Luft im Taucher ausdehnt oder zusammengedriickt wird.
Die Luft im Taucher wird zusammengedriickt, wenn Druck auf die Flasche ausgeiibt wird und der Taucher absinkt.
Die Luft im Taucher dehnt sich aus, wenn der Druck auf die Flasche abnimmt und der Taucher aufsteigt.

4 Erklare, warum der Taucher beim Zusammendriicken der Flasche sinkt.
Druck auf Flasche
e Luft im Taucher wird zusammengedriickt
* Volumen der Luft (und somit des Tauchers) nimmt ab, Masse bleibt gleicht
¢ Dichte des Tauchers nimmt zu - Taucher sinkt
(genauso umgekehrt)

5 Vergleiche die Vorginge beim Aufsteigen im kartesischen Taucher mit denen in der Schwimmblase eines Fisches.
Gemeinsamkeiten: Beim Aufsteigen dehnt sich die Luft aus.
Unterschiede: Der Fisch schwimmt aktiv nach oben und steigt nicht weiter, da er Luft aus Schwimmblase entnehmen kann. Der
kartesische Taucher wiirde immer weiter steigen, da die Luftmenge gleich bleibt.

Seite 112: Fortpflanzung und Entwicklung der Fische

1 Vergleiche Larve, Jungforelle und erwachsene Forelle tabellarisch hinsichtlich Kérpermerkmalen, Erndhrung und Lebensraum.

Larve Jungforelle erwachsene Forelle
Korpermerk- 1-2cm grof, mit Dotter- wenige Zentimeter grofs, schlank, stromlinien-
male sack an der Bauchseite schlank, stromlinien- formig, kraftige Schwanz-
formig flosse
Erndhrung Dottersack rauberisch (z.B. Micken) rauberisch
Lebensraum zwischen dem Kies am geschiitzte Orte mit Un- schnell flieBende, kiihle,
Gewadsserboden terwasserpflanzen oder sauerstoffreiche Gewas-

liberhdangenden Baumen ser

2 Guppys sind lebendgebirend, bei ihnen findet die Entwicklung der befruchteten Eier zu Jungfischen bereits im Mutterleib statt.
Erldautere, welche Art der Befruchtung vorangehen muss und welchen Vorteil diese Fortpflanzungsstrategie bietet.
Damit sich die Jungfische bereits im Mutterleib entwickeln kdnnen, miissen zuvor die Spermienzellen die Eizellen innerhalb des
miitterlichen Korpers befruchten. Man spricht von einer inneren Befruchtung. Vorteil der Fortpflanzungsstrategie: Eier und Lar-
ven fallen haufig Fressfeinden zum Opfer oder werden auf andere Weise geschadigt. Im Mutterleib sind sie besser geschiitzt.

Seite 113: Material: Fortpflanzung bei Fischen

1 Vergleiche die Fortpflanzungsstrategie der Pulcher mit der der Bachforelle [M 1; B 1 und 2]
Bachforellen legen bis zu 1500 Eier pro kg Kdrpergewicht in eine Laichgrube. Diese bedecken sie danach mit Kies und verlassen
sie dann. Pulcher legen viel weniger Eier (insgesamt 70-300) in eine Bruthdhle. Danach werden die Eier und die geschliipften Lar-
ven von den Eltern bewacht.
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2 Nenne Vor- und Nachteile beider Fortpflanzungsstrategien.

Vorteil Nachteil

Bachforellen = < sind unabhéangig nach dem Ablegen der =+ miissen sehr viele Eier bilden
Eier, konnen also fressen, sich vor Fress- = < Viele Eier und Larven werden gefressen

feinden verstecken etc. oder geschadigt.
Pulcher e missen weniger Eier bilden e Beim Bewachen der Bruthohle setzen
« die Nachkommen haben eine grofiere sie sich evtl. selbst Gefahren aus (z.B.
Uberlebenschance. Fressfeinde, Nahrungsmangel).

3 Frau Liu schreibt einen Fachartikel dariiber, wie ihre Vorfahren aus Silberkartuschen Schleierschwénze ziichteten. Verfasse die-
sen Artikel. Verwende die Begriffe Merkmale, Variabilitat, und Auswahl [M 2; B 3 und 5].
Die Nachkommen der Silberkarauschen sehen sich zwar ahnlich, weisen aber auch Unterschiede auf. Man spricht von einer Varia-
bilitdt unter den Nachkommen. Die Ziichtenden trafen eine Auswahl und wahlten Nachkommen aus, die das gewiinschte Merk-
mal aufwiesen, in diesem Fall die rétlich schimmernde Farbung. Sie wurden zur Nachzucht genommen bis zum Aussehen des
heutigen Goldfischs. Das dauerte mehrere Generationen. Aus ihren Nachkommen wurden wohl dann Fische ausgewahlt, die eine
langere Schwanzflosse hatten. Es wurden daraus wiederum die Fische zur Weiterzucht ausgewahlt, die eine besonders lange
Schwanzflosse hatten, bis zur Form eines ,Schleiers”.

4 Mitunter nimmt die Fischzucht extreme Ausmafe an. Erldutere anhand von 2 Merkmalen, weshalb man bei der Zuchtform
Bubble Eye von einer Qualzucht sprechen kann [M 2; B 4].
Die Zuchtform Bubble Eye hat grofle Blasen unter den Augen. Diese sind anfallig fiir Verletzungen und verlagern das Korperge-
wicht des Fisches nach vorne. Evtl. ist auch die Sehkraft der Fische verringert. Den Fischen fehlt aulerdem die Riickenflosse. Da-
durch ist die Seitenstabilitdat im Wasser verringert. (auch moglich: fehlende Stromlinienform — schlechtere Fortbewegung)

Seite 114: Lachse sind Wanderfische

1 Beschreibe Vorteile der Wanderung fiir die Lachse.
An den beiden Orten herrschen jeweils die besseren Bedingungen fiir die Lachse in ihrer jeweiligen Lebensphase: In den Quell-
gebieten der Fliisse ist das Wasser besonders sauber und sauerstoffreich, das ist wichtig fiir die Entwicklung der Eier und Jungfi-
sche. Im Meer finden die erwachsenen Lachse besonders viel Nahrung.

2 Erldutere, welche Angepasstheiten den Lachsen den Laichaufstieg erleichtern.
Die Lachse sind sehr schlank und stromlinienférmig. Dadurch haben sie einen geringen Wasserwiderstand und kdnnen auch gut
gegen die Wasserstromung schwimmen. Zudem haben sie eine kraftige Schwanzflosse, die ihnen einen besseren Antrieb verleiht
und mit deren Hilfe sie in die Hohe springen kdnnen, um Hindernisse zu {iberwinden.

3 Lachse, denen man zuvor die Nasenlocher verstopft, weichen an uniiberwindbaren Hindernissen auf Nebenfliisse aus. Erklére.
Lachse orientieren sich mithilfe ihres Geruchssinns. Sie versuchen daher, diesem zu folgen und nicht von der Route abzuweichen,
auch wenn ihnen ein Hindernis im Weg ist.

Seite 115: Material: Wanderfische

1 Vergleiche die Wanderung der Europiischen Aale mit der der Lachse [B 1].
Lachse laichen in den Quellgebieten von Fliissen. Die erwachsenen Tiere wandern dann ins Meer, um zu fressen. Erst zum Lai-
chen wandern sie zuriick in die Fliisse. Europaische Aale nehmen den umgekehrten Weg. Sie laichen im Meer, die geschliipften
Larven wandern dann in Richtung Kiiste. Die jungen Aale (Steigaale) wandern die Fliisse hinauf und halten sich dort einige Zeit
auf. Zum Laichen wandern sie (Blankaale) dann zurtick ins Meer.

2 Die blauen Pfeile in der Karte zeigen den Verlauf des Golfstroms an. Dabei handelt es sich um eine schnell flieRende Meeres-
stromung im Atlantik. Stelle eine Vermutung dazu an, welchen Einfluss er auf die Wanderung der Aal-Larven hat.
Die Aal-Larven konnen sich mit der Stromung des Golfstroms in Richtung Kiiste treiben lassen. Dadurch sparen sie Energie und
Zeit bei ihrer langen Wanderung.
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3 Heute weisen grofie Fliisse Wasserkraftanlagen, Staustufen und Deiche auf. Flussbegradigungen erhhen deren FlieRgeschwin-
digkeit. Erkldre, welche Schwierigkeiten sich daraus fiir die Wanderfische ergeben.
Die Bauwerke stellen oft uniiberwindbare oder sogar tddliche Hindernisse fiir die Wanderfische dar. Durch die hdhere FlieBge-
schwindigkeit bendtigen sie mehr Kraft fiir die Wanderung. Sie finden kaum noch Bereiche mit geringerer Stromung, in denen
sie sich ausruhen kénnen.

4 Stelle eine begriindete Vermutung dazu an, weshalb Aale manche Hindernisse besser iiberwinden kénnen als andere Wanderfi-
sche.
Aale kdnnen bei feuchter Witterung eine gewisse Strecke tiber Land zuriicklegen. Dadurch kdnnen sie Hindernisse umgehen.

5 Um Wanderfischen den Auf- und Abstieg in den Fliissen zu erleichtern, werden verschiedene Baumafinahmen ergriffen. Fiihre
hierzu eine Recherche durch und prasentiere deiner Klasse die Ergebnisse anhand von einfachen Skizzen.
Umgehungsgerinne, Bypasse und Fischtreppen bieten den Wanderfischen Moglichkeit, Hindernisse zu umgehen. Durch Fisch-
schutzrechen kann vermieden werden, dass Fische in Wasserkraftanlagen geraten und dort getdtet werden.

Seite 116: Speisefische aus dem Meer

1 Beschreibe die Unterschiede zwischen einem Schwimmschleppnetz und einem Grundschleppnetz.
Das Schwimmschleppnetz wird im freien Wasser hinter dem Fischerboot hergezogen, das Grundschleppnetz wird tiber den Mee-
resboden gezogen.

2 Verfasse einen Dialog zwischen dem Besitzer eines Fangschiffes und einem Umweltschiitzer. Folgende Begriffe sollten darin
vorkommen: Kosten, Verdienst, Fangquote, Uberfischung, nachhaltig
Individuelle Losung. Der Dialog sollte mogliche gegensatzliche Interessen darstellen. Der Besitzer des Fangschiffes ist interes-
siert an einem hohen Verdienst und niedrigen Kosten. Evtl. sorgt er sich darum, dass strenge Fangquoten seinen Gewinn schma-
lern kénnten. Der Umweltschiitzer erklart ihm die negativen Auswirkungen von Uberfischung. Er erldutert, weshalb ein nachhalti-
ger Fischfang durch z.B. Fangquoten auf lange Sicht auch im Interesse des Fischers liegen.

3 Erklire den Satz ,Nachhaltigkeit sichert Arbeitsplatze”.
Durch den modernen Fischfang nehmen die Fischbestédnde immer weiter ab. Das hat zur Folge, dass weniger Fisch gefangen
wird und es nicht mehr geniigend Arbeit im Bereich des Fischfangs gibt. Durch einen nachhaltigen Fischfang konnen sich die
Fischbestdnde erholen, so dass es weiterhin geniigend Fisch zu fangen und zu verarbeiten und verkaufen gibt.

Seite 117: Material: Fangmethoden und Uberfischung

1 Erstelle ein Kurvendiagramm aus den Daten der Tabelle [M 1].
geschatzter Kabeljau-Bestand (Tonnen)
300000 1
250000
200000
150000
100000

50000 -

0 T T T T T T T
1970 1975 1980 1985 1990 1995 2000 2005 2010
Jahr

>
>

2 Beschreibe mogliche Griinde fiir die Abnahme des Kabeljau-Bestands im untersuchten Gebiet.
Uberfischung kénnte zu der Abnahme gefiihrt haben. Moderner Fischfang sorgt dafiir, dass ganze Schwirme gefischt werden. Es
bleiben keine Altfische zuriick, die fiir Nachwuchs sorgen kdnnten. Ein weiterer Grund kdnnte die Zerstdrung von Lebensraum,
z.B. durch falsche Fangtechniken oder Umweltverschmutzung, sein.
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3 Im Jahr 2005 beschloss die EU strengere SchutzmaBinahmen fiir den Kabeljau-Bestand in der Nordsee. Fangquoten werden z.B.
an den aktuellen Bestand angepasst. Erklare, warum das sinnvoll ist.
Durch die Fangquoten soll gewahrleistet werden, dass immer geniigend Altfische vorhanden sind. Diese sorgen dafiir, dass der
Bestand nicht weiter abnimmt, indem sie sich fortpflanzen.

4 ,Happy Hering” beantragt ein Umweltsiegel fiir nachhaltigen Fischfang. Gib eine begriindete Empfehlung dazu ab, ob die Fi-
scherei das Siegel erhalten sollte [M 2 und M 3].
Ja, denn sie fangen zwar mit Echolotung und Schleppnetzen, allerdings wird darauf geachtet, dass durch diese der Meeresboden
nicht zerstort wird und kein Beifang entsteht. Auflerdem halten sie sich an die Fangquoten und fischen in Gegenden, in denen
der Fischbestand nicht geféhrdet ist. Dass die Regeln eingehalten werden, wird dadurch gewabhrleistet, dass sich unabhangige
Beobachter an Bord befinden.

5 Die Arbeit der Umweltschiitzer endet nicht damit, dass ein Umweltsiegel verliehen wurde. Es muss auch weiterhin genau kont-
rolliert werden, ob die damit verbundenen Regeln eingehalten werden. Erkldre diese Aussage.
Viele Kaufer von Fisch achten heutzutage darauf, ob ein Unternehmen ein Umweltsiegel nachweisen kann. Diese Unternehmen
haben also einen eindeutigen Vorteil, weil sie z.B. mehr Fisch verkaufen oder auch héhere Preise verlangen kénnen. Deshalb wol-
len viele Unternehmen ein solches Siegel erhalten und halten sich zunachst an die entsprechenden Regeln. Wiirde man nicht re-
gelmaflig kontrollieren, ob die Regeln auch eingehalten werden, kdnnte es sein, dass manche die Regeln nicht mehr genau ein-
halten oder sogar ganz missachten, weil sie das Siegel ja schon haben.

6 Die Fischerei ,Happy Hering” will mit ihrem neu verliehenen MSC-Siegel neue Kunden gewinnen. Erstelle eine moglichst anspre-
chende Werbung, die die nachhaltige Fischerei und das MSC-Siegel in den Mittelpunkt stellt. Das kann ein Poster, ein Radio-Bei-
trag oder eine Fernseh-Werbung sein.
individuelle Losung

Seite 118: Extra: Haie - Jager mit besonderen Sinnen

1 Erldutere, welche Angepasstheiten den Hai zu einem Hochleistungsjiger machen.
Durch seinen stromlinienformigen Korperbau, die kraftige Schwanzflosse und seine von Hautzahnchen bedeckte Haut kann er
sehr hohe Geschwindigkeiten aufnehmen. Zudem hat er ausgezeichnete Sinne, mit denen er seine Beute aufspiiren kann. Im

groflen Maul befinden sich spitze Zdhne.

2 Stelle die Unterschiede zwischen Knochen- und Knorpelfischen in einer Tabelle dar.

Knochenfische Knorpelfische

Skelett aus Knochen aus Knorpel (leichter)

Auftrieb (meist) Schwimmblase grofle, 6lhaltige Leber

Kiemen Kiemenklappen Kiemenschlitze

Fortpflanzung meist auflere Befruchtung und eier- meist innere Befruchtung und lebend-
legend gebéarend

3 Haie erbeuten vor allem kranke, alte oder verwundete Tiere. Erklire in diesem Zusammenhang, welche wichtige Aufgabe die
Haie im Meer erfiillen.
Die Haie sorgen dafiir, dass alte, kranke und verwundete Tiere aus dem Meer entfernt werden. Es bleiben gesunde Tiere iibrig,
die sich fortpflanzen kdnnen.
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Seite 119: Material: Haie - Jager oder Gejagte?

1 Ergénze die Antwort von Burak und erklire Michael die Stromlinienform und Atmungsweise der Walhaie [M 1].
Ein stromlinienférmiger Korper ist langlich, schmal und l@uft an den Enden leicht spitz zu. Er sieht in etwa so aus wie eine Walze.
Dadurch kann entgegenstromendes Wasser leichter an dem Korper vorbeistromen, wodurch sich der Widerstand verringert und
das Tier sich leichter fortbewegen kann. Walhaie atmen (iber Kiemen. Das erkennt man an den Kiemenschlitzen seitlich am Kopf.

2 Begriinde, ob es sich beim Walhai um ein Siugetier oder einen Fisch handelt [B 1].
Walhaie bringen zwar ihre Jungen lebend zur Welt, gehtren aber trotzdem zu den Fischen, weil sie ihre Jungen nicht sdugen. Au-
Berdem atmen sie liber Kiemen und nicht {iber eine Lunge, wie es bei einem Saugetier der Fall ware. Sie haben kein Fell, sondern
Hautzahnchen.

3 Erklire anhand dieses Beispiels, worauf man achten muss, wenn man im Internet nach korrekten Informationen zu einem be-
stimmten Thema sucht.
In Chats wie diesem kann jeder seine Meinung dufern, ohne dass eine Korrektur stattfindet. Dadurch finden sich oft Fehler oder
Ungenauigkeiten (vgl. ,Schuppen”) in den Aussagen. Man sollte darauf achten, dass man nur Informationen aus seriésen Quellen
entnimmt und diese durch weitere Quellen kontrolliert.

4 Beschreibe den Cartoon [B 2].
Der Cartoon zeigt zwei Fischer, die sich freuen einen Hai zu sehen. Der Hai ist nicht sehr begeistert, dass er von den Fischern ent-
deckt wurde. Das Wort ,Mahlzeit” ist hier nicht gemeint, dass der Hai die Menschen frisst, sondern, dass die Fischer den Hai fan-
gen und zum Verzehr verkaufen wollen.

5 Erklire die Aussage des Cartoons unter Beriicksichtigung des Diagramms [B 2 und 3].
Jedes Jahr sterben viel mehr Haie durch den Menschen als Menschen durch Haie. Anstatt dass wir uns vor den Haien fiirchten,
sollte man die Haie vor den Menschen schiitzen.

6 Stelle Vermutungen dazu an, welche negativen Konsequenzen die Abnahme von Haien in den Weltmeeren haben kénnte.
Haie erfiillen eine wichtige Aufgabe, indem sie andere Tiere, vor allem alte, kranke und verletzte, fressen. Wenn die Haie aus den
Meeren verschwanden, kdnnten sich andere Fischarten unkontrolliert vermehren. Das hatte wiederum negative Auswirkungen
auf andere Meeresbewohner, die z.B. von ihnen gefressen oder verdréngt wiirden. Auflerdem kdnnten sich evtl. Krankheiten ver-
breiten. Das Gleichgewicht zwischen den Lebewesen im Meer ware also gestort.

3.4 Amphibien

Seite 120/121: Amphibien - ein Leben im Wasser und an Land

1 Beschreibe die Verdnderungen in der Entwicklung von der Kaulquappe zum jungen Frosch anhand der Abbildungen B 1 und B 4.
Aus dem Ei (Laich) schliipft eine kleine Kaulquappe. Sie hat einen Kopf und einen langen Ruderschwanz. Am Kopf befinden sich
Kiemenbiischel. Der Kaulquappe wachsen zundchst Hinterbeine, spater auch Vorderbeine. Die Kiemenbiischel verschwinden. Der
Ruderschwanz wird kleiner. Ein junger Frosch hat voll ausgebildete Vorder- und Hinterbeine und einen Stummelschwanz, der
aber bald nicht mehr vorhanden ist.

2 Erlautere, wie der erwachsene Kleine Wasserfrosch an das Leben im Wasser und an Land angepasst ist.
Der Wasserfrosch hat kraftige Hinterbeine, die sowohl zur Fortbewegung im Wasser als auch an Land geeignet sind. Er atmet
tiber seine Lungen, kann aber durch die zusatzliche Hautatmung langere Zeit unter Wasser bleiben.

3 Recherchiere, was Amphibien-Fahrzeuge sind. Erklire, weshalb die Fahrzeuge nach den Tieren benannt sind.
Ein Amphibien-Fahrzeug ist ein Fahrzeug, das im Wasser und an Land fahren kann.
Sie sind nach den Amphibien benannt, da diese ebenfalls im Wasser und an Land leben.
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Seite 122: Vielfalt der Amphibien

1 Erstelle eine Mind-Map zu den 5 beschriebenen Amphibiengruppen und deren Merkmalen.
individuelle Losung, z.B.:

warzige Haut

leben mind. Schwanz im
zur Laichzeit Querschnitt
im Wasser abgeflacht -
Frosche
Molche lange aUHalllg
Hinterbeine g(lefarbte.
Hinterbeine
schléangelnde Schwanzlurche - Froschlurche
Fortbewegung mit Schwanz) Amphibien (ohne Schwanz) Unken
. herzférmige
warzige Haut Pupillen
Salamander
Kroten
leben Schwanz im
liberwiegend Querschnitt
an Land rund kurze

Hinterbeine

2 Beschreibe die Fortbewegungsweisen des dargestellten Froschlurchs und des Schwanzlurchs
[B1und 2].
Froschlurch (an Land): Der Frosch driickt sich mit seinen langen Hinterbeinen vom Boden ab. Zunéachst sind die Hinterbeine aus-
gestreckt und die Vorderbeine seitlich am Korper angelegt. Bevor er landet, streckt er die Vorderbeine aus und stiitzt sich bei der
Landung damit am Boden ab. Dann zieht er seine Hinterbeine an den Korper.
Froschlurch (im Wasser): Der Frosch winkelt seine Hinterbeine am Kérper an, die Vorderbeine liegen seitlich am Korper an. Dann
streckt er die Hinterbeine in einem leichten Bogen nach hinten und bewegt sie dann in einem Halbkreis von aulen nach innen.
Danach zieht er die Hinterbeine wieder an den Korper heran.
Schwanzlurch (an Land): Der Salamander bewegt im Wechsel zuerst das hintere linke zusammen mit dem vorderen rechten Bein
und danach das hintere rechte zusammen mit dem vorderen linken Bein nach vorne. Dadurch ergibt sich eine schldngelnde Be-
wegung.

3 Stelle eine Vermutung dazu an, warum die Bauchseite mancher Unken auffillig gefarbt ist.
Damit kdnnen die Usnken Fressfeinde abschrecken. Droht Gefahr, drehen sie sich auf den Riicken und prasentieren so ihre auffal-
lig gefarbte Bauchseite.

Seite 123: Material: Froschlurch und Schwanzlurch

1 Ordne die in Material 1 dargestellten Tiere den Froschlurchen oder den Schwanzlurchen zu und begriinde deine Zuordnung.
Tier 1, 4 und 6: Froschlurch (Begriindung: ohne Schwanz)
Tier 2 und 5: Schwanzlurch (Begriindung: mit Schwanz)

2 Unter den dargestellten Tieren [M 1] befindet sich auch eines, das nicht zu den Amphibien gehort. Nenne dieses Tier und erldu-
tere, an welchem Merkmal man das erkennen kann.
Tier 3: Zauneidechse
Die Zauneidechse hat eine trockene Haut und sonnt sich gerade. Amphibien haben eine feuchte Haut, die sie vor Austrocknung
schiitzen miissen.

3 Recherchiere weitere Informationen zu einer der 5 dargestellten Amphibienarten und bereite einen Kurzvortrag vor [M 1].
individuelle Losung

4 Benenne die Buchstaben A-E des Froschskeletts [M 2; B 7].
A: Wirbelsaule; B: Becken; C: Oberschenkelknochen; D: Unterschenkelknochen; E: Fusknochen
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5 Vergleiche den Skelettaufbau von Frosch und Salamander tabellarisch hinsichtlich Hinterbeine, Becken und Wirbelsaule [M 2].

Froschlurch Schwanzlurch
Hinterbeine sehr lange und kraftige Knochen kurze, kréftige Knochen
Becken lange und relativ diinne Knochen mit klein, gedrungen, keine Liicken

Liicken, insgesamt gestreckt/langlich

Wirbelsaule kurz, Wirbel wirken eng gepackt lang, setzt sich in einem Schwanz fort

6 Erklire anhand der Skelette, wie der Frosch und der Salamander jeweils an ihre Fortbewegungsweise angepasst sind.
Die unterschiedlich langen Hinter- und Vorderbeine ermdglichen den Froschlurchen weite Spriinge und kraftige Schwimmbewe-
gungen. Mithilfe ihrer langen und kréftigen Hinterbeine driicken sie sich ab. Die gedrungene Wirbelsdule und das langliche Be-
cken sorgen fiir eine hohere Stabilitat, z.B. bei der Landung.
Die Salamander bewegen sich schldngelnd voran, die gleich langen und kurzen Beine gewahrleisten, dass sie dabei nah am Bo-
den kriechen. Der lange Schwanz stabilisiert und sorgt im Wasser fiir Antrieb. Die flexible Wirbelsaule erleichtert das Schlangeln.

Seite 124: Wie Amphibien atmen

1 Erldutere das Prinzip der OberflichenvergréBerung anhand der Atmungsorgane der Amphibien.
Amphibienlarven atmen zunéachst iiber AuBenkiemen. Diese stark Biischel bestehen aus sehr feinen Lappchen. Dadurch ergibt
sich insgesamt eine grofle Oberflache, an der der Gasaustausch stattfinden kann. Die Lungen der erwachsenen Amphibien sind
oft einfach gebaut. Die Oberflache der Lunge ist durch Einfaltungen zwar vergrofiert, trotzdem ist die Flache nicht grof3 genug,
damit geniigend Gasaustausch stattfinden kann. Deshalb atmen sie zusatzlich tiber die Haut.

2 Erklire, weshalb Amphibien im Winter nicht zum Atmen auftauchen miissen.
Im Winter fallen die Amphibien in Kéltestarre und bendétigen in dieser Zeit weniger Energie. Es reicht ihnen die Menge an Sauer-
stoff, die sie liber die Hautatmung gewinnen.

Seite 125: Material: Atmung

1 Formuliere die Forscherfrage, die hinter diesem Experiment steckt [M 1]. z.B.: ,Hangt die Lungenatmung des Frosches von der
Wassertemperatur ab?”

2 Beschreibe den Aufbau sowie die Durchfiihrung des Experiments [M 1]. (Hinweis: Die Messungen beginnen bei der niedrigsten
Temperatur.)
In einem grof3en Becken sind eine Tauchheizung und ein Thermometer befestigt. Das Becken wird mit Eiswasser gefiillt. Dann
setzt man einen Frosch in einen abgegrenzten Bereich des Beckens.
Mithilfe der Tauchheizung wird die Temperatur des Wassers im Becken erhoht. Bei einer Temperaturerh6hung von jeweils 5°C
misst man die Anzahl der Atemziige pro Minute des Frosches und notiert das Ergebnis. Das Experiment endet bei 30 °C.

3 Stelle die Messergebnisse in einem Liniendiagramm dar [M 1; B 1].
Atemziige (Anzahl pro Minute)

100 1

80

60

40

20

0 T T T T T >
0 5 10 15 20 25 30
Wassertemperatur (°C)

Abhangigkeit der Lungenatmung eines Frosches von der Wassertemperatur
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4 Bei steigender Wassertemperatur nimmt der Sauerstoffgehalt von Wasser grundsitzlich ab. Erklére unter diesem Aspekt das
Ergebnis des Experiments [M 1].
Bei Wassertemperaturen bis 10 °C reicht die Sauerstoffmenge im Wasser aus, damit der Frosch seinen Sauerstoffbedarf tiber die
Hautatmung decken kann. (Zusatzlich benétigt er bei niedrigen Temperaturen auch weniger Sauerstoff, weil die Korperfunktio-
nen eingeschrankt sind.) Bei Temperaturen iiber 10 °C benétigt der Frosch neben der Hautatmung auch die Lungenatmung, um
seinen Sauerstoffbedarf zu decken. Je warmer das Wasser wird, desto weniger Sauerstoff ist im Wasser vorhanden und desto
haufiger muss der Frosch daher iiber die Lunge atmen. (Zusatzlich steigt der Sauerstoffbedarf des Frosches bei hoheren Tempe-
raturen.)

5 Beschreibe das Balkendiagramm ,Anteil der Hautatmung an der Gesamtatmung an Land (%) [M 2; B 4].
Im Balkendiagramm ist der Anteil der Hautatmung von Wasserfrosch und Teichmolch an ihrer jeweiligen Gesamtatmung an
Land in Prozent dargestellt. Beim Wasserfrosch betragt diese nur 25%, der Teichmolch atmet zu 75 % (iber seine Haut.

6 Stelle Vermutungen dazu an, welche der beiden Lungen dem Kleinen Wasserfrosch und welche dem Teichmolch gehért und
stelle einen Zusammenhang zur Hautatmung her [M 2; B 3].
Die obere Lunge gehdrt dem Teichmolch. Er kann weniger effektiv mit seiner Lunge atmen, der Anteil der Hautatmung ist des-
halb hoch (75 %). Die untere Lunge gehort dem Wasserfrosch. Die Oberflache ist vergrofiert. Der Wasserfrosch kann besser mit
seiner Lunge atmen als der Teichmolch. Der Anteil seiner Hautatmung ist geringer (25%).]

7 Erldutere den Vorteil der Oberflichenvergréierung am Beispiel der Lungen vom Kleinen Wasserfrosch und vom Teichmolch.
Die untere Lunge ist mehrfach eingefaltet. Dadurch ist die Oberflache grofier.
Es kann mehr Sauerstoff liber die Lunge aufgenommen werden. Die Atmung ist verbessert. Dies ist ein Beispiel fiir das Prinzip
der Oberflachenvergréflerung.

Seite 126: Gefahrdung und Schutz der Erdkrote

1 Amphibien wie die Erdkrote stehen in Deutschland unter Naturschutz. Recherchiere, was das bedeutet.
Lebewesen werden unter Naturschutz gestellt, um sie und ihren Lebensraum zu erhalten. Das beinhaltet z.B., dass die Tiere nicht
getotet oder aus ihrem Lebensraum entnommen werden diirfen.

2 In einem Naturschutzgebiet nahe deiner Heimatstadt soll eine neue Strae gebaut werden. Naturschiitzer demonstrieren ge-
gen diese Mafinahme, weil sie die heimischen Amphibien schiitzen wollen. Gestalte ein Flugblatt, das bei dieser Demonstration
verteilt werden konnte.
individuelle Losung

3 Wenn neue Teiche als Ersatzlebensrdume geschaffen werden, muss in den ersten Jahren Krétenlaich in diese neuen Gewisser
gebracht werden. Erklare.
Kroten begeben sich zur Fortpflanzung an den Ort zuriick, an dem sie selbst geschliipft sind. Wiirde man erwachsene Kréten aus-
setzen, wiirden diese zur Laichzeit abwandern. Bringt man stattdessen Krotenlaich in die Gewasser ein, kehren die geschliipften
Kroten spatestens zum Laichen wieder an den Ersatzlebensraum zuriick.

Seite 127: Material: Gefahren und Schutz fiir Amphibien

1 Vergleiche die Landschaft heute mit der Landschaft von 1950. Erliutere, welche Schwierigkeiten sich fiir die Erdkréten aus den
Verdanderungen ergeben [M 1; B 1].
1950 gab es mehr Walder bzw. Bdume und Straucher. Bis auf ein kleines Dorf und vereinzelte Hauser war die Landschaft nicht
verbaut und es gab kaum Straen. Ein Fluss schldngelte sich durch die Landschaft und es gab einen grof3en Teich. Heute sind
grofle Teile der Landschaft bebaut und es gibt viele Straen. Der Fluss wurde begradigt und der Teich verkleinert. Es gibt keine
Waldgebiete mehr, sondern nur noch sehr vereinzelt Bdume oder Straucher. Zudem fehlt es an Feuchtgebieten.
Schwierigkeiten: Die Krote findet nicht mehr geniigend Lebensraum, z.B. Feuchtgebiete und Gewasser zum Laichen oder Walder
zum Uberdauern des Sommers und zum Uberwintern. Bei der Wanderung droht Gefahr durch den Straenverkehr.
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2 Stell dir vor, du wirst eine naturbewusste Landschaftsplanerin bzw. ein naturbewusster Landschaftsplaner und wiirdest Schutz-
maf3nahmen fiir die Erdkrote planen. Bereite eine kleine Prasentation vor dem Gemeinderat vor und nutze dafiir die Karte der
Landschaft heute [M 1; B 1].
individuelle Losung (z.B. Ersatzlebensraume, Krétenzaune, Krotentunnel)

3 Im Friihjahr miissen Autofahrer vor allem bei regnerischem Wetter und Temperaturen iiber dem Gefrierpunkt mit verstirkter
Krétenwanderung rechnen. Erldutere dies.
Amphibien wandern im Friihjahr zu ihrem Laichgewasser. Sie sind wechselwarm, weshalb sie nur dann geniigend Energie fiir die
anstrengende Wanderung haben, wenn es nicht zu kalt ist. Um nicht auszutrocknen, muss es zudem feucht sein.

4 Nenne mogliche Gefihrdungen der am Teich lebenden Amphibien durch das Verhalten der Jugendlichen [M 2; B 2].
Die Verschmutzung des Wassers und der Umgebung schadigt die Tiere, Larm und Baden erschreckt sie und stort sie z.B. bei der
Paarung, sie kdnnten durch herumliegenden Mill und das Feuer verletzt werden.

5 Stell dir vor, du wiirdest mit einem der Jugendlichen ein Gesprich beginnen und ihn dariiber aufkliren, welche Folgen ihr Ver-
halten hat. Verfasse diesen Dialog.
individuelle Losung (Es sollte deutlich werden, dass ihr Verhalten zum Tod oder zum Abwandern der Tiere fiihren kann. Amphibi-
en miissen dringend geschiitzt werden, weil ihre Bestande in Deutschland immer weiter abnehmen.)

Seite 128/129: Bestimmungsschliissel fiir einheimische Amphibien

1 Bestimme mithilfe des Bestimmungsschliissels die Amphibien A-H in den Abbildungen auch anhand der erginzenden Anga-
ben.
A: Springfrosch; B: Laubfrosch; C: Kammmolch; D: Knoblauchkrote; E: Kreuzkrote; F: Feuersalamander; G: Gelbbauchunke; H: Was-
serfrosch/Grasfrosch

2 Notiere beim Tier A jede Entscheidung bis zum Artnamen.
Tier A: erwachsene Tiere ohne Schwanz — Bauch anders — Zehenspitzen nicht rund, ohne Haftscheiben, Riicken gemustert —
Haut glatt — Oberseite braunlich, eher ungefleckt, dunkler Fleck zwischen Auge und Vorderbein — Springfrosch

3.5 Reptilien

Seite 130/131: Reptilien - wechselwarme Landbewohner

1 Beschriftet zu zweit sechs Kértchen mit den Begriffen: eierlegend, Hornplatten, Kriechtier, Lungenatmung, wechselwarm, inne-
re Befruchtung. Legt die Begriffe verdeckt auf den Tisch und zieht abwechselnd ein Kartchen. Erklart die Begriffe am Beispiel
der Zauneidechse und kontrolliert euch gegenseitig. Wiederholt das Spiel so lange, bis ihr einen fehlerfreien Durchgang schafft.
eierlegend: Zauneidechsen gebaren keine voll entwickelten Jungtiere, sondern legen Eier in sandige Bdden ab.

Hornplatten: Die Hornplatten sind die Haut der Zauneidechse. Sie wachsen nicht mit. Zauneidechsen miissen sich mehrmals
hauten.

Kriechtier: Zauneidechsen bewegen ihre Beine liber Kreuz. Da sie seitlich am Korper sitzen, entsteht eine schlangelnde, kriechen-
de

Bewegung.

Lungenatmung: Zauneidechsen haben Lungen, in die sie Luft ein- und ausatmen.

wechselwarm: Zauneidechsen haben immer eine Kérpertemperatur, die in etwa der Temperatur der Umgebung entspricht. Die
Temperatur ,wechselt” also mit der Umgebungstemperatur.

innere Befruchtung: Die Befruchtung der Eizellen durch die Spermienzellen erfolgt im Korper des Weibchens.
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2 Vergleiche die Merkmale und die Lebensweise eines Salamanders mit denen der Zauneidechse. Begriinde, welche Merkmale
der Eidechse eine Angepasstheit an das Leben an Land sind.
Beide sehen von auBen betrachtet dhnlich aus. Sie haben einen langlichen Kérperbau und einen langen Schwanz. Seitlich stehen
vier gleich lange Beine vom Kdrper ab. Dies sorgt bei beiden fiir eine schléangelnde Fortbewegung und ist eine Angepasstheit an
die Fortbewegung an Land. Beide leben aber in ganz unterschiedlichen Lebensraumen. Der Salamander ist fiir das Uberleben
und die Fortpflanzung auf eine feuchte Umgebung bzw. ein Gewdsser angewiesen, er hat eine feuchte Haut mit Schleimdriisen.
Zauneidechsen sind durch die Reptilienmerkmale, z.B. die trockene Haut mit Hornschuppen, vor zu grofiem Wasserverlust ge-
schiitzt und dadurch an das ausschliefliche Leben an Land angepasst. Eine weitere Angepasstheit an das Leben an Land stellt
die Lungenatmung der Zauneidechse und des erwachsenen Salamanders dar.

3 Erklére, weshalb ein Reptil viel weniger Nahrung zu sich nehmen muss als ein Sdugetier gleicher Grofe.
Saugetiere sind gleichwarm. Sie gewinnen aus der Nahrung Energie, mit der sie ihre Kérpertemperatur aufrechterhalten. Eine

hohe Korpertemperatur ist z.B. notig fiir kdrperliche Bewegung und Verdauung. Reptilien sind wechselwarm, sie erhdhen ihre
Korpertemperatur, indem sie warme Orte aufsuchen.

Seite 132: Vielfalt der Reptilien

1 Vergleiche die Merkmale der vier Reptiliengruppen in einer tabellarisch hinsichtlich Kérperbau, Kérperbedeckung und Hautung.

Echsen Krokodile Schildkroten Schlangen
Korperbau meist langlich und meist lénglich und kompakt, mit Panzer; langlich, ohne
schlank mit lan- schlank mit langem im Wasser lebende Beine, Kérper
gem Schwanz Schwanz, grof3, Schildkroten mit geht in Schwanz
Ruderschwanz, Schwimmhauten, tiber
Schwimmhaute teilweise Flossen
Korper- Hornschuppen grof3e, dicke Horn- Panzer (Riicken- und Hornplatten
bedeckung platten, Knochen- Bauchpanzer)

platten am Riicken

Hautung Haut wird mehr- durch sténdigen durch standigen Haut wird mehr-
mals im Jahr in Abrieb Abrieb mals im Ganzen
Fetzen abgestreift. abgestreift.

2 Recherchiere die Rekordhalter unter den Reptilien, z.B. die dlteste Schildkrote, giftigste Schlange, schnellste Echse und das
langste Krokodil.
Individuelle Losung
alteste Schildkréte: z.B. Jonathan (Seychellen, geboren 1832)
giftigste Schlange: z.B. Inlandtaipan
schnellste Echse: z.B. Schwarzleguan (liber 34 km/h)
langstes Krokodil: Leistenkrokodil (liber 6 m)

Seite 133-135: Material: Angepasstheiten bei Reptilien

1 Bei den Schlangen kann man ,Fanggebisse” und ,Tétungsgebisse” unterscheiden. Ordne die Bezeichnungen den beiden Schlan-
genarten oben zu und begriinde deine Zuordnung [M 1].
Fanggebiss: Ringelnatter (Beute wird mithilfe der nach hinten gerichteten Zdhne gepackt und dann am Stiick verschlungen.)
Totungsgebiss: Kreuzotter (Beute wird mithilfe von Gift aus dem Giftzahn get6tet und erst dann am Stiick verschlungen)

2 Erklire, wie die beiden Schlangenarten Beutetiere verschlingen kénnen, die wesentlich gréier sind als sie selbst [M 1].
Die beiden Halften des Unterkiefers sind nicht verwachsen, sondern durch ein elastisches Band verbunden. Dieses ist sehr dehn-
bar und sorgt dafiir, dass der Kiefer weit gespreizt werden kann.
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Hat die Kreuzotter ein Beutetier gebissen, verschlingt sie dieses nicht sofort, sondern wartet zunachst ab. Erklédre dieses Verhal-
ten.
Ein lebendes Beutetier konnte sich noch wehren und die Schlange z.B. beifien.

Beim Badeausflug an einem Teich siehst du, wie einige Meter neben dir eine Schlange ins Wasser gleitet und ans andere Ufer
schwimmt. Erldutere, ob es sich dabei um eine gefdhrliche Situation gehandelt hat.

Die Situation war nicht geféhrlich. Wahrscheinlich handelte es sich um eine Ringelnatter, die sich gerne an und in Gewdssern auf-
halt. Selbst wenn es eine Kreuzotter gewesen ware, sind Schlangen sehr scheu und greifen nur an, wenn sie sich bedroht fiihlen.
Auch waére das Gift einer Kreuzotter fiir die meisten Menschen nicht lebensgefahrlich.

Beschreibe das Aussehen der drei Schlangen [M 2].

Die Schwimmnatter ist unauffallig braun gefarbt. Die Korallenotter und die Kdnigsnatter sind auffalliger. Die Korallenotter hat
breite rote und schwarze Streifen, die von diinnen gelben Streifen unterbrochen sind. Die Kdnigsnatter hat breitere rote und gel-
be Streifen, die von diinnen schwarzen Streifen unterbrochen sind.

Erklare, wie sich die drei Schlangen vor ihren Fressfeinden schiitzen [M 2].

Braune Schwimmnatter: Sie ist dhnlich gefarbt wie ihre Umgebung und dadurch gut getarnt. Aufierdem kann sie Feinden
schmerzhafte Bisse zufiigen.

Harlekin-Korallenotter: Sie verfiigt liber ein starkes Gift. Das signalisiert sie durch ihre aufféllige Farbung, wodurch sie Feinde ab-
schreckt. Zusatzlich ist sie ddmmerungs-/nachtaktiv und versteckt sich tagsiiber.

Rote Konigsnatter: Sie tauscht ihre Feinde, indem sie durch ihre Farbung die giftige Harlekin-Korallenotter nachahmt. Zusatzlich
ist sie ddmmerungs-/nachtaktiv und versteckt sich tagsiiber.

Die Farbung der Braunen Schwimmnatter erfiillt neben dem Schutz vor Fressfeinden noch einen weiteren Zweck. Erklare [M 2].
Durch die Tarnung kann sie sich Beutetieren unbemerkt nahern.

Beschreibe den Verlauf der Kérpertemperatur der Zauneidechse wahrend eines heiflen Sommertags [M 3].

An einem heilen Sommertag betragt die Kdrpertemperatur der Zauneidechse morgens knapp 20 °C. In der Sonne steigt sie bis
10 Uhr schnell auf tiber 30°C, bei der Jagd bis 14 Uhr auf etwa 37°C an. Zwischen 14 und 18 Uhr sinkt die Kérpertemperatur wie-
der auf 28°C ab, steigt bei Jagd nochmals an, fallt dann aber ab 20 Uhr gleichmafig ab.

Erldautere die Aktivitdten der Zauneidechse im Tagesverlauf im Zusammenhang mit ihrer Kérpertemperatur und der Lufttempe-
ratur [M3].

Die Korpertemperatur der Zauneidechse entspricht immer in etwa der Umgebungstemperatur. Die Luft und auch die Kérpertem-
peratur der Eidechse sind morgens mit ca. 19 °C noch kiihl. Die Eidechse sonnt sich auf einem Stein, um sich aufzuwarmen, in Fol-
ge steigt auch die Kdrpertemperatur. Nun kann die Zauneidechse besser jagen. Die Kérpertemperatur steigt noch weiter, da die
Eidechse im Freien jagt und die Lufttemperatur inzwischen iiber 35°C betragt. Uber die Mittagszeit droht aufgrund der hohen
Lufttemperatur Uberhitzung, die Eidechse zieht sich in eine kiihle Hohle zuriick, woraufhin ihre Kérpertemperatur wieder etwas
absinkt. Am frithen Abend jagt sie erneut im Freien, die Kdrpertemperatur steigt aufgrund der immer noch hohen Lufttempera-
tur. Am Abend sinkt die Lufttemperatur und deshalb auch die Kérpertemperatur der Zauneidechse ab.

Beschreibe den Beutefang des Chamadleons. Erldutere dabei den Zusammenhang zwischen Struktur und Funktion der Zunge
und des Schwanzes [B4].

Das Chamaéleon lehnt sich weit nach vorne, hdlt aber noch einen gewissen Abstand zum Beutetier. Dabei schlingt es seinen lan-
gen Schwanz um einen Ast und hélt sich zuséatzlich mit den Fiien fest. Dann schleudert es seine lange Zunge aus dem Maul und
ergreift damit das Beutetier, um es in sein Maul zu ziehen. Zunge und Schwanz sind kréftig und lang. Dadurch kann sich das Cha-
madleon gut am Ast festhalten (Schwanz) bzw. die Beute auch iiber eine gewisse Distanz ergreifen (Zunge).

Chamaleons verfiigen liber eine ausgezeichnete Sehkraft. lhre Augen konnen zudem unabhangig voneinander bewegt werden.
Erldautere den Vorteil dieser besonderen Spezialisierung.
Das Chaméleon kann mit einem Auge nach Beute Ausschau halten, mit dem anderen z.B. nach Fressfeinden.

Stelle eine begriindete Vermutung dazu an, wie sich die Kérperfarbe des Chamaleons friilhmorgens und in der Mittagssonne un-
terscheidet.

Frithmorgens muss sich das wechselwarme Tier aufwarmen. Weil eine dunkle Haut die Warme der Sommerstrahlen besonders
gut aufnimmt, ist das Chamaleon wahrscheinlich eher dunkel gefarbt. In der Mittagssonne nimmt das Chamaleon wahrschein-
lich eine helle Kdrperfarbe an, um nicht zu tiberhitzen.
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Seite 136/137: Wirbeltiere sind verwandt

Erlautere den Zusammenhang von Korpertemperatur und Korperbedeckung der einzelnen Wirbeltiergruppen.

Fische, Amphibien und Reptilien sind wechselwarme Tiere. lhre Kérpertemperatur andert sich mit der Umgebungstemperatur.
Diese Tiere besitzen weder Fell noch Federn. AuBBerdem haben sie auch kein Unterhautfett. Sie verlieren somit leicht Warme tiber
die Haut. Bei sinkender Umgebungstemperatur sinkt auch die Kérpertemperatur. Bei hoher Umgebungstemperatur ist die War-
meabgabe dagegen gering und die Kérpertemperatur hoch.

Vogel und Saugetiere besitzen auf der Haut Federn bzw. ein Fell aus Haaren. Zwischen den Federn bzw. Haaren bildet sich eine
warmedammende Luftschicht. Aulerdem haben sie unter der Haut haufig noch eine Fettschicht. Fett ist ein schlechter Warmelei-
ter. Die Tiere verlieren so wenig Warme an die Umgebung. lhre Kérpertemperatur bleibt konstant, sie sind gleichwarm.

Erldautere, weshalb es bei Reptilien keine duere Befruchtung geben kann.

Reptilien legen Eier, die von einer weichen, pergamentartigen Schale umgeben sind. Spermien kdnnen diese Schale nicht durch-
dringen. Die Befruchtung der Eizelle durch ein Spermium muss also vor der Bildung der Eischale erfolgen, also im Inneren des
weiblichen Korpers.

Im warmen Wasser sind Amphibienlarven viel beweglicher als im kalten. Erklare, welche Wirkung sich darauf fiir die Atmung
ergibt.

Durch die grof3ere Beweglichkeit der Larven kann mehr sauerstoffreiches Blut an die duleren Kiemen gelangen. Dadurch kann
der durch die starkere Bewegung gesteigerte Sauerstoffbedarf gestillt werden.

Seite 138/139: Wirbeltiere - eine Ubersicht

Erldautere das Prinzip der Oberflachenvergrofierung an den Lungen der Amphibien, Reptilien und Sdugetiere.

Je grof3er die Oberflache der Lunge ist, desto grofler ist auch die Flache, an der Gasaustausch stattfinden kann. Amphibien haben
noch eine relativ einfach gebaute Lunge mit nur leicht vergréflerter Oberflache. Deshalb reicht die Lungenatmung oft nicht aus
und wird durch die Hautatmung ergénzt. Die Lunge der Reptilien weist bereits deutlichere Einfaltungen auf, ihre Lungenatmung
reicht fiir die Lebensweise der Reptilien aus. Sdugetiere sind besonders leistungsfahig und miissen zudem noch ihre Kérpertem-
peratur aktiv steuern. Die Oberflache der Lunge ist (durch die Lungenblaschen) besonders grof3, es kann sehr viel Sauerstoff auf-
genommen und Kohlenstoffdioxid abgegeben werden.

Das Seepferdchen ist wechselwarm, hat Kiemen und legt nach einer dufleren Befruchtung Eier, die das mannliche Tier in seiner
Bauchtasche ausbriitet. Ordne das Seepferdchen begriindet einer der Wirbeltiergruppen zu.
Es handelt sich um einen Fisch. Vor allem die Kiemen beim erwachsenen Tier sind ein eindeutiges Merkmal dafiir.

Saurier gehoren zur Gruppe der Reptilien. Obwohl sie wahrscheinlich nicht fliegen konnten, trugen manche ein Federkleid. Stel-
le eine Vermutung zur Funktion dieses Federkleids an.
Federn isolieren. Sie kdnnten den Saurier also vor Kalte geschiitzt haben.

Seite 140: Uberleben in der kalten Jahreszeit

Nenne die Faktoren, die Einfluss auf die Uberwinterungsstrategie der verschiedenen Wirbeltiere nehmen.
Korpertemperatur, Erndhrungsweise

Sinkt die Umgebungstemperatur auf einen sehr niedrigen Wert, so erwachen Tiere wie der Igel kurzzeitig aus ihrem Winter-
schlaf. Erklare, weshalb diese Reaktion iiberlebensnotwendig ist.

Wahrend des Winterschlafs sind die Korperfunktionen (wie z.B. Herzschlag und Atmung) sowie die Kérpertemperatur sehr stark
reduziert. Wird es zu kalt, [duft der Igel Gefahr, zu erfrieren. Durch das Aufwachen werden seine Korperfunktionen und seine Kor-
pertemperatur kurzzeitig erhoht, das schiitzt ihn vor dem Kaltetod.

Grauganse gelten als Zugvogel. Seit einiger Zeit wird beobachtet, dass sich diese Vogel auf Stadtteichen ganzjahrig aufhalten.
Finde eine mogliche Erklarung.

Der Stadtteich bietet ein gutes Nahrungsangebot. Grund sind Fiitterung und warmeres Stadtklima und damit mehr Futter. Daher
entfallt Nahrungsmangel als Anlass fiir den Vogelzug.
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Seite 141: Praktikum: Uberleben in der Kilte

1 Erstelle ein Kurvendiagramm, in das du die ermittelten Werte eintrégst. Nutze verschiedene Farben fiir die einzelnen Kurven.
Die Kurve des heiflen Wassers im Eiswasser sollte deutlich unter den anderen beiden Kurven liegen. Die Kurve des heiflen Was-
sers im handwarmen Wasser liegt tiber den beiden anderen Kurven.

2 Erklédre anhand der Versuchsergebnisse, welcher besonderen Schwierigkeit die Tiere wihrend der Wintermonate ausgesetzt
sind.
Der Warmeverlust in kalter Umgebung ist hoher als bei warmer Umgebung. Das Tier muss also seinen Korper vor Auskiihlung
schiitzen.

3 Stelle die Messergebnisse grafisch dar.
Fir die grafische Darstellung eignet sich ein Kurvendiagramm. Die drei Temperaturkurven zeigen, dass das Wasser, das von Fe-
dern bzw. Wolle umgeben ist, deutlich langsamer auskiihlt.

4 Erklare die Versuchsergebnisse nach Beendigung des Experiments.
Federn und Haare isolieren.
Die Luft in den Zwischenraumen ist ein schlechter Warmeleiter.

5 Erlidutere mit Bezug auf das Versuchsergebnis, welche Funktion die Federn der Végel und die Haare der Siugetiere haben.
Ein Federkleid verhindert, dass die gleichwarmen Tiere zu sehr auskiihlen. Einige Vogel kdnnen sich ,aufplustern” und erhohen
somit die Isolationswirkung. Vielen Sdugetieren wachst im Winter ein dichteres Fell.

4 Der Mensch und seine Gesundheit
41 Korperbau und Bewegung

Seite 148/149: Das Skelett stiitzt deinen Korper

1 Benenne mithilfe von Bild 4 drei lange sowie drei kurze Knochen.
lange Knochen: Oberarmknochen, Oberschenkelknochen, Elle, Speiche, Schienbein; kurze Knochen: Handwurzelknochen,
Fuwurzelknochen, Wirbel

2 Beschreibe mithilfe der Bilder die Vorteile, die sich aus der Bauweise des Knochens ergeben [B 3 und B4].
Sowohl im Knochen als auch bei der Briicke sind Streben und Béalkchen vorhanden. Sie bilden jeweils das Grundgeriist und sor-
gen fiir die Stabilitdt. Im Knochen ist dies vor allem im Bereich der Knochenenden zu erkennen. Vorteile sind eine hohe Stabilitat
und ein geringer Materialverbrauch.

3 ,Das Skelett stiitzt und schiitzt.” Erkldre, was mit diesem Satz gemeint ist.
Das Skelett hat eine Stiitzfunktion. Es ermoglicht den aufrechten Gang des Menschen. Wirbelsaule, Brustkorb sowie Becken sind
vor allem fiir die Erhaltung der Korpergestalt von Bedeutung. Die Knochen des Skeletts schiitzen wichtige Organe. Beispiele: Der
Schédel schiitzt Gehirn und Sinnesorgane.

Seite 150: Praktikum: Warum sind Knochen nicht eckig?

1 Erkldre mithilfe des Versuchs, warum die meisten Knochen nicht eckig sind.
Die meisten Knochen sind nicht eckig, weil sie dadurch weniger belastbar waren als réhrenférmige Knochen. Sie wiirden sehr
schnell brechen und kénnten nur sehr wenig Gewicht tragen.

2 Nenne weitere Beispiele fiir stabile Rohre aus der Natur und der Technik.
Weitere Beispiele kdnnten z.B. sein: Klettergeriiste, Stuhl- und Tischbeine, Rahmen eines Fahrrades, unterirdische Rohre fiir
Frischwasser und Abwasser.
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3 Stelle eine Vermutung an, warum die Rohre eines Fahrradrahmens innen hohl sind.
Damit das Fahrrad nicht zu schwer wird, ist der Rahmen innen hohl. Das Rohr liefert anndhernd die gleiche Stabilitat wie eine
massive Stange. Allerdings sollte man beachten, dass seitlich einwirkende Krafte auf ein Rohr dazu fiihren kdnnen, dass das Rohr
einknickt und somit auf einen Schlag sémtliche Stabilitat verliert. Die massive Stange ware hier im Vorteil, da sie nicht einkni-
cken kann.

Seite 151: Praktikum: Die Funktion der Wirbelsdule

1 Bewegt das Wirbelsidulenmodell durch Biegen des Pfeifenreinigers und beschreibt eure Beobachtungen.
Je nachdem in welche Richtung man den Pfeifenreiniger biegt. Werden die Kunststoffkreise entweder durch die Pappe ,zusam-
mengedriickt” oder aber der Abstand zwischen den einzelnen Pappen wird gréfier und die Kunststoffkreise werden entlastet.
Beim Biegen spiirt man auferdem beim Zusammendriicken der Kunststoffkreise einen Widerstand.

2 Erlautert, welche Entsprechungen die verwendeten Materialien (Pfeifenreiniger, Schaumstoff, kleiner Pappkreis, groier Papp-
kreis) in der Realitat haben.
Pfeifenreiniger= Riickenmark, kleiner Pappkreis und grofier Pappkreis = Wirbel, Schaumstoff = Bandscheibe

3 Wenn man morgens aufsteht, ist man gréfer als wenn man abends ins Bett geht. Erklért dieses Phianomen mithilfe des Mo-
dells.
Nach dem Aufstehen lastet das Korpergewicht auf der Wirbelsdule. Dadurch werden die Bandscheiben allméahlich zusammenge-
driickt. Im Laufe des Tages kommt es dadurch zu einer Verkiirzung der Lange der Wirbelsaule insgesamt und damit natiirlich
auch zu einer Verringerung der Kdrpergrofie. Hinweis: Die Bandscheiben verlieren im Laufe des Tages Fliissigkeit bei Belastung,
bei Entlastung stromt Fliissigkeit wieder zuriick.

4 Beschreibt das Verhalten der Drihte mit zunehmender Belastung durch die Gewichte.
Mit zunehmender Belastung beugt sich Draht A immer weiter nach vorne und unten. Die Kriimmung des Drahtes wird immer
grofier, bis er irgendwann mit dem Gewicht den Boden beriihrt. Draht B hingegen wird zwar gestaucht, beugt oder verbiegt sich
hingegen nicht. Es ist viel mehr Gewicht notwendig, damit durch die Stauchung ein Bodenberiihrung des Gewichts ermdglicht
wird.

5 Erldutert, welche der beiden Drahtformen der menschlichen Wirbelsiule entspricht.
Draht B entspricht der Form der menschlichen Wirbelsaule. Dies lasst sich anhand der Doppel-S-Form erkennen. Bei der mensch-
lichen Wirbelsaule ist dies Doppel-S-Form jedoch nicht so stark ausgepragt wie in diesem Modell dargestellt.

6 Erklart, warum es durch einen Rundriicken bei Belastung zu Schmerzen kommt.
Belastet man den Rundriicken, werden die Bandscheiben noch starker zusammengedriickt. Sie kdnnen dann auf die
abzweigenden Nervenstrange oder das Riickenmark driicken, wodurch es zu Schmerzen kommt.

Seite 152: Die Wirbelsaule stiitzt und schiitzt

1 Betrachte das Bild und gib an, wie die Wirbelsdule in den verschiedenen Bereichen gebogen ist [B 1].
Die Halswirbelsdule ist nach vorne gebogen, die Brustwirbelsdule nach hinten. Die Lendenwirbelsdule wieder ist leicht nach vor-
ne gewdlbt, das Kreuz- und Steiflbein zusammen nach hinten.

2 Die Gesamtzahl der Wirbel ist nicht bei allen Menschen gleich. Stelle eine Vermutung an, welchen Grund dies haben kénnte.
Wie in der Abbildung zu erkennen, sind die Wirbel des Kreuz- und Stei3beins nicht einzeln erkennbar, sondern sind miteinander
verwachsen. Beim Steif3bein kann sich die Zahl der verwachsenen Wirbel unterscheiden.

Seite 153: Material: Riickenprobleme

1 Beschreibe die dargestellten Verdnderungen der Wirbelsédule [M 1; B 1].
Hohlkreuz: Der Bereich der Lendenwirbelsdule ist stark nach vorne gebogen.
Rundriicken: Die Brustwirbelséule ist stark nach hinten gebogen.
Seitenverkriimmung: Die Wirbelsdule ist zur Seite verbogen.
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2 Erklire, weshalb eine Wirbelsdulenverdnderung die Ursache von Kopfschmerzen sein kann.
An den Wirbeln treten Nervenstrange aus, die zum Kopf ziehen. Manchmal werden durch Bewegungen die Wirbel etwas verscho-
ben und die Nerven beeintrachtigt.

3 Beim sogenannten Ischias-Schmerz handelt es sich um einen ziehenden Schmerz, der vom Po bis zum Fuf reicht. Ursache hier-
fiir ist haufig ein eingeklemmter Nervenstrang im Riicken. Erklare, wie dies passieren kann.
Durch eine ungeschickte Bewegung oder einen Unfall kann es zu einer Verschiebung der Wirbel kommen. Dabei kann der Ner-
venstrang eingeklemmt werden.

4 Beschreibe mithilfe der Bilder in eigenen Worten das richtige Tragen, Heben und Sitzen [M 2; B 2].
Durch das seitliche Tragen der Tasche nimmt die Wirbels&ule eine seitliche Kriimmung an, bei der die Bandscheiben einseitig
stark belastet werden. Beim richtigen Tragen, d.h. dass das Gewicht nah an der Kérpermitte liegt, bleibt die Wirbelsdule ohne
Kriimmung nach links oder rechts. Bei der richtigen Sitzhaltung ist die Wirbelsaule in aufrechter Position und zeigt die normale
,Doppel-S“-Form. Beim falschen Heben ist die Wirbelsadule nach vorne gebogen wie bei einem Rundriicken. Geht man beim He-
ben in die Knie, bleibt die Wirbelsaule aufrecht.

5 Informiere dich bei deiner Sportlehrerin oder deinem Sportlehrer iiber spezielle Ubungen zur Riickenstirkung. Erstelle dazu ein
Plakat.
individuelle Losung

Seite 154/155: Gelenke - bewegliche Verbindungen

1 Fertige eine Tabelle an und ordne jedem Bestandteil eines Gelenks die Funktion zu [B 2].
Knochenhaut: iiber sie wird der Knochen ernahrt; Gelenkkopf: Teil des Knochens, der passgenau zur Gelenkpfanne ist; bildet mit
dieser die bewegliche Einheit; Knorpel: verhindert das Aneinanderreiben und die Abnutzung der Knochen Gelenkspalt mit Ge-
lenkschmiere; Gelenkschmiere: verhindert die Reibung zwischen den Knochen und erlaubt somit das Bewegen; Gelenkkapsel:
schiitzt und stabilisiert das Gelenk, bildet die Gelenkschmiere; Gelenkpfanne: Teil des Knochens, der zum Gelenkkopf passt; bil-
det zusammen mit diesem eine bewegliche Einheit.

2 Ordne das Hiiftgelenk und das Kniegelenk jeweils dem passenden Gelenktyp zu.
Das Hiiftgelenk ist ein Kugelgelenk; das Kniegelenk ist ein Scharniergelenk.

3 Beschreibe, welche Bewegung das Drehgelenk erméglicht. Probiere es aus [B 3].
Das Gelenk erlaubt Drehungen des einen Knochens um einen anderen.

Seite 156/157: Die Muskulatur

1 Beschreibe den Aufbau eines Muskels.
Muskeln bestehen aus verschiedenen Untereinheiten. Mehrere Muskelfasern bilden zusammen Muskelfaserbiindel. Viele dieser
Muskelfaserbiindel bilden zusammen den Muskel. Der Muskel ist von einer Muskelhaut umgeben. Diese bildet an den Enden der
Muskeln die Sehnen, mit denen der Muskel an den Knochen befestigt ist. Der Muskel wird durch BlutgefaBe versorgt. Uber Ner-
ven wird der Muskel gesteuert.

2 Im Zusammenhang mit Muskeln spricht man nicht nur von ,Gegenspielern”, sondern auch von ,Zusammenspielern”. Stelle eine
Vermutung an, was damit gemeint ist.
Die Zusammenspieler sind mehrere Muskeln, die gemeinsam fiir eine bestimmte Bewegung verantwortlich sind.

Seite 158: Warum quietschen Gelenke nicht?

1 Beschreibe deine Beobachtungen in dem Versuch.
Werden die Kreidestiicke aneinander gerieben, fallt weifles Kreidepulver herab. Befindet sich Wachs auf den Kreideenden, fallt
kein Kreidepulver mehr herab, die Kreidestiicke lassen sich jedoch nicht geschmeidig aneinander reiben. Nach dem Eintauchen
ins Speisedl, lassen sich die mit Wachs liberzogenen Kreidestiicke ohne Widerstand und Reibung gegeneinander bewegen.
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2 Erlautere, welche Bauteile des Kérpers durch die Kreidestiicke dargestellt werden und welche Probleme es ohne Gelenke gébe.
Die Kreidestiicke sollen die Knochen darstellen. Ohne Gelenke wiirden die Knochen standig aneinander reiben und Schaden neh-
men.

3 Erldutere, welche Entsprechung das Speisedl und das Wachs in einem Gelenk haben.
Das Speisedl entspricht der Gelenkschmiere. Das Wachs entspricht dem Knorpel.

4 Erlautere, welcher wichtige Bestandteil eines Gelenks in diesem Modellversuch nicht dargestellt wird und welche Bedeutung er
fiir ein Gelenk hat.
Die Bander sind in diesem Modell nicht dargestellt. Sie stabilisieren das Gelenk und sorgen dafiir, dass sich die Knochen nicht
gegeneinander verschieben und in ihrer Position bleiben.

5 Prasentiere das gebaute Modell in deiner Klasse.
Das Modell kann entweder durch die Schiilerinnen und Schiiler im Plenum prasentiert werden oder es wird ein Museumsgang
durchgefiihrt.

6 Erliutere, welche Entsprechung die von dir verwendeten Materialien bei einem echten Gelenk haben.
Die Schiilerinnen und Schiiler sollten den von ihnen gewdhlten Materialien eine Entsprechung in der Realitat aufgrund von Form
und Funktion der Materialien zuordnen.

7 Erldutere, was sich mit dem von dir gebauten Modell nicht so gut darstellen lasst.
Die Schiilerinnen und Schiiler kdnnen beispielsweise argumentieren, dass sich die Gelenkschmiere in der Gelenkkapsel nicht gut
darstellen ldsst. Auflerdem kdnnte angefiihrt werden, dass die Befestigung der Bander nicht gut darstellbar ist, da diese in der
Realitat verwachsen und nicht eingeschraubt oder angeklebt sind.

Seite 159: Praktikum: Das Beuger-Strecker-Modell

1 Beschreibe deine Beobachtungen zum Verhalten der Gummiringe beim Beugen und Strecken des Modells.
Beim Beugen wird Gummiband 1 flacher und dehnt sich. Gummiband 2 hingegen wird runder. Beim Strecken ist es genau umge-
kehrt.

2 Erlautere, welche Bauteile des Oberarms durch die Wollfiden, die Gummiringe und die Pappe dargestellt werden.
Die Pappe stellt die Unterarm- bzw. den Oberarmknochen dar. Gummiband 1 reprasentiert den Strecker, Gummiband 2 reprasen-
tiert den Beuger. Die Wollfaden sollen die Sehnen der Muskeln darstellen.

3 Recherchiere den Bewegungsablauf beim Volleyballaufschlag und erklire mithilfe des Modells, welcher Oberarmmuskel beim
Aufschlag die meiste Kraft liefert.
Beim Aufschlag von oben wird der Arm peitschenartig gestreckt. Dafiir ist das schnelle Zusammenziehen des Streckers erforder-
lich. Dieser liefert die meiste Kraft. Hinweis: Auch die Bogenspannung und Riickenbeugung sind fiir einen kraftvollen Aufschlag
erforderlich. Beim Aufschlag von unten werden weder Beuger noch Strecker bendtigt, da der Arm im Optimalfall die ganze Zeit
gestreckt bleibt.

4.2 Erndahrung

Seite 160/161: Nahrungsmittel und Nahrstoffe

1 Nenne Aktivitidten deines Korpers, fiir die du auch im Schlaf Energie benétigst.
Atmen, Trdumen, Schwitzen, Verdauung
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2 Erstelle mithilfe des Textes eine Mind-Map zu den wichtigsten Inhaltsstoffen unserer Nahrung und deren Funktionen.

A_r_n ino- Bausteine Bausteine Glyce{_rm
sauren Fettsduren
Proteine Fette

Baustoff Reservestoff

(Energie- | Rolle im Klasse Klasse Rolle im = | (Baustoff,

lieferant) | Stoffwechsel Stoffwechsel | Energie-
lieferant)

N&hrstoffe
Klasse

Einfachzucker

Kohlenhydrate Bausteine
(Zucker, Starke) Rolle im
Stoffwechsel

Energielieferant

Seite 162: Material: Nahrstoffgehalt in Lebensmitteln

1 Erstelle eine Liste mit acht Lebensmitteln, die du mitnehmen méchtest [M 1]. Du kannst dir auch selbst welche iiberlegen.
Die Schiilerinnen und Schiiler wahlen acht unterschiedliche Lebensmittel aus.

2 Begriinde, warum du diese Lebensmittel mit auf die lange Wanderung nehmen wiirdest.
Die Schiilerinnen und Schiiler begriinden ihre Auswahl zum Beispiel mit dem Geschmack und ihren personlichen Vorlieben oder
anhand von Daten wie dem Nahrstoffgehalt, dem Anteil an Zuckern, Kohlenhydraten und Fetten oder weiterer Inhaltsstoffe.

3 Sortiere die Lebensmittel in proteinreiche, fettreiche und kohlenhydratreiche Lebensmittel. Recherchiere, ob es noch weitere
besondere Inhaltsstoffe gibt, die bei den Lebensmitteln erwdhnenswert waren.
Je nachdem, welche Lebensmittel die Schiilerinnen und Schiiler selbst ausgewahlt haben, miissen diese individuell einsortiert
werden. Fiir die Lebensmittel in der Tabelle gilt: besonders proteinreich = Niisse; besonders fettreich = Schokolade, Schoko-Brot-
aufstrich, Niisse; besonders kohlenhydratreich = Schokolade, Bonbons, Brot, Schoko-Brotaufstrich, Pommes.

4 Beschreibe eine mogliche Versuchsdurchfiihrung mithilfe folgender Gerite: Waage, Bechergliser, Gurkenscheiben, Kochplatte
[M 2].
Eine frische Gurkenscheibe wird in ein Becherglas gelegt und anschlieflend gewogen. Das Gewicht wird notiert. Das Becherglas
bleibt einige Tage an der Luft stehen, bis die Gurkenscheibe getrocknet ist. Dann wird erneut gewogen und das Gewicht wird no-
tiert. Die Differenz der beiden Messung ist das Gewicht des Wassers in Gramm und damit ndherungsweise das Volumen des
Wassers in Milliliter.

5 Erklidre, weshalb du nicht einfach eine getrocknete Gurkenscheibe und eine nicht getrocknete Gurkenscheibe wiegen kannst,
um deren Gewicht miteinander zu vergleichen.
Bei einem solchen Vorgehen waren die beiden Gurkenscheiben nicht vergleichbar, da sie z.B. unterschiedlich dick sind.

Seite 163: Praktikum: Der Nachweis von Nahrstoffen

1 Beschreibe, was du nach einiger Zeit beobachten kannst. Fiihre den Versuch auch mit Walniissen und Chips durch. Zerkleinere
diese und zerdriicke sie auf dem Filterpapier. Erkldre das Ergebnis.
Der Wasserfleck trocknet komplett, beim Fettfleck bleibt ein transparenter Fleck zuriick. Bei Walniissen und Chips wird die glei-
che Beobachtung gemacht. Dies deutet darauf hin, dass in Walniissen und Chips ebenfalls Fett enthalten sein muss.

2 Notiere deine Beobachtungen. Wiederhole den Versuch mit Milch. Erkldre deine Beobachtungen.
Durch die Zugabe von Zitronensdure kommt es zu einer Fléckchenbildung. Da die gleiche Beobachtung mit Milch gemacht wird,
ist dies ein Hinweis darauf, dass auch in Milch Eiweif3 enthalten ist.
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3 Beschreibe, das du anhand des Teststreifens beobachten kannst. Vergleiche mit den Angaben auf der Packung.
Das Teststabchen verdndert seine Farbe. Beim Vergleich mit den Angaben auf der Packung kann festgestellt werden, dass Trau-
benzucker in dem Reagenzglas vorhanden sein muss.

4 Fiihre den Versuch mit Weintrauben und Apfeln durch. Zerkleinere diese und gib etwas Wasser hinzu. Gib an, was du aus dem
Ergebnis schliefien kannst.
Auch mit Weintrauben und Apfeln verfarbt sich das Teststébchen. Dies ist ein Hinweis darauf, dass auch in diesen Lebensmitteln
Traubenzucker enthalten sein muss.

5 Stirke lasst sich mit lod-Kaliumiodid-Losung nachweisen. Plane hierzu einen Versuch.
Der Versuch sollte in etwa wie folgt aussehen: Eine Kartoffel wird durchgeschnitten und etwas lod-Kaliumiodid-Losung wird dar-
auf getraufelt. Die Losung farbt sich violett.

Seite 164/165: Vitamine, Mineralstoffe und Ballaststoffe

1 Beschreibe die Funktion der Folsdure und gib an, welche Folgen ein Mangel haben kann.
Folsdure ist an einer grof3en Zahl von Stoffwechselprozessen beteiligt und daher wichtig fiir Wachstumsprozesse. Ist zu wenig
von dem Vitamin vorhanden, kdnnen diese Stoffwechselvorgange nicht normal ablaufen. In der Folge konnen Blutarmut, Verdau-
ungsstérungen und Veranderungen an den Schleimhauten auftreten. Das ungeborene Kind bendtigt Folsdure zur Entwicklung
der Wirbelsdule und der Nerven.

2 Erklire, weshalb man vor allem frisches Obst und Gemiise essen sollte und warum man Gemiise moglichst schonend zuberei-
ten sollte.
Bei der Zubereitung (durch Erhitzen) und durch die Lagerung gehen die Vitamine leicht kaputt. Deshalb miissen vor allem frische
Lebensmittel, die Vitamine enthalten, hierzu gehdren Obst und Gemiise, gegessen werden.

3 Stelle eine begriindete Vermutung an, warum man Obst vor allem ungeschilt essen soll.
Die meisten Vitamine befinden sich bei den meisten Obstsorten direkt unter der Schale, deshalb sollte man Obst ungeschalt ver-
zehren.

4 Erlautere die positive Wirkung der Ballaststoffe auf die Darmtatigkeit [B 3].
Ballaststoffe im Nahrungsbrei nehmen Wasser auf und quellen dadurch auf. Dadurch wird die Darmwand gedehnt. Somit wird
die Darmtatigkeit angeregt: Es wird mehr Schleim gebildet und die Darmmuskulatur zieht sich starker zusammen.

Seite 166: Trinken ist wichtig

1 Nenne die Funktionen des Wassers im Korper.
Wasser ist Transport- und Losungsmittel fiir Stoffe: Blut und Nahrstoffe werden transportiert, Abfallstoffe werden mit dem Urin
abgegeben. Beim Schwitzen wird Wasser abgegeben, es verdunstet und die Haut wird gekiihlt. Wasser befeuchtet die Atemwe-
ge, so werden Staubteilchen besser aus der Atemluft gefiltert.

2 Erkldre, weshalb man bei Erbrechen und Durchfall viel trinken sollte.
Beim Erbrechen und beim Durchfall gibt man viel Wasser ab. Dieser Wasserverlust muss wieder ausgeglichen werden, damit der
Schaden fiir den Korper verhindert wird. Deshalb muss viel getrunken werden.

3 Erklire, weshalb es gut fiir den Kérper ist, friih nach dem Aufstehen ein Glas Wasser zu trinken.
Der Korper verliert nachts bis zu einem Liter Wasser durch das Schwitzen. Deshalb ist es ratsam, bald nach dem Aufstehen ein
Glas Wasser zu trinken.
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Seite 167: Material: Gesundes Trinken

1 Erstelle ein Saulendiagramm fiir die verschiedenen Getrinke [M 1]. Trage auf der horizontalen Achse den Namen des Getrinks
ein und auf der vertikalen Achse den Zuckeranteil in Gramm pro 100 ml.

Zuckeranteil (g/100 ml)
A

114
10
9A
8A
7a
6a
5A
4
3A
2A
14

Cola Limo- O-Saft Sport- Eistee Milch Wasser
nade getrank

2 a) Berechne, wie viel Gramm Zucker in einem Liter des Getrdnks enthalten sind. Berechne anschlieBend, wie viele Wiirfelzucker
das sind, wenn ein Wiirfelzucker 3 Gramm wiegt [M 1].
Cola: 106 Gramm = 35,3 Wiirfelzucker
Limonade: 76 Gramm = 25,3 Wiirfelzucker
Orangensaft: 93 Gramm = 31 Wiirfelzucker
Sportgetrank: 67 Gramm = 22,3 Wiirfelzucker
Eistee: 98 Gramm = 32 Wiirfelzucker
Milch: 49 Gramm = 16,3 Wiirfelzucker
Wasser: 0 Gramm = 0 Wiirfelzucker
b) Begriinde anhand der Anzahl der Wiirfelzucker, von welchem Getrank du pro Tag 2 Liter zu dir nehmen wiirdest.
Wasser ist aufgrund des nicht vorhandenen Zuckers unproblematisch. Milch wére das Getrénk, das von allen Getrénken den
niedrigsten Zuckeranteil pro Liter aufweist. Trotzdem waren bei einem Verzehr von 2 Liter Milch fast 33 Wiirfelzucker verzehrt
worden.
Hinweis: Natiirlich handelt es sich um Lactose in der Milch. Die Saccharose, die im Wiirfelzucker enthalten ist, dient also lediglich
der Veranschaulichung. Dies sollte mit den Schiilerinnen und Schiilern kurz thematisiert werden.

3 Ordne den Mangel an Wasser im Kérper den entsprechenden Folgen zu [M 2]. 2a, 4d, 5f, 7e, ¢, 3b, 6g

Seite 168: Die Zahne

1 Beschreibe die verschiedenen Zahntypen eines menschlichen Gebisses [B 2].
Der erwachsene Mensch hat mit den Weisheitszahnen im Normalfall 32 Zdhne, im Oberkiefer und Unterkiefer rechts und links je
2 hintere Backenzdhne (Mahlzéhne) und 2 vordere Backenzahne und einen Weisheitszahn (zusammen also 20 Zdhne), je einen
Eckzahn (zusammen 4 Zdhne) und je 2 Schneidezdhne (zusammen 8 Zahne).

2 Nenne die Aufgaben der Milchzihne.
* Abbeien und Kauen der ersten festen Nahrung
» Sprachentwicklung
» Platzhalter fiir die bleibenden Zahne

3 Manche Jugendliche tragen eine Zahnspange. Nenne Griinde, warum die Zahnstellung reguliert werden sollte.
» Fehlstellungen der Zdhne konnen zu falscher Abnutzung fiihren.
» Fehlstellungen der Zdhne ergeben mogliche Zahnzwischenrdume, in denen sich vermehrt Speisereste festsetzen kénnen.
* Durch Fehlstellungen kdnnen Sprachstdrungen verstarkt werden.
» Fehlstellungen der Zdhne sehen nicht schon aus.
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Seite 169: Praktikum: Zahneputzen ist wichtig

1 Beschreibe deine Beobachtungen.
Die mit Zahnpasta behandelte Seite des Eis sieht ganz normal und glatt aus. Die andere Halfte hingegen zeigt eine eindeutige
Bildung von kleinen Blaschen an der Oberflache. Diese Bldschen steigen zur Oberflache der Losung auf.

2 Erklire anhand deiner Beobachtungen die Schutzwirkung fluoridhaltiger Zahnpasta fiir die Zahne. Gib dabei auch an, welche
Entsprechung die Schale des Eies und der eingesetzte Speiseessig im Mund haben.
Fluoridhaltige Zahnpasta schiitzt vor der Einwirkung von Saure. Die Schale des Eis soll dabei den Zahnschmelz repradsentieren
und das Essig soll die im Mund entstehende Saure darstellen.

3 Beschreibe die Bewegung, die du mit der Zahnbiirste durchfiihren musst, um die Watte gut aus dem Kamm zu l6sen.
Die Zahnbiirste sollte in kreisenden Bewegungen iiber den Kamm gefiihrt werden.

4 Gib an, welche Entsprechung Kamm und Watte nach einer Mahlzeit in einem menschlichen Gebiss haben.
Der Kamm stellt die Zahne mit den dazwischen befindlichen Liicken dar, die Watte stellt verschiedene zerkleinerte Essensreste
nach einer Mahlzeit dar.

5 Erklare, wieso man mit der Zahnbiirste nicht einfach nur hin- und her biirsten sollte.
Durch Hin- und Herbiirsten l&sst sich die Watte im Modell nicht gut aus dem Kamm entfernen. Ahnlich ist es auch beim Zahne-
putzen. Einige Speisereste verbleiben im Mund zwischen den Zahnen.

Seite 170/171: Der Weg der Nahrung

1 Nenne die Organe, die die Nahrung durchwandert, und gib jeweils ihre Aufgabe an [B 1].
Mund: Zerkleinerung der Nahrung, Einspeicheln der Nahrung
Speiserdhre: Transport in den Magen
Magen: Sammeln der Nahrung, Zerkleinerung der Eiweifle
Diinndarm: Zerlegung aller Nahrstoffe in die kleinsten Bausteine, Aufnahme dieser Bausteine ins Blut
Dickdarm: Aufnahme von Wasser und Mineralstoffen in den Kérper
Mastdarm: Sammeln des Kots

2 Beschreibe den Zusammenhang zwischen dem Bau und der Funktion der Speisershre.
Die Aufgabe der Speiserdhre besteht darin, den Nahrungsbissen vom Mund in den Magen zu befdrdern. Hierzu eignet sich der
rohrenférmige Bau. Zusatzlich dienen zum Transport die Muskeln. Durch den Schleim, der in der Speiserohre gebildet wird, kann
der Nahrungsbrei auBerdem besser gleiten.

3 Beschreibe die Funktion der Verdauungssifte.
Die Verdauungsséfte teilen die langen und groflen Bestandteile der Nahrstoffe in kleinere Bausteine, sodass sie tiber die Darm-
schleimhaut in den Korper tibertreten kdnnen.

Seite 172/173: Infografik: Unser Verdauungssystem

1 Beschreibe, wodurch der Diinndarm seine gro3e innere Oberfliche erhilt.
Die innere Wand des Diinndarms weist viele Falten auf, auf denen die Diinndarm-Zotten sitzen. Deren Zellen haben ebenfalls
kleine Ausstiilpungen.

2 Erlautere, warum die Verdauung der Nahrung bereits im Mund mit einer Oberflichenvergréfierung beginnt.
Bereits im Mund wirken die Verdauungssafte, die den Speisebrei helfen zu zerkleinern, d.h. die Verdauung beginnt bereits im
Mund.

3 Erklére, warum man von einem Verdauungs- ,System” spricht.
Das Verdauungssystem setzt sich aus mehreren Abschnitten zusammen. Jeder Abschnitt bereitet den Speisebrei fiir den folgen-
den Abschnitt vor. Kein Teil des Verdauungssystems kann fiir sich alleine arbeiten, alle Teile funktionieren nur zusammen.
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Seite 174/175: Nahrstoff-Bausteine — wichtige Bau- und Betriebsstoffe

1 Erklére, weshalb man nicht auf niichternen Magen Sport treiben sollte.
Fiir jede Anstrengung bendtigen Muskeln Energie. Meist aus dem Zucker im Blut. Wenn man nun zu wenig gegessen hat, also
wenig Zucker im Blut hat, kann es schnell dazu fiihren, dass einem Schwindelig wird und man keine Kraft mehr hat.

2 Erklire, weshalb Bodybuilder sehr auf eine proteinreiche Erndhrung achten.
Muskeln bestehen zu einem Grofteil aus Proteinen. Damit diese nicht zur Energiegewinnung ,verbraucht” werden, werden sie
von Bodybuildern zusatzlich aufgenommen.

3 Unsere Kérpertemperatur betrigt ungefihr 37°C. Erklire, woher diese Warme kommt.
Die Warmeenergie ist ein Teil der Energie, die bei der Zersetzung von Nahrstoffen und der Bausteine im Korper entsteht.

Seite 176: Praktikum: Oberflachenvergréf3erung

1 Berechne, wie viel Wasser von dem jeweiligen Handtuch aufgenommen wurde.
Fiir die Berechnung wird das verbliebene Wasservolumen vom urspriinglich eingesetzten Wasservolumen subtrahiert.

2 Nachdem du die Handtiicher ausgewrungen hast: Betrachte sie mit einer Lupe und beschreibe die Unterschiede.
Beim Frotteehandtuch sind durch die Lupe viele Ausstiilpungen und kleine Schlaufen zu erkennen. Das Leinenhandtuch hinge-
gen sieht recht glatt aus und weist nur wenige feine Ausstiilpungen auf.

3 Erkldre mithilfe der beobachteten Unterschiede die unterschiedliche Wasseraufnahme der beiden Handtiicher.
Durch die vielen Ausstiilpungen und kleinen Schlaufen steht viel mehr Stoff zur Verfiigung, mit dem Wasser aufgenommen wer-
den kann. Deshalb kann das Frotteehandtuch mehr Wasser aufnehmen.

4 Erklire, wieso die Innenseite des Diinndarms nicht glatt ist, sondern viele Einstiilpungen aufweist.
Der Diinndarm kann durch die vielen Ausstiilpungen viel mehr Nahrstoff-Bausteine aufnehmen, da er mit einer gréleren Oberfla-
che mit dem Darminhalt in Kontakt kommen kann.

5 Breite das Frotteehandtuch aus und berechne die Oberflache.
Individuelle Antwort

6 Falte das Frotteehandtuch wie in Bild 3. Miss nun die Oberfliche und vergleiche.
Individuelle Antwort

7 Ordne in einer Tabelle die Bestandteile des Modells dem Aufbau des Darms zu.
Handtuch = Darmwand, gefaltetes Handtuch = Darmfalten, einzelne Webschlaufen = Darmzotten

Seite 177: Praktikum: Ballaststoffe und Verdauungssafte

1 Beschreibe deine Beobachtungen und beachte dabei besonders die Gro8e der Samen und die Konsistenz des Wasser-Samen-
Gemisches.
Mit der Zeit wird das Wasser von den Samen aufgenommen. Die Samen werden dabei gréfler und die Konsistenz des Gemisches
wird dickfliissiger.

2 Erklére mithilfe des Experiments die Funktion von Ballaststoffen im Darm.
Im Darm quellen die Samen auf und nehmen Wasser auf. Der so entstandene Brei nimmt viel Platz im Darm ein und ermoglicht
durch seine Konsistenz einen guten Transport und einen engen Kontakt des Nahrungsbreis mit der Darmwand.
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3 Fotografiere mit dem Smartphone alle zwei Minuten die drei Petrischalen, erstelle einen Film und -beschreibe deine Beobach-
tungen.
Es sollte darauf geachtet werden, dass die Fotos vergleichbar sind und mit moglichst gleicher Belichtung und aus méglichst glei-
cher Position aufgenommen werden.
Es kann beobachtet werden, dass das Gummibarchen im Wasser grof3er wird. Beim Feinwaschmittel kommt es zu einer Zerset-
zung des Gummibarchens und Farbe tritt in die Umgebung aus. Beim Wollwaschmittel kommt es ebenfalls zu einer Vergrofle-
rung des Gummibarchens, jedoch tritt keine Zersetzung ein.

4 Wolle und Seide bestehen aus Proteinen. Stelle anhand deiner Beobachtungen eine Vermutung an, was nicht in die Zutatenliste
eines Wollwaschmittels gehort.
In die Zutatenliste eines Wollwaschmittels gehoren keine proteinspaltenden Enzyme. Sie zersetzen die Proteine der Wolle und
schadigen die Kleidung.

Seite 178: Wie erndhre ich mich gesund?

1 Beschreibe den Erndhrungskreis und gehe dabei auf die unterschiedlichen Mengen der Gruppen ein [B 1].
Der Ernahrungskreis enthalt verschiedene Lebensmittel, pflanzliche Lebensmittel (Obst, Gemiise, Getreideprodukte), tierische Le-
bensmittel (Fleisch, Wurst, Fisch, Milchprodukte), Fette und Ole und Getrénke. Getrénke sind in der Mitte des Kreises angeordnet.
Dies zeigt die besondere Stellung der Getranke. Die pflanzlichen Lebensmittel machen drei Viertel aller Lebensmittel aus, die tie-
rischen etwa ein Viertel. Einen kleinen Teil stellen die Fette und Ole dar.

2 Betrachtet man den Erndhrungskreis, so sollten mehr als die Hilfte der Lebensmittel, die man pro Tag isst, kohlenhydrathaltige
Lebensmittel sein. Gleichzeitig raten die Experten, dass der Nahrstoff ,Kohlenhydrate” nur etwa die Halfte der pro Tag gegesse-
nen Nahrstoffmenge ausmachen soll. Dies ist auf den ersten Blick ein Widerspruch. Erkldre, weshalb dies nicht so ist.

Es gibt unterschiedliche Kohlenhydrate in verschiedenen Lebensmitteln. Leicht verdaulich ist das Kohlenhydrat Zucker, der
schnell ins Blut geht. Andere Kohlenhydrate, z.B. Obstschalen, sind schwer verdaulich und dienen als Ballaststoffe. Diese kann
der Korper zwar nicht verwerten, benétigt sie aber fiir die Verdauung.

3 Frisch gepresster Orangensaft enthilt fast so viel Zucker wie Limonade. Erkldre, weshalb der Orangensaft trotzdem die gesiin-
dere Alternative ist.
Frisch gepresster Orangensaft enthélt neben dem Zucker sehr viel gesunde Vitamine und Ballaststoffe. Limonade hingegen be-
steht fast ausschliellich aus Wasser, Zucker und Aromastoffe.

Seite 179: Material: Beurteilung von Speiseplanen

1 Ordne die Kreisdiagramms mithilfe der Tabelle den Friihstiicken von Timur und Katinka zu [B 3].
Das rechte Kreisdiagramm gehort zu Timur, das linke gehort zu Katinka. Dazu ist es erforderlich die Menge an Kohlenhydraten,
Fetten und Proteinen im Friihstiick von Timur und Katinka anhand der Tabelle zu addieren und nachfolgend in ein Verhaltnis zu
setzen. Es reicht aber auch vollkommen aus, eine grobe Abschatzung vornehmen zu lassen.

2 Beurteile das Friihstiick von Katinka und Timur nun mithilfe des Erndhrungskreises und schreibe dazu einen Brief an Timur oder
Katinka.
Timur nimmt zu viele Kohlenhydrate zu sich und zu wenig Fette.
Er sollte entsprechend seinen Kohlenhydratanteil zugunsten des Fettanteils reduzieren. Der Kohlenhydratanteil von Katinka ist
in Ordnung. Auch sie kdnnte mehr Fette zu sich nehmen, wenn sie dafiir den Proteinanteil reduziert. In den Briefen sollte aufier-
dem ersichtlich werden, dass es durchaus Abweichungen vom Erndhrungskreis geben darf. Langfristig sollten die Nahrstoffe an-
teilsmafig wie im Erndhrungskreis angegeben verzehrt werden.

3 Erstelle mithilfe der Tabelle und eigener Recherchen ein Friihstiick, das den Vorgaben des Erndhrungskreises entspricht.
Die Schiilerinnen und Schiiler recherchieren selbststandig und stellen ein Friihstiick zusammen, das etwa zur Halfte Kohlenhyd-
rate beinhaltet, zu einem Drittel Fette und den Rest mit Proteinen auffillt.
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Seite 180: Wie viel Energie braucht der Kérper?

1 Erkldre, warum man bei einer Didt weniger Energie mit der Nahrung zufiihren sollte, als der Kérper benétigt.
Ziele einer Diat ist meist, Korperfett zu verlieren. Der Kérper kann durch zugefiihrter Nahrung Energie in Form von Fett speichern.
Das bedeutet, man sollte dem Korper nicht mehr Energie mit der Nahrung zufiihren als nétig, wenn man abnehmen will.

2 Forschende konnten zeigen, dass man auch abnehmen kann, wenn man ausschlielich Schokolade isst. Erklidre wie das moglich
sein kann.
Solange man mit der Kalorienzahl unterhalb der téglich verbrauchten Energiemenge bleibt, fiihrt das zu Gewichtsverlust. Eine Ta-
fel Schokolade mit ca. 2000 k] kann man also sechs mal am Tag essen- wenn man kdrperlich schwer arbeitet und tiber 15000k]
verbraucht.

3 Erklére, warum viele Mdnner mehr Energie benétigen als Frauen.
Manner sind im Schnitt Gréf3er als Frauen und haben durchschnittlich mehr Muskelmasse. Dies hat zur Folge, dass Manner meist
mehr Energie bendtigen als Frauen.

Seite 181: Material: Berechnung des Energiebedarfs

1 Vergleiche die Ergebnisse der Grundumsitze von Elke, Suki, Ben und Emirkan miteinander und stelle Vermutungen iiber die Un-
terschiede an [M 1].
Emirkan hat vermutlich wegen seiner hoheren Muskelmasse einen groleren Grundumsatz als Elke. Suki und Ben unterscheiden
sich kaum in ihren Grundumsatzen.

2 Vergleiche den Leistungsumsatz pro Minute fiir die verschiedenen Aktivititen. Begriinde die Unterschiede [M 2].
Beim Joggen und Schwimmen ist der Leistungsumsatz am grof3ten, beim Telefonieren, Fernsehen und Computer spielen ist er
am geringsten. Durch sitzende Tatigkeiten oder Tatigkeiten mit wenig Bewegung miissen die Muskeln wenig arbeiten. Daher
wird hier besonders wenig Energie umgewandelt.

3 Berechne den Energiebedarf von Ben [M 1; M 2].
a) Angenommen er spielt am Tag 1 Stunde Fuf3ball, spielt 3 Stunden mit seinen Freunden Computer und sieht 30 Minuten fern.
b) Erklare, weshalb der Energiedarf vermutlich hoher ist.
a) 5585k] (Grundumsatz) + 2520 k| (FuBball spielen) + 1260 k] (Computer spielen) + 180 K] (Fernsehen) = 9545k
b) Der Gesamtenergiebedarf ist vermutlich hdher, weil Ben auch noch andere Aktivitdten hat wie z.B. zur Schule Laufen, Hausauf-
gaben machen, Essen, sich umziehen etc. Diese Tatigkeiten fordern ebenfalls Energie und werden in der Rechnung nicht beriick-
sichtigt.

4 Berechne, wie lange du Computer spielen oder joggen miisstest, um die in einer Tiite Chips enthaltene Energie umzusetzen.
Eine Tiite Chips enthalt ca. 3900k].
Joggen: 3900k] : 51k]/min = 76 Minuten;
Computer spielen: 3900k] : 7k]/min = 557 Minuten

4.3 Atmung

Seite 182/183: Der Weg der Atemluft

1 Beschreibe den Weg der eingeatmeten Luft bis zu den Lungenbléschen.
Die Luft stromt durch den Mund oder die Nase in den Rachenraum. Von dort stromt sie weiter in die Luftrohre und die zwei
Bronchien. Diese verzweigen sich immer weiter bis hin zu den Lungenblaschen.
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2 Vergleiche die Brustatmung und die Bauchatmung. Nenne Gemeinsamkeiten und Unterschiede.
Gemeinsamkeit: Beide Atmungsformen basieren auf der Volumenvergréflerung des Brustkorbs. Dabei wird ein Unterdruck er-
zeugt, der die Lungen vergrofiert.
Unterschied: Die Brustatmung erfolgt durch ein Anheben der Rippen mithilfe der Zwischenrippenmuskulatur, wodurch es zu ei-
ner VolumenvergroBerung des Brustkorbs kommt. Das Einatmen erfolgt bei der Bauchatmung durch das Zusammenziehen des
Zwerchfells, wodurch der Unterdruck verstarkt wird. Diesem Unterdruck folgend dehnt sich die Lunge aus und dadurch wird Luft
angesaugt. Das Ausatmen erfolgt bei dieser Atemtechnik durch das Entspannen des Zwerchfells, wodurch sich die Lunge auf-
grund der Eigenelastizitdt zusammenzieht und die Luft ,auspresst”.

3 Erkldre, wieso Sophie keine Luft mehr bekommt.
Zum Atmen muss sich der Brustkorb heben und senken kénnen, bzw. sich weiten kdnnen. Der Brustkorb von Sophie wird durch
ihre Freundinnen eingeengt und sie kann nur schwer atmen.

Seite 184: Praktikum: Versuch zur Atmung

1 Ordne den Teilen deines Modells die entsprechenden Bereiche des Kérpers zu.
Flasche = Brustkorb, gespannter Ballon = Zwerchfell, Ballon in der Flasche = Lunge, Kugelschreiber = Luftrohre

2 Fasse den Luftballon am Flaschenboden und ziehe ihn nach unten. Beschreibe deine Beobachtung.
Der Ballon in der Flasche blaht sich auf, weil Luft in ihn hineinstromt.

3 Erklére die Bauchatmung anhand des Modells.
Das Zwerchfell flacht ab (Ballon wird nach unten gezogen). Dadurch entsteht ein Unterdruck in der Brusthdhle und die Lunge
fullt sich mit Luft.

4 Erkldre anhand des Modells, weshalb eine Verletzung des Brustkorbs zu erheblichen Problemen beim Atmen fiihrt.
Wird der Brustkorb verletzt, kann es sein, dass es keinen Unterdruck mehr in der Brusthdhle gibt. Dadurch kann sich durch Zu-
sammenziehen des Zwerchfells die Lunge nicht mehr mit Luft fiillen.

5 Erkldre mithilfe des Modells, warum es helfen kann, wenn man jemandem, der sich verschluckt hat, kréftig auf den Riicken
klopft. Stelle dies mit dem Modell nach.
Presst man die Plastikflasche zusammen, entweicht die Luft aus dem Ballon. Wenn sich jemand verschluckt hat, ist immer noch
etwas Restluft in der Lunge. Schlégt man auf den Riicken, kommt es durch die Kompression des Brustkorbs zu einem Uberdruck
und der Fremdkorper wird aus der Luftrohre geschleudert.

Seite 185: Zigaretten, Shishas und E-Zigaretten

1 Nenne Griinde, weshalb Jugendliche mit dem Rauchen beginnen.
Es gibt verschiedene Griinde: sich Erwachsen fiihlen, Langeweile oder Gruppenzwang sind die haufigsten Griinde.

2 Erklire, weshalb Shisharauchen nicht ungefihrlicher ist als Zigarettenrauchen.
Tabakrauch ist ein geféhrliches Giftgemisch. Beim Verbrennen des Tabaks entstehen giftige Stoffe, die Krebs erzeugen und in die
Lunge gelangen. Dabei ist es egal ob aus der Zigarette oder der Shisha.

3 ,Durch E-Zigaretten werden Kinder noch zum Rauchen verfiihrt!” ist eine hiufige Kritik an E-Zigaretten. Erklare.
E-Zigaretten schmecken oft nach Siiligkeiten, Menthol oder Friichten - siif}e, mit Geschmackstoffen versetzte E-Zigaretten spre-
chen deshalb besonders Kinder und Jugendliche an.
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4.4 Blutkreislauf und Herz

Seite 186/187: Transportsystem Blut

»In Venen flie3t nur sauerstoffarmes Blut.” Begriinde, ob diese Aussage stimmt und begriinde deine Antwort.
Als Venen werden Blutgefafie bezeichnet, die zum Herzen fiihren. In den Lungenvenen flief3t sauerstoffreiches Blut zum Herzen.
In den Venen, in denen das Blut aus dem Kdrperkreislauf flieRt, ist dieses jedoch sauerstoffarm.

Arterien und Venen liegen dicht beieinander. Beschreibe, wie das Blut in den Venen transportiert wird.

In der Abbildung ist zu erkennen, dass in der Arterie das Blut von oben nach unten flie3t. Die Arterienwand ist nach aufen ge-
dehnt. Durch diese Dehnung werden die Wande der Venen nach innen verengt. Dadurch wird das Blut in den Venen nach oben
gedriickt.

In den Venen sind Klappen vorhanden. Beschreibe ihre Funktion [B 2].
Die Klappen verhindern, dass das Blut in den Venen zuriickflieft.

Beschreibe in eigenen Worten den Weg des Blutes durch den Kérper. Beginne in der rechten Herzhilfte [B 3].
individuelle Losung

Seite 188/189: Das Herz - Motor des Blutkreislaufs

Berechne, welche Blutmenge bei jedem Herzschlag eines Erwachsenen aus dem Herzen gepumpt wird.
Das Herz schldgt 70-mal in der Minute und pumpt dabei 6 Liter Blut. Pro Schlag werden somit ungefahr 86 ml Blut gepumpt.

Ordne die beschriebenen Arbeitsphasen des Herzens den entsprechenden Bildern (a, b oder c) in der Abbildung ,Ablauf der
Pumpfunktion des Herzens" zu [B 2].

A Die Segelklappen sind gedffnet, wenn der Herzmuskel erschlafft und Blut aus den Vorhofen in die Herzkammern flief3t.

B Am Ende der Fiillungsphase ziehen sich beide Vorhéfe zusammen, sodass weiteres Blut aus den Vorhdfen in die Kammern ge-
driickt wird

C Herzmuskel zieht sich zusammen. Die Taschenklappen sind gedffnet, wenn sich der Herzmuskel zusammenzieht und Blut in die
Arterien gepumpt wird.

Beschreibe, welche Folgen es hat, wenn die Segelklappen nicht richtig schliefen.

Die Herzklappen zwischen den Vorhdfen und den Herzkammern sorgen dafiir, dass das Blut nicht in die Vorhofe zuriickflieRBen
kann. Wenn die Klappen nicht mehr richtig schlieen, wird beim Zusammenziehen des Herzmuskels das Blut nicht nur in die Ge-
fale gepumpt, sondern auch in die Vorhofe zuriick. Dadurch nimmt die Pumpleistung des Herzens ab.

Wenn du schnell rennst, schldgt nicht nur dein Herz schneller, du atmest auch heftiger. Erkldre diesen Zusammenhang.

Durch das Blut wird der eingeatmete Sauerstoff von der Lunge zu den Muskeln transportiert. Beim schnellen Rennen arbeiten
die Muskeln mehr. Dafiir bendtigen sie mehr Sauerstoff. Dieser wird durch eine verstarkte Atmung bereitgestellt. Durch die Erho-
hung des Herzschlags wird mehr Blut und somit auch mehr Sauerstoff zu den Muskeln gepumpt.

Seite 190/191: Praktikum: Der Blutkreislauf

Miss den Puls bei einer Versuchsperson, die sitzt und nichts Anstrengendes gemacht hat. Dies ist ihr Ruhepuls. Errechne die An-
zahl der Herzschlage pro Minute und notiere sie.

Die Anzahl der Herzschldge kann ermittelt werden, indem 15 Sekunden lang der Puls gemessen wird und die Anzahl der Herz-
schldage dann mit 4 multipliziert wird.

Die Versuchsperson soll nun 10 bis 20 Kniebeugen machen. Miss danach sofort wieder den Puls, dies ist der Belastungspuls. Er-
rechne und notiere die Herzschldge pro Minute.
Die Messung und Berechnung erfolgt genau wie in Aufgabe 1.
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3 2 Minuten nach den Kniebeugen misst du erneut den Puls, welcher der Nachbelastungspuls ist. Errechne und notiere auch hier
die Herzschlage pro Minute.
Die Messung und Berechnung erfolgt genau wie in Aufgabe 1.

4 Trage die Ergebnisse aus den Aufgaben 1-3 in einem Balkendiagramm auf.
Individuelle Losung.
Es sollte auf eine passende Achsenbeschriftung und Skalierung der Achsen geachtet werden.

5 Vergleicht die Diagramme verschiedener Versuchspersonen.
Die Schiilerinnen und Schiiler werden feststellen, dass der Ruhepuls von Person zu Person verschieden ist. Auch der Belastungs-
puls und Nachbelastungspuls sind unterschiedlich. Diese hangen von vielen Faktoren ab, unter anderem gibt es sehr sportliche
Personen, deren Ruhepuls und Belastungs- sowie Nachbelastungspuls aufgrund des trainierteren Herzmuskels niedriger ist. Ein
erhdhter Ruhepuls kann auch an vorhandener Nervositat liegen.

6 Beschreibe deine Beobachtungen, wenn du den Daumen in Richtung der Fingerspitzen bewegst.
Es ist zu erkennen, dass die Vene kaum noch zu sehen ist.

7 Beschreibe deine Beobachtungen, wenn du den Daumen wieder anhebst. Erkldre anhand dieser Beobachtung, in welche Rich-
tung das Blut in den Venen flief3t.
Wird der Daumen angehoben, ist die Vene wieder zu sehen. Dabei ist zu erkennen, dass die Vene sich zuerst in der Nahe der Fin-
gerspitzen wieder mit Blut fiillt und sich dann in Richtung des Handgelenks wieder fiillt. Es l&sst sich schliefen, dass das Blut in
den Venen zuriick zum Herzen fliet.

8 Beschreibt den Weg einer Roten Blutzelle durch das Herz-Kreislaufsystem.
Das Blutkdrperchen flief3t aus der Lunge in den linken Vorhof und von dort in die linke Herzkammer. Aus dieser wird es in den
Korperkreislauf zu den Organen befrdert. Durch die Venen gelangt es in den rechten Vorhof und von dort in die rechte Herzkam-
mer. Aus dieser wird es wieder in die Lunge befordert.

9 Erliutert, welche Bedeutung die roten und blauen Karteikarten in der Lunge und in den Organen haben und welche Aufgaben
die Roten Blutzellen iibernehmen.
Die roten Karten stellen Sauerstoffmolekiile dar. Sie werden von den roten Blutkdrperchen in der Lunge aufgenommen und zu
den Organen transportiert. Dort geben die roten Blutkdrperchen die Sauerstoffmolekiile ab und nehmen stattdessen Kohlen-
stoffdioxidmolekiile auf, die sie dann zur Lunge transportieren. Hier tauschen sie dann wieder Kohlenstoffdioxidmolekiile gegen
Sauerstoffmolekiile. Die roten Blutkdrperchen libernehmen also eine Transportfunktion.

Seite 192/193: Infografik: Das Blut

1 Zeichne ein Blutgefafl mit den drei verschiedenen Blutzellen und beschrifte sie mit ihrem Namen.
Individuelle Losung. In der Zeichnung sollten rote Blutzellen, weise Blutzellen und Blutplattchen Erkennbar und beschriftet sein.

2 Erlautere die Funktion der verschiedenen Blutzellen im Kérper.
Die roten Blutzellen enthalten den Blutfarbstoff Himoglobin. In den Kapillaren der Lungenblaschen bindet das Himoglobin den
Sauerstoff, um es dann durch den Kdrper zu transportieren. Die weisen Blutzellen haben die Aufgabe, Krankheitserreger abzu-
wehren. Die Blutplattchen dienen der Blutgerinnung und dem Wundverschluss.
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3 Stelle die Anteile der drei Arten von Blutzellen in einem Kreisdiagramm oder in einem Balkendiagramm dar.

4 Berechne, wie oft sich in deinem Leben deine Roten Blutzellen neu gebildet haben.
Um festzustellen, wie oft sich die roten Blutzellen neu gebildet haben, dividiert man die gerundete Zahl der Tage eines Jahres
(360 Tage) durch die Lebensdauer der Blutzellen (120 Tage). Das Ergebnis (3) wird mit der Anzahl der Lebensjahre multipliziert.
Hat ein Schuler also das dreizehnte Lebensjahr vollendet, ergeben sich 39 Neubildungen der roten Blutzellen.

5 a) Vor wichtigen Wettkdmpfen in Gebirgsstidten wie Mexiko-Stadt trainieren Sportler einige Wochen im Hochgebirge. Recher-
chiere und erlautere, welche Anpassungen dabei im Korper vor sich gehen.
Individuelle Losung. Beim Hohentraining regt das kdrpereigene Hormon Erythropoietin (EPO) die Blutbildung an und verbessert
damit die Sauerstofftransportkapazitat des Blutes. Die belastete Muskulatur kann dadurch besser mit Sauerstoff versorgt wer-
den. Es kommt zu einer relativen Zunahme der Anzahl roter Blutzellen.
Nachteile des Hohentrainings kdnnen sein: Leistungsabfall, Kopfschmerzen, Erbrechen und Atemnot.
b) Diskutiert und beurteilt, ob ein Hohentraining fiir anschlieBende Wettkdampfe im Flachland Vorteile bringt.
Individuelle Losung. Ein Hohentraining bewirkt aufgrund des Sauerstoffmangels und der damit verbundenen geringeren Sauer-
stoffsattigung des Blutes Anpassungsveranderungen (Akklimatisation) des gesamten Organismus. Das Resultat ist eine Steige-
rung der sportlichen Ausdauer Leistungsfahigkeit nach der Riickkehr ins Flachland. Dieser Effekt halt etwa zwei bis drei Wochen
an.

4.5 Sinne

Seite 194: Sinnesorgane des Menschen

1 Ordne den im Einleitungstext genannten Informationen jeweils das entsprechende Sinnesorgan zu.
Wie bei den meisten Tatigkeiten sind alle Sinnesorgane standig aktiv.
Hier speziell: Auge: sieht Ball, Mitspieler, Korb; Ohr: hort die Anweisungen des Trainers;
Haut: spiirt Kontakt zum Ball und beim Gerangel die Mitspieler

2 Erlautere, welche Konsequenzen der Ausfall der Ohren oder der Augen fiir einen Basketballspielenden hitte.
Beim Ausfall der Ohren kann man nicht mehr auf Zurufe der Mitspielenden reagieren. Man hort die Anweisungen es Trainers
nicht und nimmt wahrscheinlich auch weniger die Gegnerischen Mitspieler wahr. Ein Spiel wéare noch méglich. Beim Ausfall der
Augen ist ein Basketballspiel ohne Unterstiitzung mithilfe etwa von Ténen unméglich, da man weder den Ball, noch den Korb
noch den Gegner sehen kann.

3 Vergleiche, welche Sinne beim Spiel und welche beim Pausensnack benétigt werden. Begriinde deine Entscheidung.
Beim Spiel werden vor allem folgende Sinne bendtigt: Sehsinn, Horsinn, Beriihrungssinn
Beim Essen werden vor allem folgende Sinne bendtigt: Sehsinn und Geschmacksinn
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Seite 195: Material: Sinnesorgane von Mensch und Tier im Vergleich

1 Wale verstindigen sich mit Ténen zwischen 10 Hz und 40 kHz. Sie erzeugen sehr tiefe und laute Téne, mit denen sie iiber einige
Hundert Kilometer Kontakt aufnehmen kdnnen. Mit ihrem Gesang locken mannliche Tiere Weibchen an. Die Gerdusche von
Schiffen haben dhnliche Tonhdhen. Stelle eine Vermutung an, welche Folgen dies fiir die Wale haben konnte.

Durch die Gerausche von Schiffen kdnnten die Walgesange gestdrt werden. Die Weibchen kdnnten die Lockgesange der Mann-
chen nicht mehr horen. Die Partnerfindung wiirde somit erschwert werden.

2 Gib an, welche der Tiere Ultraschall bzw. Infraschall wahrnehmen kénnen.
Ultraschall horen kénnen Fledermaus, Nachtfalter, Maus, Katze, Hund, Delfin, Blauwal.
Infraschall nehmen Blauwal und Elefant wahr.

3 Gib an, welche Frequenzen sowohl Fledermiuse als auch Menschen héren kénnen [M 1].
Der Horbereich des Menschen endet bei 20 000 Hz. Hier liegt der untere Bereich des Bereichs, in dem Fledermé&use héren und
Tone erzeugen kdnnen. Der Mensch hort somit nur die tiefsten Tone der Fledermdause.

4 Werte die Tabelle aus. Beachte hierbei die angegebenen Zahlen fiir Fleischfresser und Pflanzenfresser [M 2].
Die Zahl der Geschmacksknospen ist bei den verschiedenen Arten unterschiedlich groR. Die Werte liegen zwischen 500 (Katze)
und 35000 (Pferd). Fleischfresser (Hund, Katze) haben im Vergleich zu den Pflanzenfressern (Kaninchen, Pferd, Rind, Ziege) deut-
lich weniger Geschmacksknospen. Die Werte fiir den Menschen liegen mit 9000 dazwischen.

5 Vergleiche die Werte fiir Katze und Pferd. Stelle eine Vermutung an, weshalb die Anzahl der Geschmacksknospen unterschied-
lich ist [M 2].
Mithilfe der Geschmacksknospen wird erkannt, ob Nahrung geniefbar ist oder nicht. Da Katzen in der freien Wildbahn ihre Beu-
te fangen und erlegen, ist die Nahrung immer frisch. Pferde erndhren sich von Grasern. Giftige oder ungeniefibare Pflanzen ha-
ben einen bitteren, ekligen Geschmack. Fiir die Pferde ist ein guter Geschmackssinn von Vorteil, um ungenief3bare Pflanzen zu
erkennen.

6 Ein Pferd frisst von 450 verschiedenen Krauterarten nur etwa 200. Nenne mogliche Griinde, weshalb die restlichen nicht gefres-
sen werden [M 2].
Die restlichen 250 Krauterarten sind vermutlich giftig, ungenief3bar oder wenig nahrhaft.

Seite 196/197: Infografik: Vom Reiz zur Reaktion

1 Benenne den passenden Reiz fiir das Sinnesorgan Auge.
Der passende Reiz fiir das Sinnesorgan Auge ist der Lichtreiz.

2 Erlautere die Bedeutung der Nerven fiir die Wahrnehmung und die Reaktion auf einen Reiz.
Nerven leiten die elektrischen Impulse, die z.B. in den Sehsinneszellen oder anderen Rezeptoren ausgeldst werden, an das Ge-
hirn weiter. Hier erfolgt dann die Wahrnehmung des Sinneseindrucks. Andere Nerven leiten die ,Befehle” des Gehirns wiederum
in Form von elektrischen Impulsen an andere Korperteile, z.B. Muskeln, weiter. Hier erfolgt die Reaktion, z.B. eine bestimmte Be-
wegung.

3 Nimm das Bild zu Hilfe und gib den Ablauf vom Reiz bis zur Reaktion in einem Verlaufsschema wieder.
Reiz: Licht trifft auf das Auge — Sehsinneszellen im Auge erzeugen elektrische Impulse — Sehnerv leitet elektrische Impulse an
das Gehirn — Gehirn verarbeitet die elektrischen Impulse: Sinneseindruck ,Sehen” — Gehirn sendet iiber Nervenbahnen neue
elektrische Impulse an Muskeln — Reaktion: Bewegung

4 Dein Smartphone vibriert in deiner Hostentasche. Du nimmst den Anruf entgegen. Beschreibe die einzelnen Vorgiinge vom Reiz
bis zur Reaktion moglichst genau.
Die Ohren nehmen das Schallsignal auf. Es reizt die Horsinneszellen. Gleichzeitig wird {iber die Haut die Vibration als Signal auf-
genommen. Die jeweils entstehende Erregung wird in Form von elektrischen Impulsen zum Gehirn geleitet. Das Gehirn verarbei-
tet diese Informationen: Ich hore einen Klingelton, ich spiire die Vibration. Das Gehirn sendet in Form von elektrischen Impulsen
Befehle an die Muskeln des Armes und der Hand: Ich ergreife das Handy und driicke auf den Abhebeknopf.
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5 Licht ist eine Voraussetzung fiir das Sehen. Erlidutere diese Aussage.
Nur von beleuchteten Objekten gehen Lichtstrahlen aus, die vom Auge empfangen werden kdnnen. Ohne natiirliches Licht von
der Sonne oder kiinstliches Licht von einer Lampe ist kein Sehvorgang méglich.

6 Recherchiere im Internet, was man unter einem Reflex versteht, und prisentiere das Ergebnis.
Ein Reflex ist eine unwillkiirliche (automatische) Reaktion. Die Erregungsleitung erfolgt dabei nicht {iber das Gehirn, sondern
tiber das Riickenmark und von dort direkt zum Erfolgsorgan. Beispiele: Pupillenreflex, Stolperreflex, Kniesehnenreflex. Sinn von
Reflexen ist die schnelle Reaktion z.B. in Gefahrensituationen.

Seite 198: Das Auge - ein wichtiges Sinnesorgan

1 Erkldre mithilfe des Bildes, wie die Augen bewegt werden [B 1].
An der Lederhaut des Auges sind Muskeln befestigt. Durch sie werden die Augen in verschiedene Richtungen bewegt.

2 Die Stelle, an der der Sehnerv das Auge verlasst, wird ,Blinder Fleck” genannt. Stelle eine Vermutung iiber diese Bezeichnung
an.
Das Bild eines Gegenstandes, den man betrachtet, entsteht auf der Netzhaut. An der Stelle, an der der Sehnerv das Auge ver-
lasst, ist die Netzhaut unterbrochen. So kann an dieser Stelle kein Bild entstehen. Man nennt diese Stelle deshalb den ,Blinden
Fleck”.

3 Beschreibe den Weg eines Lichtreizes in das Gehirn.
Die Lichtreize werden von den Sinneszellen der Netzhaut aufgenommen und als elektrische Erregung an das Gehirn ,gesendet”.
Im Gehirn wird diese Erregung zu einer Bildwahrnehmung verarbeitet.

Seite 199: Praktikum: Versuche zum Sehen

1 Beschreibe deine Beobachtungen.
Ab einem gewissen Abstand ist das Kreuz bei verdecktem linken Auge nicht mehr zu sehen. Halt man hingegen das rechte Auge
zu, bleibt das Kreuz sichtbar.

2 Beschreibe, die du die Pappe halten musst, damit es auch mit verdecktem rechten Auge funktioniert.
Die Pappe muss genau andersherum gehalten, d.h. um 180° gedreht gehalten werden. Dann ist das Kreuz auch bei verdecktem
rechten Auge in einem bestimmten Abstand zum Gesicht nicht mehr zu sehen.

3 Beschreibe die Grofle der Pupillen deines Partners oder deiner Partnerin vor dem SchlieBen der Augen und nach dem Offnen
der Augen.
Vor dem Schlieen der Augen sind die Pupillen relativ klein. Nach dem Offnen der Augen sind sie zunéchst sehr grofl und werden
dann aber sehr schnell wieder klein.

4 Recherchiere die Funktion der Iris und erklire ihre Bedeutung fiir die Versuchsbeobachtungen.
Die Iris kann den Lichteinfall in das Auge regulieren. Sie besteht aus einer ringférmigen Muskelschicht und kann durch Zusam-
menziehen oder Entspannen, die Grof3e der Pupille und damit den Lichteinfall einstellen.

Seite 200: Das Ohr — Hororgan des Menschen

1 Das Ohr besteht aus drei Bereichen. Nenne diese und gib jeweils die Bestandteile an [B 1]. Aufienohr:
Ohrmuschel mit Ohrldppchen, Gehdrgang
Mittelohr: Trommelfell, Gehdrkndchelchen (Hammer, Amboss, Steigbiigel)
Innenohr: Horschnecke, Ohrtrompete

2 Sehr alte Horhilfen hatten die Form eines Trichters. Beschreibe, nach welchem Prinzip sie funktionieren.
Erste Horhilfen waren Trichter, die man sich ans Ohr hielt. Mit einer méglichst groen Offnung wird so viel Schall eingefangen
und durch ein kleineres Loch verstarkt an das Ohr weitergegeben.
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Erklare, wie du dich beim Musikhoren vor Gehorschaden schiitzen kannst.
Schiitzen kann man sich, indem man keine Kopfhorer aufsetzt oder nur bei geringer Lautstarke Musik hort. Nicht direkt vor Laut-
sprechern stehen und die Musik auf Zimmerlautstarke stellen.

Seite 201: Praktikum: Versuche zum Hoéren

Beschreibe deine Beobachtung.
Spricht man durch die Offnung im Becher, so ,hiipfen” die Kiimmelkdrner auf dem Luftballon auf und ab.

Erkldre anhand deiner Beobachtungen, wie das Trommelfell funktioniert.

Durch den Schall, der beim Sprechen im Becher auf den Luftballon trifft, fangt der Luftballon an zu schwingen. Dieses Schwingen
kann man mithilfe der Kimmelkdrner nachweisen. Im Ohr werden die Schwingungen des Trommelfells auf die Gehdrkndchel-
chen tibertragen.

Gib als Versuchsperson an, ob bei dem Versuch rechts oder links von der Mitte geklopft wurde.
Je nachdem, an welcher Stelle geklopft wird, erkennt die Versuchsperson das Klopfen mit dem rechten oder linken Ohr.

Finde als Versuchsperson heraus, welchen Abstand zur Mitte du gerade noch erkennen kannst.
individuelle Losung

Erklare, warum man die Richtung, aus der ein Gerdusch kommt, erkennen kann.

Das Klopfgerdusch wird mit beiden Ohren erkannt. Allerdings ist der Weg zu einem Ohr kiirzer als zum anderen. Deshalb kommt
der Schall auch hier frither an und wird von diesem Ohr schneller registriert. Im Gehirn werden die unterschiedlichen Signale ver-
arbeitet und es wird ermittelt, woher das Klopfgerausch kommt.

4.6 Zeit der Veranderung

Seite 202: Gefiihle fahren Achterbahn

Nenne Griinde, weshalb die Pubertat fiir dich eine spannende und aufregende Zeit ist.
individuelle Losung, mogliche Aspekte: Verdnderungen im Verhalten und Aussehen, mehr Zeit mit Freunden, Taschengeld, Inter-
esse an Jungen/Madchen

Stellt in einer Gruppe in einem Rollenspiel eine Streitsituation eines Jugendlichen mit seinen Eltern nach. Erlautere die ,Reakti-
onen” aus der Sicht des Jugendlichen bzw. der Eltern.
individuelle, die Ergebnisse kénnen auf Wunsch der Schiiler evtl. fiir Elternabende o.A. genutzt werden

Seite 203: Material: Typisch Junge, typisch Madchen?

Beschreibe, welche der Bilder deiner Meinung nach typische Hobbys von Madchen oder Jungen darstellen.
individuelle Antwort

Nenne magliche Griinde, warum diese Hobbys hauptsachlich von Madchen oder Jungen ausgeiibt werden.
individuelle Antwort

3 Diskutiert, warum manche Jugendliche bestimmte Hobbys nicht ausiiben, obwohl sie diese interessant finden.
individuelle Antwort
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4 Lest euch die Fragen abwechselnd vor und entscheidet auch jeweils fiir eine Antwortméoglichkeit. Entscheidet euch fiir eine Ant-
wortmaoglichkeit (Mann oder Frau).
* Augusta Ada King (G)
e Marie Curie (1)
e Friedrich Frobel (T)
e Kathe Paulus (H)
* Martin Cooper (C)
* Johann Maria Farina (I)
» Karlheinz Brandenburg (R)

5 Richtig angeordnet, ergeben die Buchstaben hinter euren Losungen ein Lésungswort. Priift so, ob eure Antworten richtig waren.
RICHTIG

6 Begriindet, warum ihr euch fiir die jeweilige Antwortméglichkeit entschieden habt.
individuelle Antwort

7 Erldutert, ob es sich bei euren Begriindungen um biologische Griinde handelt.
individuelle Antwort

Seite 204/205: Aus Jungen werden Manner

1 Beschreibe die kérperlichen Verinderungen bei der Entwicklung zum Mann [B 1].
Die Pubertat kann etwa vom 10. bis zum 18. Lebensjahr dauern. Dazu gehdren einige korperliche Veranderungen. Deren Entwick-
lungsbeginn ist von Junge zu Junge unterschiedlich. Die Hoden beginnen mit 9 bis 16 Jahren zu wachsen, die Schamhaare von 10
bis 15 Jahren. Der Penis wachst meistens etwas spater mit 11 bis 16 Jahren. Den 1. Spermaerguss hat der Jugendliche etwa mit 12
bis 15 Jahren. Zur etwa gleichen Zeit findet auch der Stimmbruch statt (14 bis 16 Jahre). Der Bartwuchs beginnt etwas spater mit
15 bis 18 Jahren.

2 Gib jeweils an, ob es sich in Abb.1 um primére oder sekundire Geschlechtsmerkmale handelt [B 1].
Die Hoden und der Penis gehdren zu den primdren Geschlechtsmerkmalen. Die Schamhaare, der Stimmbruch und der Bart wer-
den zu den sekundaren Geschlechtsmerkmalen gezahlt.

3 Stelle den Weg der Spermien von der Produktion bis zum Spermaerguss in einem Verlaufsschema dar.
Produktion in den Hoden — Speicherung in den Nebenhoden — Leitung durch die Spermardhre in die Harn-Sperma-Rohre —
Vermischung mit einer Fliissigkeit zum Sperma — bei einem Spermaerguss Leitung durch Penis und Eichel nach auBen

Seite 206/207: Aus Madchen werden Frauen

1 Beschreibe die kérperlichen Verdnderungen bei der Entwicklung zur Frau [B 1].
Die Pubertdt kann etwa vom 9. bis zum 16. Lebensjahr dauern. Dazu gehdren einige kdrperliche Verdnderungen. Der jeweilige Be-
ginn einer Veranderung und Entwicklung ist von Madchen zu Madchen unterschiedlich. Die Brust beginnt mit 9 bis 15 Jahren zu
wachsen, die Schamhaare von 9 bis 14 Jahren. Die Achselhaare beginnen etwas spater mit 12 bis 16 Jahren zu wachsen. Die 1.
Menstruationsblutung hat ein Madchen meistens zwischen 9 und 16 Jahren.

2 Gib jeweils an, ob es sich in Abb.1 um primire oder sekundire Geschlechtsmerkmale handelt
[B1].
primar: Scheide, Schamlippen
sekundar: Achselhaare/Schambehaarung, Brustentwicklung
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3 Erstelle eine Tabelle mit zwei Spalten. Trage links in die Tabelle die weiblichen Geschlechtsorgane aus dem Text ein und rechts
die Funktion des jeweiligen Organs.

Geschlechtsorgane Funktion

grofle und kleine Bedeckung und Schutz empfindlicher Schleimhaute, beriihrungsempfindlich
Schamlippen und empfanglich fiir sexuelle Reize

Kitzler beriihrungsempfindlich und empfanglich fiir sexuelle Reize

Scheide verbindet duf3ere und innere Geschlechtsorgane

Eierstock Speicherort und Reifung der Eizellen

Eileiter Verbindung zwischen Eierstock und Gebarmutter

Gebarmutter Bei einer Schwangerschaft entwickelt sich hier der Embryo/Fetus.

Seite 208/209: Der Menstruationszyklus

1 Beschreibe, wie es zu einer Menstruationsblutung kommt.
Ursache der Blutung ist das Abgeben der abgeldsten Schleimhaut.

2 Erklire, weshalb es auch vor der ersten Monatsblutung bereits zu einer Schwangerschaft kommen kann [B 1].
Bereits vor der ersten Monatsblutung kommt es zum Eisprung. Dieses Ei kann bereits befruchtet werden.

3 Recherchiere mogliche Ursachen fiir das Ausbleiben einer Menstruation.
Das Ausbleiben der Menstruation kdnnte eine Schwangerschaft bedeuten. Wird die reife Eizelle befruchtet, l6st sich die Gebar-
mutterschleimhaut nicht ab und wird nicht tiber Blutungen abgegeben. Bei jungen Madchen kénnen aber auch Unregelmaig-
keiten die Ursache sein. Grof3er Stress kann sogar zum Aussetzen der Menstruation fiihren.

Seite 210/211: Ein Kind entsteht

1 Beschreibe den Stoffaustausch iiber die Plazenta. Erlédutere, weshalb eine Frau wihrend der Schwangerschaft nicht rauchen
sollte [B 3].
In der Schwangerschaft nimmt das ungeborene Kind iiber die Nabelschnur in der Plazenta Sauerstoff und Nahrstoffe von der
Mutter auf und gibt gleichzeitig Abfallstoffe wieder ab. Raucht die Mutter in der Schwangerschaft, gelangen die giftigen Stoffe
auch zum Kind, das dadurch gefdhrdet ist.

2 Welche Teile des Modells aus Aufgabe 2 entsprechen dem Fetus, dem Fruchtwasser, der Fruchtblase und der Gebarmutter-
wand? Ordne die Teile des Modellversuchs zu.

Modell
Fetus Ei
Fruchtwasser Plastiktuite
Gebarmutterwand Glas

3 Erklére die Funktion der Fruchtblase und des Fruchtwassers anhand des Modellversuchs. Baue das Modell wie in der Abbildung
auf der Randspalte auf. Schiittle das Becherglas und beobachte das Ei [B 4].
Die Fruchtblase mit dem Fruchtwasser schiitzt das Kind. Bei St6f3en werden diese gut abgefedert, dem Kind in der Fruchtblase
passiert nichts. Ohne die fliissigkeitsgefiillte Fruchtblase wiirden St68e das Kind verletzen.
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Seite 212: Die Geburt

1 Stelle den Ablauf einer Geburt in einem Pfeildiagramm dar.
Er6ffnungsphase — Austreibungsphase — Geburt — Nachgeburt

2 Erkundige dich, wie gro8 und schwer Madchen und Jungen bei ihrer Geburt durchschnittlich sind und welchen Kopfumfang sie
haben.
Normal grof sind Babys, die bei der Geburt zwischen 48 und 56 Zentimetern grof3 sind. Neugeborene wiegen durchschnittlich
zwischen 3300 und 35000 Gramm, als Normal gilt ein Gewicht zwischen 2800 und 4200 Gramm. Starke Abweichungen vom
Durchschnitt miissen aber keinen Grund zur Beunruhigung sein. Der Kopfumfang liegt in einem Bereich zwischen 33 und 38cm.

Seite 213: Material: Erwachsen werden

1 Frage deine Eltern, wann du die ersten ,Meilensteine” deiner Entwicklung gemacht hast. Dazu kénnten z.B. die ersten Schritte
gehoren, die ersten Worter oder das erste Mal Fahrrad fahren.
Individuelle Antwort

2 Ordne den Kirtchen die folgenden Abschnitte zu: Saugling, Kleinkind, Schulkind, Jugendlicher, junger Erwachsener, Erwachse-
ner.
Saugling
Der Saugreflex ist vorhanden, um an der Brust Muttermilch aufzunehmen. Es sind grundlegende Greifreflexe vorhanden
Der Kopf wird gehoben und Bewegungen oder Gerdusche werden durch Kopfdrehung verfolgt.
Mithilfe der ersten Milchzéhne kann nun auch Babynahrung verzehrt werden.

Kleinkind
Beim Spielen mit Gleichaltrigen wird viel geredet. Dabei werden Satze mit drei bis vier Wortern gebildet.
Erste Gehversuche finden statt und einzelne Worter kdnnen gesprochen werden.

Schulkind

Die ersten Freunde werden gefunden und kompliziertere Rollenspiele z.B. im Kaufmannsladen werden gespielt.
Die ersten Regeln der Rechtschreibung werden angewendet. Die Milchzéhne fallen aus.

Fahrrad fahren, Rollschuh laufen und Fuf3ball spielen- all diese schwierigen Bewegungsablaufe sind jetzt moglich!

Jugendlicher
Madchen bekommen ihre erste Regelblutung, Jungen haben den ersten Spermaerguss.
Die Pubertét setzt ein- der Korper beginnt, sich zu verdndern.

junger Erwachsener

Abschlusspriifungen in der Schule werden abgelegt.

Der Wortschatz umfasst ca. 30 000 - 80 000 Worter. Plane und Entscheidungen fiir die Zukunft werden getroffen.
Madchen und Jungen werden nicht mehr grofer, sie sind ausgewachsen.

Erwachsener
Eine eigene Familie wird gegriindet.

3 Uberlege dir weitere ,Meilensteine” im Leben und ordne sie den Lebensabschnitten zu.
Individuelle Antwort
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Seite 214: Verhiitung

1 Nenne jeweils Vor- und Nachteile der Verhiitungsmittel Kondom und Pille.
Kondom: Vorteile: verhindert eine ungewollte Schwangerschaft, wirkt gegen sexuell iibertragbare Krankheiten
Nachteile: Man muss es vorher besorgen, damit es im entscheidenden Moment vorhanden ist, ist etwas weniger sicher als die
Pille.
Pille: Vorteile: wirkt sehr sicher gegen eine ungewollte Schwangerschaft, einfache und unkomplizierte Einnahme
Nachteile: wirkt nicht gegen sexuell iibertragbare Krankheiten, hat eventuell Nebenwirkungen.

2 Informiere dich iiber eine weitere Verhiitungsmethode und nenne auch hier Vor- und Nachteile.
Zum Beispiel Diaphragma: Ein Diaphragma gehort zu den Barrieremethoden. Es versperrt den Spermien den Weg zur Gebar-
mutter.
Vorteile bei Bedarf einsetzbar Einsetzen erfordert etwas Ubung; keine Auswirkung auf den weiblichen Hormonhaushalt; ver-
gleichsweise giinstig latexfrei und damit auch fiir Allergiker geeignet Nachteile: fehleranfallig, hohe Versagerrate

Seite 215: Material: Kondome richtig benutzen

1 Bringe die Bilder 1-4 in die richtige Reihenfolge [M 1].
1-4-2-3

2 Schreibe eine Gebrauchsanweisung fiir Kondome, indem du mithilfe der Wérter die richtigen Sitze in der richtigen Reihenfolge
erstellt [M 1].
Verpackung - Priifen - Verfallsdatum
Verpackung -Vorsichtig - 6ffnen mit - Fingerspitzen
Kondom -seitlich- Herausnehmen aus - Verpackung
Reservoir ~Zusammendriicken mit - Daumen und Zeigefinger
Kondom - Aufsetzen auf - Eichel —abrollen mit - andere Hand
mit einer Hand -Abrollen bis - Peniswurzel

3 Vergleiche die Daten zum ersten und zweiten Geschlechtsverkehr miteinander [M 2].
Besonders auffallend ist, dass beim zweiten Geschlechtsverkehr weniger Jungen wie Madchen keine Verhiitungsmittel verwen-
den (Anmerkung: Das hei3t umgekehrt, dass nun mehr Jungen und Madchen irgendein Verhiitungsmittel benutzen). Auf3erdem
sinkt die Anzahl derjenigen, die mithilfe eines rechtzeitigen Abbruchs verhiiten und bei Jungen zusatzlich die Anzahl derjenigen,
die chemische Verhiitungsmittel verwenden. Stattdessen steigt bei beiden Geschlechtern die Anzahl derjenigen, die mit der Pille
verhiiten. Bei den Jungen steigt zusatzlich die Anzahl derjenigen, die mit Kondom verhiiten. Die Methode der fruchtbaren Tage
wird gleich haufig (aber insgesamt sehr selten) verwendet.

4 Gib mogliche Griinde fiir die Verdnderungen an.
Gerade bei denjenigen, die beim ersten Geschlechtsverkehr nicht verhiitet haben, scheint das erste Mal vielleicht eher {iberra-
schend eingetreten zu sein. Wenn ihre Anzahl beim zweiten Geschlechtsverkehr gesunken ist, scheinen sie sich mit der Verhii-
tung auseinandergesetzt zu haben. Ahnliches gilt fiir unsichere Verhiitungsmethoden wie rechtzeitiger Abbruch oder chemische
Mittel. Sie scheinen durch sichere Methoden.

5 Eine Freundin bzw. ein Freund meint, er/sie kdénne sich Geschlechtsverkehr ohne Verhiitung vorstellen. Nimm Stellung dazu.
Individuelle Antwort
Seite 216: Dein Korper gehort dir

1 Jule kommt nach ihrem Erlebnis nach Hause und will das Kleid nicht mehr anziehen. Schreibe einen Dialog mit der Mutter.
Individuelle Antwort

2 Entscheide fiir jeden Punkt in der Abbildung ,Wer darf das?“, bei welcher Person du das zulassen wiirdest. Mogliche Personen
sind Eltern, Geschwister, Onkel und Tante, ein Freund oder eine Freundin, der Sportlehrer bzw. die Sportlehrerin.
individuelle Losung, z.B. in einer Tabelle
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Seite 218: Gelogen oder wahr?

1 Lest euch gegenseitig die Geschichten vor und entscheidet, ob die Behauptungen in der jeweiligen Geschichte wahr oder gelo-
gen sind oder ob vielleicht sogar eine Gefahr bestehen konnte.
Beste Freundin/Freund
Gelogen und Gefahr. Egal wie gut du jemanden kennst, gib niemals jemandem dein Passwort! Selbst mit deiner besten Freundin
oder deinem besten Freund kannst du mal Streit haben und im Streit macht man manchmal doofe Sachen. Die einzige Ausnah-
me sind deine Eltern. Die diirfen deine Passworter wissen und wenn was ist, dann konnt ihr Hilfe holen.

Badeanzug

Gelogen und Gefahr! Du weift nicht, ob es sich wirklich um ein gleichaltriges Madchen handelt und die geschickten Bilder kénn-
ten auch gestohlen sein. Mit deinen Bildern kann allerdings jede Menge Unfug angestellt werden. Beende den Chat und hole
notfalls Hilfe, auch wenn du das ,Madchen” ganz gerne mochtest.

Fotograf
Wahr! Niemand hat das Recht euch ohne eure Einwilligung zu fotografieren. Das ist sogar ein Gesetz. Aber falls ihr doch einfach
fotografiert werdet, holt euch Hilfe um dagegen vorzugehen.

Lehrerin
Gelogen! Die Lehrerin sollte dir schon mitteilen worum es geht. Du hast ja auch kein gutes Gefiihl in der Situation und mdéchtest
vielleicht nicht mit ihr alleine in dem Raum sein. Du kannst eine Mitschiilerin oder einen Mitschiiler fragen, ob sie/er mitkommt.

Online-Game
Gefahr! Du kannst nicht wissen, ob es sich wirklich um den netten Jungen handelt. Wenn du deine Adresse preisgibst und dich
auf den Spielplatz begibst, konnte dort ein ganz anderer Mensch stehen.

Sportverein

Gefahr! Du kennst den Typen nicht, denn du hast ihn nur einmal kurz gesehen. In sein Auto solltest du zum Helfen auf keinen Fall
steigen. Als Grundsatz kann gelten: Erwachsene sollten Kinder nicht nach Hilfe fragen. Wende dich an jemanden Erwachsenen
und frage diesen nach Hilfe.

Freund des Vaters

Wahr! Das Passwort hast du fiir solche Falle wirklich mit deinen Eltern vereinbart. Auch gute Bekannte miissen es dir im Fall des
Falles sagen konnen. Du kannst in das Auto steigen, denn deine Eltern miissen informiert sein, sonst wiisste der Freund es ja
nicht. Das Passwort sollte danach aber erneuert werden.

2 Beschreibt mogliche Gefahren, die sich in den Geschichten ergeben kénnten.
Individuelle Antwort

3 Schreibt selbst eine kurze Geschichte, die entweder wahr oder gelogen ist, oder aus der sich eine Gefahr ergeben kénnte.
Individuelle Antwort
Seite 219: Praktikum: Selbstwahrnehmung und Fremdwahrnehmung

1 Begriindet, iiber welche euch zugeordnete Eigenschaft ihr euch besonders gefreut habt.
Individuelle Antwort

2 Vergleiche die dir zugeordneten Karten mit deiner Selbstwahrnehmung.
Individuelle Antwort

3 Beurteile zunichst anhand der beiden Fotos, was die Madchen jeweils zum Ausdruck bringen wollen und ob ihnen das gelingt.
Individuelle Antwort

4 Beschreibe anschliefend, was von deiner Selbstwahrnehmung auch von der anderen Person wahrgenommen wurde.
Individuelle Antwort
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5 Beschreibe, was von deiner Selbstwahrnehmung von der anderen Person nicht oder anders wahrgenommen wurde.
Individuelle Antwort

5 Bliitenpflanzen
5.1 Bau und Funktion einer Bliitenpflanze

Seite 226: Der Ackersenf - eine typische Bliitenpflanze

1 Erstelle eine Tabelle fiir die drei Grundorgane und ihre Funktion:
Wurzel: Verankerung der Pflanze im Boden, Aufnahme von Wasser und Mineralstoffen
Sprossachse: tragt Blatter und Bliiten, Transport
Laubblatter: Erndhrung
Bliitenblatter: Fortpflanzung

2 Sammle aus der Umgebung deiner Schule zwei verschiedene Bliitenpflanzen. Erstelle eine Zeichnung beider Pflanzen. Beschrif-
te die Organe.
individuelle Losung

Seite 227: Material: Vielfalt der Bliitenpflanzen

1 Erstelle eine Tabelle und trage zu jedem abgebildeten Gemiise ein, welches Pflanzenorgan wir essen [M 1].
Karotte: Wurzel (genauer: und den untersten Teil der Sprossachse)
Lauch: Blatter
Blumenkohl: Bliiten, Bliitenstand
Kohlrabi: Sprossachse
Artischocke: Bliiten, Blitenstand
Kopfsalat: Blatter

2 Ordne in der Tabelle folgende Beispiele dem richtigen Organ zu: Kiichenzwiebel, Sii8kartoffel, Spargel, Rettich, Spinat.
Kiichenzwiebel: Blatter
SiiRkartoffel: Wurzel
Spargel: Sprossachse
Rettich: Wurzel (genauer: und den untersten Teil der Sprossachse)
Spinat: Blatter

3 In einem Zeitungsartikel wurden diese Pflanzenrekorde beschrieben [M 2]. Ordne den Aussagen jeweils das passende Bild zu.
A-8;B-10;C-7,D-9

Seite 228: Das Blatt

1 Beschreibe die Funktion des Laubblatts fiir die Pflanze.
Durch die Spaltoffnungen auf der Unterseite des Blattes gibt das Blatt Wasserdampf an die Umgebung ab. Dies nennt man Tran-
spiration. So entsteht ein Sog in der Pflanze von den Wurzeln bis zu den Blattern. In den Blattern bildet die Pflanze Nahrstoffe.
Dazu bendtigt die Pflanze Sonnenlicht, Wasser und Kohlenstoffdioxid. Diesen Vorgang nennt man Fotosynthese. Bei der Fotosyn-
these wird auch Sauerstoff gebildet und tiber die Spaltdffnungen abgegeben.

2 Bei Wassermangel schlief3t die Pflanze ihre Spaltéffnungen. Erkldre den Vorteil fiir die Pflanze.
Die Pflanze gibt liber die gedffneten Spaltéffnungen fortlaufend Wasser ab. Bei Wassermangel wiirde das Blatt bzw. die ganze
Pflanze austrocknen, wenn die Spaltdffnungen nicht geschlossen waren.
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3 Erkldre, warum Blatter als Nahrung fiir Pflanzenfresser geeignet sind.
Die bei der Fotosynthese gebildeten Nahrstoffe werden in Form von Starke im Blatt gespeichert. Diese pflanzliche Starke dient
als Nahrung fiir Pflanzenfresser.

Seite 229: Material: Versuche mit Bldttern

1 Erklére, weshalb die Tiite von innen beschligt [M 1; B 2]
Durch die Spaltdffnungen wird Wasserdampf abgegeben. Dieser ist nicht sichtbar. Ein Teil des Wasserdampfs kondensiert an der
Tiite zu winzigen Wassertropfchen, die als Beschlag erkennbar sind.

2 In einem anderen Versuch wird eine Tiite iiber eine Pflanze gestiilpt, die schon lange nicht mehr gegossen wurde. Beschreibe
das zu erwartende Versuchsergebnis und begriinde deine Vermutung.
Bei Wassermangel schlief3en sich die Spaltéffnungen. Dadurch ist die Transpiration deutlich geringer. Deshalb ist kein oder nur
ein geringer Beschlag an der Tiite zu erwarten.

3 Beschreibe das Ergebnis des Versuchs [M 2].
Nur an den griinen Stellen im Blatt ist Starke nachzuweisen.

4 Erklére die unterschiedliche Starkekonzentration in den Blattern.
Offensichtlich wird nur in den griinen Pflanzenteilen Stéarke gebildet und gespeichert.

Seite 230: Die Sprossachse

1 Nenne die wichtigsten Funktionen der Sprossachse.
Sie dient dem Transport von Wasser und darin geldsten Mineral- und Nahrstoffen in der Pflanze. Zudem stabilisiert die Spross-
achse die Pflanze und trégt die nach der Sonne ausgerichteten Blatter und Bliiten.

2 Erlautere, wie in der Sprossachse der gleichzeitige Transport von unterschiedlichen Stoffen in zwei Richtungen moglich ist.
Es gibt unterschiedliche Transportsysteme. In den Tracheen werden Wasser und Mineralstoffe nach oben zu den Blattern trans-
portiert und tiber die Siebrohren gelangen Nahrstoffe in alle Pflanzenteile, d.h. auch bis zur Wurzelspitze.

Seite 231: Praktikum: Wassertransport und Stabilitat

1 Notiere deine Beobachtungen.
individuelle Losung

2 Erklire das Versuchsergebnis.
Die Blatter nehmen die Farbe der im Wasser gelosten Lebensmittelfarbe an, weil das geférbte Wasser aufgrund der Verdunstung
an den Spalt6ffnungen durch Sprossachse und Blatter transportiert wird.

3 Vergleiche die Stabilitit der beiden ,Briicken” durch Fingerdruck oder das Auflegen von Gewichten. Protokolliere deine Ergeb-
nisse.
Die Biindel sind deutlich stabiler als flach ausgelegte Trinkhalme.

4 Erlautere, warum dieses Experiment zeigt, dass der Stingel im Wind stabil ist.
Die Kraft von oben auf die ,Briicke” entspricht dem Wind von der Seite. Die Biindel aus Trinkhalmen entsprechen den Leitbiin-
deln im Sténgel, die offensichtlich sehr stabil sind.

5 Nutze fiir deine Erkldrungen auch die Abbildung zum Stingelquerschnitt.
Die Leitbiindel, die in einem regelméfiigen Kreis am Rand des Stangelquerschnitts angeordnet sind, sind sehr stabil. Dickwandi-
ge Rohren sind sehr biegefest und stabil. Viele Rohren bilden ein Biindel. Ein Biindel ist noch stabiler.
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Seite 232: Die Wurzel

Beschreibe den Weg des Wassers vom Boden bis in die Sprossachse der Pflanze.
Uber die Wurzelhaare der Wurzelrinde nimmt die Pflanze das Wasser aus dem Boden auf. Dann gelangt das Wasser in den Zent-
ralzylinder der Wurzel und von dort in die Sprossachse.

Berechne die Grundfldche deines Klassenraums und vergleiche sie mit der Oberflache der Wurzelhaare einer Roggenpflanze.
individuelle Losung

Beschreibe, auf welchem Weg die Nahrstoffe in die Speicherwurzel gelangen.
Die Nahrstoffe werden in den griinen Blattern gebildet und gelangen durch die Siebréhren in der Sprossachse zur Wurzel trans-
portiert. Hier werden sie gespeichert.

Seite 233: Material: Eigenschaften der Wurzel

Beschreibe die Wurzeln von Rotfichte und Waldkiefer [M 1; B 1].
Die Wurzeln der Rotfichte reichen nicht sehr tief in den Boden. Sie verzweigen sich etwas breiter als die Baumkrone. Die Waldkie-
fer hat eine Hauptwurzel und mehrere Nebenwurzeln, die ziemlich tief in die Erde reichen.

Ordne die Wurzeln der beiden Baume dem richtigen Wurzelsystem zu [M 1; B 1].
Die Rotfichte gehort zu den Flachwurzlern. Die Waldkiefer ist ein Tiefwurzler.

Erklare, warum starke Stiirme haufig ganze Fichtenwélder umstiirzen [M 1; B 2].
Die Fichten haben mit ihren flachen Wurzeln nur wenig Halt im Waldboden und werden von starken Stiirmen umgeworfen.

Unsere Fichtenwalder sind vom Menschen angepflanzt. Fichtenarten kommen urspriinglich im Gebirge auf felsigen Untergriin-
den vor. Erklare, inwiefern ihr Wurzelsystem an diesen Standort angepasst ist.

Mit den breitgefacherten, flachen Wurzeln kénnen sich die Fichten im wenig tiefen Erdreich {iber den felsigen Untergriinden gut
mit Wasser versorgen.

Bestimme die Oberflache, indem du die freiliegenden Flachen der Quadrate zahlst [M 2; B 3].
Wiirfelkdrper A hat eine Oberflache von 66 Wiirfelflachen.

Wiirfelkdrper B hat 52 Wiirfelflachen.

Wiirfelkdper C hat 66 Wiirfelflachen.

Begriinde, welches Bild das beste Modell fiir einen Wurzelausschnitt mit Wurzelhaaren ist [M 2; B 3].
Modell A ist das beste Modell. Es zeigt im Modell die Ausstiilpungen (= Wurzelhaare) und hat bei gleicher Masse eine grofiere
Oberflache als Modell B.

Erkléare den Vorteil von Wurzelhaaren fiir die Wasser- und Mineralstoffaufnahme der Wurzel.
Die Wurzelhaare vergroBern die Oberfliche der Wurzeln. Uber die gréfiere Oberfliche kénnen mehr Wasser und Mineralstoffe
aufgenommen werden.

Seite 234: Fleischfressende Pflanzen

Erstelle eine Tabelle fiir die Fallentypen und ihre Pflanzenbeispiele. Recherchiere im Internet nach weiteren Beispielen und tra-
ge sie ein.

Klappfalle: Venusfliegenfalle; Klebfalle: Sonnentau;

Gleitfalle: Kannenpflanze

Die Venusfliegenfalle nimmt iiber Sinneshaare auf der Innenseite der Fangblatter Beriihrungen wahr. Stelle Vermutungen an,
warum die Falle bei nur einer einzigen Bewegung nicht zuschnappt.

Erst bei mehrfacher Bewegung ist die Sicherheit gegeben, dass sich ein Beutetier, das sich bewegt, in der Falle befindet. Dann ist
es fiir die Pflanze lohnend, Energie aufzubringen, um die Falle zuschnappen zu lassen. Bei einer Beriihrung kdnnte beispielswei-
se auch nur ein Blatt auf der Falle gelandet sein.
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Seite 235: Hat ein Kaktus Blatter?

Betrachte die Abbildungen zur Sprossachse. Beschreibe, wie die Sprossachse gebaut ist. Wie sieht ihr Querschnitt bei unter-
schiedlichem Wassergehalt aus [B 1]?

Bei niedrigem Wassergehalt sieht die Sprossachse sternformig aus. Sie hat Lamellen, wie eine Ziehharmonika. Wenn der Wasser-
gehalt hoher ist, sieht die Sprossachse viel runder aus.

Erklére, welche Funktion die Sprossachse beim Saulenkaktus hat.
Die Sprossachse kann sich ausdehnen und viel Wasser aufnehmen. Die Pflanze kann so Wasser speichern, sobald welches vor-
handen ist.

Uberlege, welche Aufgaben die Blitter nicht mehr erfiillen kénnen und was ihre neue Funktion als Dornen ist.
Die Blatter betreiben keine Fotosynthese mehr. Das iibernimmt die griine Sprossachse.
Die zu Dornen umgebildeten Blatter dienen als Fraf3schutz.

Stelle Vermutungen an, inwiefern das eine Anpassung an den sehr trockenen Lebensraum der Kakteen ist.

Mit Blattern hatte de Kaktus eine grof3e Oberflédche, die Wasser abgeben wiirde. An den trockenen Standorten der Kakteen gibt
es jedoch nicht genug Wasser. Daher haben die Blatter als Dornen eine andere Aufgabe.

Die Sprossachse betreibt die Fotosynthese, um Nahrstoffe zu bilden und sie kann viel Wasser speichern. Das ist wichtig, weil dem
Kaktus im Boden nicht immer Wasser zur Verfiigung steht.

Seite 236/237: Infografik: Aufbau einer Bliitenpflanze

Nenne jeweils die Aufgaben von Wurzeln, Sprossachse und Blattern.
Waurzel: Stabilitat, Aufnahme von Wasser und Mineralstoffen
Sprossachse: Stabilitdt, Transport

griine Blatter: Erndhrung

Bliitenblatter: Fortpflanzung.

Organe arbeiten zusammen. Beschreibe diese Zusammenarbeit am Beispiel des Wassertransports durch die Pflanze.

Die Wurzel ist auf die Aufnahme von Wasser aus dem Boden spezialisiert, das dann tiber die Sprossachse zu den Blattern trans-
portiert wird. Die griinen Blatter benodtigen das Wasser, um durch die Fotosynthese die Nahrstoffe fiir die Pflanze herstellen zu
konnen.

Beschreibe hinsichtlich der Festigkeit und Wuchsform die Sprossachsen von Wiesenschaumkraut, Haselnussstrauch und Buche.
Das Wiesenschaumkraut hat eine griine, unverholzte Sprossachse.

Die Sprossachse vom Haselnussstrauch ist fest und verholzt. Sie beginnt nah am Boden zu verzweigen. Die Buche hat ebenfalls
eine verholzte Sprossachse. Sie bildet zunadchst einen Stamm, der dann weit verzweigt.

Betrachte die Abbildung genau. Schliefie dann dein Buch und zeichne die Bliitenpflanze mit moglichst vielen Details in dein
Heft. Beschrifte anschlieend die Zeichnung.
individuelle Losung

5.2 Von der Bliite zur Frucht

Seite 238: Die Kirsche - der Bau einer Bliite

Fasse die Bestandteile der Bliite und ihren jeweiligen Aufgaben in einer Tabelle zusammen.
Kelchblatter: Sie bilden die duf3ere Hiille der Bliite und schiitzen die Bliite im Winter.
Kronblatter: Sie sind meist auffallig gefarbt und locken Bestauber an.

Staubblatter: In ihnen reifen die Pollenkdrner heran.

Fruchtknoten: Im Fruchtknoten befindet sich die Samenanlage mit Eizelle.
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2 In der Abendddmmerung 6ffnen sich die Bliiten der Nachtkerze innerhalb weniger Minuten wie im Zeitraffer. Die gelben Bliiten
reflektieren jeden noch so schwachen Lichtstrahl. Die Bliiten duften intensiv. Stelle Vermutungen auf, die dieses Phdanomen er-
klaren.

Die Bliiten ,leuchten” und duften stark, um Bestauber anzulocken, die in der Démmerung aktiv sind. Die Nachtkerze ist fiir ihre
Bestaubung auf diese Insekten spezialisiert.

Seite 240/241: Von der Bliite zur Frucht

1 Beschreibe Schritt fiir Schritt, was bei Bestdubung und Befruchtung geschieht.
Bei Bestaubung werden Pollenkdrner einer Bliite auf die Narbe einer anderen Bliite der gleichen Art iibertragen. Bei der Be-
fruchtung wachst ein langer Schlauch durch den Griffel in das Innere des Fruchtknotens. Durch den Pollenschlauch gelangen
mannliche Geschlechtszellen zur Samenanlage. Dort verschmelzen die Zellkerne von méannlicher Geschlechtszelle und Eizelle
miteinander.

2 Finde weitere Beispiele fiir Pflanzenarten, die vom Wind bzw. von Insekten bestdubt werden.
Windbestaubung: z.B. Buche, Birke, Nadelgeholze, Graser, etc.
Insektenbestdubung: z.B. Apfel, Birne, (alle Obstgehdolze), Lowenzahn, Wiesensalbei, Sonnenblume, Glocken, etc.

3 Erklire, welche Aufgaben Samen und Friichte von Bliitenpflanzen haben.
Der Same ist der Teil, der nach der Befruchtung aus der Samenanlage im Fruchtknoten entsteht. Er enthalt den Keimling, aus
dem sich eine neue Pflanze entwickeln kann.
Die Frucht ist der Teil, der nach der Befruchtung aus der Bliite entsteht. Sie umgibt den Samen und trégt zur Ausbreitung der
Pflanze bei.

4 Stelle Vermutungen an, warum reife Kirschen die auffillige rote Farbe haben.
Die rote Farbe lockt Tiere an, die die Kirsche fressen. Der Kirschkern wird an anderer Stelle unverdaut wieder ausgeschieden. Der
Same befindet sich im Kern. Nun kann sich hier eine neue Pflanze entwickeln. Auf diese Weise kann sich der Kirschbaum durch
Nachkommen ausbreiten.

5 Erkldre, woher der Zucker in den reifen Friichten stammt und wie er dort hingelangt ist.
Den Zucker bildet der Kirschbaum durch die Fotosynthese in seinen griinen Blittern. Uber die Siebréhren in der Sprossachse ge-
langt der Zucker in die Friichte.

Seite 242: Material: Bliiten und Friichte

1 Beschreibe bei den abgebildeten Friichten jeweils, welchen Teil wir essen.
Weintraube: Wir essen die Frucht mit den Samen. Nahrhaft ist das Fruchtgewebe, das aus dem Fruchtknoten entstanden ist.
Bei der Kirsche wird ebenfalls der Fruchtknoten zur essbaren Frucht.
Bei der Erdbeere hat sich der ober Teil der Bliitenachse (Blitenboden) verdickt. Diesen Teil essen wir.
Auf ihm befinden sich die kleinen Nussfriichte.
Bei der Erbse essen wir den Samen.

2 Ordne die abgebildeten Friichte dem richtigen Fruchttyp zu.
Weinbeere = Beere, Johannisbeere, Wassermelone, Banane
Kirsche = Steinfrucht, Pfirsich, Pflaume, Walnuss
Erdbeere = Sammelfrucht, Himbeere, Brombeere (hier genauer Sammelnussfrucht, auch die Hagebutte)
Erbse = Hiilse, Platterbse, Lupine, Bohne

3 Ordne folgende Friichte dem richtigen Fruchttyp zu und suche anschlieSend weitere Beispiele: Banane, Himbeere, Wassermelo-
ne, Pfirsich, Bohne, Johannesbeere, Kokosnuss.
Beere, Johannisbeere, Wassermelone, Banane
Steinfrucht, Pfirsich, Pflaume, Kokosnuss
Sammelfrucht, Himbeere, Brombeere (hier genauer Sammelnussfrucht, auch die Hagebutte)
Hiilsenfrucht: Bohne
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Seite 243: Material: Bliiten und ihre Bestduber

Vergleiche den Bau der dargestellten Bliiten [M 1].

Bliite 1 hat eine Oberlippe und eine Unterlippe. Unter den Kronblattern der Oberlippe liegen die Staubblatter.
Bei Bliite 2 bilden die Kronblatter eine lange Rohre.

Bliite 3 ist eine kleine flache Bliite.

Ordne den Bliiten in der Abbildung den zu erwartenden Bestduber zu und begriinde deine Entscheidung [M 1].

Bliite 1 - Bestduber B. Bestauber B kann auf der Unterlippe landen und mit dem langen Riissel an den Nektar gelangen.

Bliite 2 - Bestauber C. Der Schmetterling hat einen besonders langen Riissel und gelangt so an den Nektar in der tiefen Bliiten-
rohre.

Bliite 3 - Bestauber A. Das Insekt hat keinen langen Riissel und kann gut an den Nektar der flachen Bliiten gelangen.

Erlautere anhand der Abbildung, was bei einem Bliitenbesuch der Hummel geschieht [M 2].

Die Hummel landet auf der Unterlippe der Bliite und versucht dann an den Nektar tief in der Bliite zu gelangen. Dabei st6f3t sie
gegen ein Gelenk, das sich unten an den Staubblattern befindet. Die Staubblatter klappen auf den Riicken der Hummel und hin-
terlassen dort Pollenkdrner.

Begriinde, warum sich bei der Hummel-Ragwurz diese besonderen Bliiten gebildet haben.

Die Bliite der Hummel-Ragwurz ist so gebaut, dass sie fiir die Bestduber wie ein paarungsbereites Weibchen aussehen. Die Insek-
ten landen zu diesem vermeidlichen Weibchen und nehmen dann zuféllig Pollenkdrner mit, die beim Anflug einer anderen Bliite
der Hummel-Ragwurz auf deren Narbe {ibertragen werden.

Fiir Allergiker wird ein Pollenflugkalender herausgegeben. Recherchiere, welche Allergiker im April besonders betroffen sind
[M 4].

Im April sind Allergiker besonders betroffen, wenn sie auf die Pollenkdrner folgender Pflanzen allergisch reagieren: Pappel, Wei-
de, Esche, Hainbuche, Birke

Seite 244: Ausbreitung von Friichten und Samen

Suche weitere Beispiele fiir die verschiedenen Ausbreitungsformen.
Flugfriichte: Ahorn, Linde

Streufriichte: Erbse, Bohne

Schleuderfriichte: verschiedene Veilchen- und Storchschnabelarten
Klettfriichte: Klette, Waldmeister

Lockfriichte: Kirsche, Erdbeere

Man kann zwischen Selbst-, Wind- und Tierverbreitung unterschieden. Ordne den Friichten die Ausbreitungsformen zu.
Léwenzahn - Windverbreitung

Eiche - Tierverbreitung

Springkraut - Selbstverbreitung

Klebkraut - Tierverbreitung

Vogelbeere - Tierverbreitung

Klatschmohn - Windverbreitung

Erklére den Vorteil fiir die Pflanze, wenn ihre Friichte moglichst weit verbreitet werden.

Durch die Verbreitung werden die Pflanze und ihre Nachkommen nicht am gleichen Standort zu Konkurrenten um zum Beispiel
Sonnenlicht, Wasser und Mineralstoffe.

Seite 245: Material: Flugfriichte

Notiere die Hohe, aus der die Flugfriichte starten.
Wenn man auf dem Tisch steht, z.B. 2 Meter.
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2 Miss mehrmals die Zeit, die eine Frucht bis zur Landung auf dem Boden benétigt. Berechne den Durchschnittswert und notiere
ihn in der Tabelle.
individuelle Losung

3 Beschreibe jeweils die Flugweise (z.B. propellerartig) der Friichte.
Es lassen sich mindestens zwei Flugweisen unterscheiden: Schraubenflieger (groRe Friichte wie z.B. Ahorn) und Schweber (klei-
ne Friichte wie z.B. Lowenzahn).

4 Untersuche eine Frucht mit der Lupe und erstelle eine Zeichnung.
Auf der Zeichnung sollten Samen und Flugeinrichtungen gut erkennbar und beschriftet sein.

5 Bestimme auf der Waage die Masse der Frucht. Bei sehr leichten Friichten kannst du mehrere Friichte gleichzeitig auflegen und
den Messwert durch die Anzahl teilen.
individuelle Messungen

6 Bestimme die Fliche der ,Tragfliche”, indem du die Umrisse der Frucht auf Millimeterpapier iibertrigst und dann die Kastchen
zéhlst.
individuelle Messungen

7 Tauscht euch in der Klasse iiber die verschiedenen Friichte aus und ergénzt die gemessenen Werte in der Tabelle aus Versuch 1.
Vermutung: Je kleiner die Masse und je grofler die Tragfldche, desto langer die Flugzeit.

8 Formuliere eine Vermutung, wie die Flugzeit von Masse und Tragflidche abhingt.
siehe Aufgabe 9

9 Baue aus Papier ein Modell einer Flugfrucht. Veridndere die Masse durch das Anstecken von Biiroklammern. Untersuche damit
deine Vermutung.
Unterschiedliche Modelle; je kleiner die Tragflache, desto kiirzer die Flugzeit; je grofier die Masse, desto kiirzer die Flugzeit.

Seite 246: Quellung und Keimung bei der Gartenbohne

1 Erklére die Begriffe Samenruhe und Quellung.
Samenruhe: Der Samen befindet sich im getrockneten Zustand und ist unempfindlich gegen Kalte.
Quellung: Kommt der Samen mit feuchter Erde in Beriihrung, nimmt er Wasser auf und quillt dabei etwa zur doppelten Grofle
auf. Die Samenruhe ist dadurch beendet.

2 Plane ein Experiment, mit dem du die Wasseraufnahme von Samen bei der Quellung untersuchen kannst.
Bohnen in Wasser legen und in regelmaBigen Zeitabstanden die Lange und/oder die Masse bestimmen. Messdaten in einer Ta-
belle protokollieren und schliefilich als Diagramm darstellen.
oder individuelle Losung

3 Friiher wurden Felsen mit trockenen Bohnensamen und Wasser gesprengt. Beschreibe, wie die Arbeiter dabei vorgegangen sein
konnten.
Locher in den Felsen bohren, mit trockenen Bohnen fiillen, Wasser dazugeben und gut verschliefien. Durch die Quellung und Aus-
dehnung der Samen wird der Felsen gesprengt.

4 Nach den seltenen starken Regenfillen in der Wiiste tauchen plétzlich und scheinbar aus dem Nichts zahlreiche Pflanzen auf.
Erklare, wie es zum Wachstum dieser Pflanzen kommt.
Im Wiistenboden befinden sich zahlreiche Samen in Samenruhe. Durch den Regen wird die Samenruhe beendet. Es kommt zur
Quellung und Keimung der Pflanzen.

© Ernst Klett Verlag GmbH, Stuttgart 2022 | www.klett.de | Alle Rechte vorbehalten Natura Biologie 1
All ine Ausgab P
9“2 Losungen



Seite 247: Material: Eine Pflanze im Samen?

1 Zeichne einen aufgeklappten Bohnensamen mit Bleistift. Beschrifte Deine Zeichnung mit den Bestandteilen des Bohnensa-
mens.
individuelle Losung

2 Trenne den Samen einer Erdnuss in zwei Hilften. Betrachte mit der Lupe und vergleiche mit dem Bohnensamen.
individuelle Losung

Ubertrage die Tabelle in Dein Heft und vervollstindige sie.

Samenschale: Schutz des Samens;

Keimblatter: enthalten die Nahrstoffe fiir die junge Pflanze, bis sie sich durch Fotosynthese selbst erndhren kann;

Keimwurzel: verlangert sich bildet Nebenwurzeln und verankert die junge Pflanze im Boden. Versorgung mit Wasser und Mine-
ralstoffen;

Keimstadngel: wachst nach oben und zieht den Keimling aus der Erde ans Licht.

Erdniisse und Bohnen enthalten viele Nahrstoffe und sind daher fiir unsere Erndhrung wertvoll. Erkldre die Funktion des hohen
Nahrstoffgehalts der Samen fiir die Pflanze.

Eine Bohne (also ein Bohnensamen) stellt einen Nachkommen der Bohne dar, der noch in die Samenschale verpackt ist (ebenso
bei der Erdnuss). Die ndhrstoffreichen Keimblatter dienen der jungen Pflanze als Energiespeicher, bis die Pflanze sich durch Foto-
synthese selbst erndhren kann.

Beschreibe die Entwicklung des Bohnenkeimlings mithilfe der Abbildung [M 1; B 2].

Der Same befindet sich in der Erde. Keimwurzel und Keimsténgel beginnen zu wachsen. Die junge Pflanze gelangt liber die Erde
ans Licht. Die ersten Laubblatter und Nebenwurzeln entwickeln sich. Die Keimblatter werden kleiner. Stangel und Wurzel wach-
sen weiter. Am Stangel entstehen weitere Laubblatter und letztendlich die Bliiten.

Seite 248/249: Praktikum: Keimung und Wachstum

Beschreibe den Unterschied zwischen Forscherfrage und Vermutung.
Die Forscherfrage ist eine Frage, die experimentell tiberpriifbar ist. Vermutungen (Hypothesen) sind mégliche Antworten auf die-
se Frage, die mit Versuchsansatzen gepriift werden kdnnen.

Formuliere Vermutungen zu weiteren Faktoren, die fiir die Keimung notwendig sein kdonnten.
Erde ist fiir die Keimung notwendig; Wasser ist notwendig; Licht ist notwendig; Warme ist notwendig.

Erklare, warum in jedem Versuchsansatz immer nur ein Faktor anders als im Kontrollexperiment sein darf.
Wiirden gleichzeitig zwei Bedingungen verandert und anschlieflend der Samen nicht keimen, wiissten wir nicht, welche der bei-
den Veranderungen dafiir die Ursache war.

Plane das Kontrollexperiment fiir die Keimungsversuche.
individuelle Losung. Im Kontrollexperiment miissen alle vermuteten Faktoren (in verniinftiger Menge) zur Verfiigung stehen:
Diinger, Erde, Wasser, Licht, Warme.

Plane zu jedem vermuteten Faktor einen Versuchsansatz, mit dem gepriift werden kann, ob der Faktor liberhaupt notwendig
ist.

individuelle Losung

Tipp: Am besten fiihrt man die Tabelle fort und l&sst fiir jeden weiteren Versuchsansatz einen anderen Faktor weg. Durch diese
tibersichtliche Darstellung wird kein Versuchsansatz vergessen.

Fiihre die Experimente durch und erstelle ein Protokoll.
individuelle Losung

7 Erkldre, warum unsere Vermutung falsch ist, wenn die Bohnensamen ohne Erde keimen.
Ware Erde fiir die Keimung notwendig, diirften die Bohnensamen ohne Erde nicht keimen. Die Bohnensamen im Kontrollansatz
keimen offensichtlich, weil die Erde bei der Keimung nicht stort, und nicht, weil sie notwendig ware.
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Priife anhand deiner Versuchsergebnisse alle weiteren Vermutungen.
Der Vergleich der jeweiligen Versuchsansadtze mit dem Kontrollansatz ergibt, dass fiir die Keimung nur Wasser und Warme not-
wendig ist.

Peter hat Bohnensamen mit Erde, Wasser, Licht, Diinger, Warme und sogar Musik versorgt. Die Samen keimen prachtig. Daraus
folgert er, dass Musik fiir die Keimung nétig ist. Hat er Recht?

Peter hat nicht Recht. Er hat den Versuchsansatz ohne Musik vergessen. Erst wenn er zeigen kann, dass die Bohnensamen mit
Musik keimen und ohne Musik nicht, wahrend alle weiteren Faktoren gleich sind, miisste gefolgert werden, dass Musik erforder-
lich ist.

Fiithre das Experiment durch und protokolliere deine Beobachtungen.
individuelle Losung

Stelle die Versuchsergebnisse in einem Saulendiagramm dar, das den Zuwachs von jedem Abschnitt mit einer Sdule beschreibt.
individuelle Losung

Beurteile aufgrund deiner Versuchsergebnisse, welche der genannten Vermutungen fiir das Wachstum zutrifft.
Aussage c) ist richtig. Der Stangel wachst in einem langen Bereich, aber im oberen Abschnitt starker als im mittleren. Nur im un-
teren Teil ist kein Ldngenwachstum zu erkennen.

Seite 250: Die ungeschlechtliche Vermehrung

Nenne die im Text beschriebenen Moglichkeiten der ungeschlechtlichen Vermehrung und finde weitere Pflanzenbeispiele.
Ausldufer: Erdbeere, Griinlilie, Gansefingerkraut, Goldnessel

unterirdische Sprosse: Kartoffel, Maiglockchen, Buschwindroschen, Giersch

Ableger: Brutblatt, Griinlilie, Hauswurz

Stecklinge: Weiden-Arten, Rosmarin, Begonie, Geranie

Erdbeerpflanzen vermehren sich durch Lockfriichte und Auslaufer. Stelle jeweils die Vor- und Nachteile zusammen.

Zur Verbreitung der Lockfriichte werden Tiere bendtigt. Ebenso zur Bestaubung der Bliiten, damit es tiberhaupt zur Befruchtung
und Fruchtbildung kommen kann. Durch die neue Kombination der Gene kdnnen neue, auch niitzliche Merkmale bei der Pflanze
entstehen.

Bei der ungeschlechtlichen Vermehrung durch Auslaufer sind keine ,Helfer” (Tiere) notwendig. Die Nachkommen sind jedoch ge-
netisch absolut identisch mit der Mutterpflanze. Die jungen Pflanzen kénnen sich auch nur begrenzt weit verbreiten.

Stelle einen Forsythienzweig in ein Wasserglas. Protokolliere iiber die ndachsten vierzehn Tage deine Beobachtungen.
Individuelle Losung

Seite 251: Material: Ungeschlechtliche Vermehrung

Fasse zusammen, warum der Staudenknoterich als Problempflanze bezeichnet wird.

Wegen lhrer Wachstumsgeschwindigkeit tiberwéchst der Staudenknéterich alle anderen Pflanzen und nimmt ihnen das Licht.
Graser, Baume und andere Pflanzen konnen dann an diesen Standorten nicht mehr wachsen. Der Staudenknéterich breitet sich
sehr schnell aus. Schon kleinste Teile von Wurzel oder Stangel, die zum Beispiel beim Mahen entstehen, reichen aus, um daraus
eine neue Pflanze austreiben zu lassen. So bildet die Pflanze in kurzer Zeit sehr dichte Besténde.

Erklare, auf welche Art und Weise der Staudenknoterich sich vermehrt und warum er so einen dichten Bestand bildet.

In Deutschland gibt es fast nur weibliche Pflanzen des Staudenknéterichs. Die Pflanze vermehrt sich bei uns hauptséachlich unge-
schlechtlich. Der Staudenkndterich bildet unterirdische Sprossachsen, die immer wieder austreiben. Auerdem reichen kleine Tei-
le von Sténgel oder Wurzel, um neue bewurzelte Triebe zu bilden. Wenn kleine Pflanzenteile zum Beispiel in Flussufern angespiilt
werden oder beim Transport von abgemahten Pflanzen verloren gehen, bilden sich dort rasch dichte Bestédnde des Staudenkné-
terichs.
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3 Eine besorgte Biirgerin fragt bei der Zeitungsredaktion an, ob sie den Staudenknéterich durch Miahen entfernen soll. Schreibe
einen Antwortbrief.
individuelle Losung

5.3 Pflanzenfamilien
Seite 252: Pflanzen werden in Familien eingeteilt

1 Fertige von verschiedenen Kiichenkriutern (z.B. Basilikum, Petersilie, Dill, Thymian, Oregano, Petersilie, Schnittlauch) einen
Stdngelquerschnitt an. Betrachte den Querschnitt unter der Lupe und entscheide, welche Pflanze zu den Lippenbliitengewach-
sen gehort.
individuelle Losung

Seite 253: Material: Pflanzenfamilien

1 Nutze die Tabelle als Vorlage und erstelle einen Steckbrief fiir die Familie der Lippenbliitengewéchse [M 1].

Familie: Lippenbliitengewéchse

Bliitenhiille: Kelch- und Kronblatter zur R6hre verwachsen. Kronblatter bilden Unter- und Oberlippe

Bliiten-Symmetrie: eine Achse

Staubblatter: Vier Staubblatter

Frucht: Klause

Blattstellung: Blatter stehen am Stangel gegeniiber, sie sind gegenstandig

Beispiele: Wiesensalbei, Weile Taubnessel, Lavendel

2 Erstelle, wie in der Abbildung dargestellt, ein Ordnungssystem fiir Acker-Senf und Erdbeerpflanze [M 2; B 4].
Bliitenpflanzen; Familie: Kreuzbliitengewachse; Gattung: Senfe; Art: Acker-Senf
Familie: Rosaceae; Gattung: Erdbeeren; Art: Wald-Erdbeere

3 Recherchiere fiir drei Arten der Lippenbliitengewichse den wissenschaftlichen Namen.
z.B.: Mentha spicata - Griine Minze; Lamium purpureum - Purpur-Taubnessel; Lavandula angustifolia - Echter Lavendel
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Seite 254/255: Vergleich verschiedener Pflanzenfamilien

1 Erstelle fiir jede Pflanzenfamilie einen Steckbrief in Form einer Tabelle.

Rosengewadchse Nelkengewdchse Doldengewéchse Korbbliiten-
gewdchse
Bliite fiinf Kelchblatter, fuinf Kelchblatter, Bliitenstand aus Viele kleine Bliiten
fiinf Kronblatter, flinf Kronblatter, vielen kleinen stehen wie in
viele Staubblatter flnf bis zehn Bluten einem Korb zusam-
Staubblatter men und bilden
eine Scheinblite.
Frucht Steinfriichte Kapselfriichte zweigeteilte Nuss- zdhlen zu den

Sammelfriichte

friichte

Niissen

Blattstellung

fast immer wech-

gegenstandig

wechselstandig

wechselstandig,

selstandig Rosette am Boden
Besonder- kommen als Krau- gegabelt verzweig- | viele Arten enthal- Die Scheinbliite
heiten ter, Straucher und ter Spross ten atherische Ole: besteht entweder
Baume vor Kiimmel, Fenchel, aus Rohren- und
Dill etc. Zungenbliiten oder
nur aus Zungen-
bliiten.
Beispiele

2 Die Bliiten von Korbbliitengewéchsen unterscheiden sich deutlich von denen der Rosengewichse. Beschreibe die wichtigsten

Unterschiede.

Bei den Korbbliitengewéchsen sind die Kronblatter verwachsen. Sie bilden entweder eine RShrenbliite oder eine Zungenbliite.

Viele dieser kleinen Einzelbliiten bilden zusammen eine Scheinbliite. Die Bliiten der Rosengewachse haben fiinf freie Kronblatter
und stehen in Einzelbliiten.

Suche in der Umgebung der Schule nach Pflanzen, die zu den dir bekannten Familien gehoren. Untersuche die Pflanzen und
iberpriife, ob die Merkmale zu der jeweiligen Pflanzenfamilie passen.
individuelle Losung

Halbiere die Bliite eines Gidnsebliimchens. Uberpriife, ob du die R6hren- und Zungenbliiten erkennen kannst. Zerlege die Bliite
mit einer Pinzette in ihre Einzelteile und betrachte sie mit der Lupe.
individuelle Losung

Seite 256: Methode: Die Bestimmung von Bliitenpflanzen

Erldautere den Begriff Systematik.
Die Systematik ist die Wissenschaft von der Ordnung der Lebewesen. Biologinnen und Biologen ordnen und sortieren die grofie
Vielfalt der Lebewesen nach bestimmten Merkmalen.

Erstelle die Liste von Entscheidungen, die du treffen musst, um entweder zur Familie der Hahnenfufgewéachse oder zur Familie
der Lippenbliitengewachse zu kommen.

Hahnenfu3gewdchse: Bliiten stehen einzeln; Bliitenblatter nicht miteinander verwachsen, 3-, 5- oder 6-zahlig; 5 Kronblatter oder
mehr, mehr als 20 Staubblatter; Kelchblatter am Grund nicht verwachsen

Lippenblitengewachse: Bliiten stehen einzeln; Bliitenblatter deutlich verwachsen, Bliite hat nur eine Symmetrieachse mit Ober-
und Unterlippe; 2 lange, 2 kurze Staubblatter; Sténgel vierkantig
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Seite 257: Material: Pflanzenfamilien bestimmen

1 Ordne die Arten auf den Fotos mithilfe des Bestimmungsschliissels der jeweiligen Familie zu.
Géansebliimchen - Korbbliitengewachse
Wiesenschaumkraut - Kreuzbliitengewachs
Wilde Mé&hre - Doldengewachs
Kirsche - Rosengewéchs
Wiesensalbei - Lippenbliitengewachs

5.4 Nutzpflanzen

Seite 258: Graser erndhren die Welt

1 Beschreibe die biologische Funktion des Getreidekorns fiir das Gras.
Das Getreidekorn ist die Frucht und dient der Verbreitung. Im Getreidekorn befindet sich bereits der Keimling. Die Ndhrstoffe im
Getreidekorn dienen dem Keimling so lange als Nahrung, bis er erste griine Blatter hat und damit selbst Fotosynthese betreiben
kann.

2 Erkldre, warum Vollkornmehl mehr Ballaststoffe und andere Stoffe enthélt als WeiSmehl.
In Frucht- und Samenschale sind viele Ballaststoffe, Mineralstoffe und Vitamine enthalten. Da bei der Herstellung von Weifimehl
vorher die Schalen entfernt werden, enthalt Weimehl weniger Ballaststoffe und andere Stoffe als Vollkornmehl.

3 Auch wer Rindfleisch isst, erndhrt sich indirekt von Gras. Erldutere diese Aussage.
Rinder bendtigen viel Gras als Nahrung und benétigen einen Teil davon zum Aufbau von Muskeln und eigener Biomasse. Letzt-
lich beruhen die Nahrstoffe in Fleisch auf den Nahrstoffen der Rindernahrung, also auf Gras.

Seite 259: Material: Reis und Mais

1 Beschreibe mogliche Griinde dafiir, dass in verschiedenen Regionen der Welt unterschiedliche Grundnahrungspflanzen ange-
baut werden.
Méogliche Griinde sind: unterschiedliches Klima, unterschiedliche Bodenverhaltnisse, unterschiedliche Auswahl an lokalen Arten,
unterschiedliche Ziichtungserfolge.

2 Mais wird nicht nur als Grundnahrungsmittel angebaut. Nenne weitere Nutzungsformen.
Tierfutter, Biogasproduktion, Starke fiir technische Zwecke.

3 Stelle eine Vermutung an, warum in Nordeuropa kein Maisanbau méglich ist.
Mais stammt urspriinglich aus warmen Regionen Siidamerikas. Vermutlich ist das Klima in Nordeuropa zu kalt fiir Mais.

Seite 260: Die Kartoffel

1 Beschreibe den Unterschied zwischen der Mutterknolle und den anderen Kartoffelknollen an einer Kartoffelpflanze.
Aus der Mutterknolle ist die Knolle aus dem Vorjahr, aus der die bereits bestehende Pflanze hervorgegangen ist. Die anderen
Kartoffelknollen wurden hingegen von der bestehenden Pflanze gebildet. Aus jeder Tochterknolle kann eine neue Kartoffelpflan-
ze heranwachsen.

2 Erlautere, ob aus zwei halben Kartoffelknollen jeweils eine neue Pflanze entstehen kann.
Sofern beide Halften Augen haben, aus denen Triebe wachsen kdnnen, und ausreichend Stérke enthalten, kann daraus jeweils
eine Kartoffelpflanze heranwachsen, sofern durch die Verletzung nicht Pilze oder andere Parasiten in die Knolle eindringen.

3 Beim Austrieb der Tochterknollen schrumpft die Mutterknolle. Erklire diese Beobachtung.
Die Kartoffelpflanze nutzt beim Austrieb die Energie aus der Mutterknolle, deshalb schrumpft sie.
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Seite 261: Material: Ziichtung von Kartoffelsorten

1 Erldutere, wie man aus Kartoffelsorte A mit grofien, blassen Knollen und Kartoffelsorte B mit kleinen, gelben Knollen eine neue
Sorte C mit grof3en, gelben Knollen ziichten kénnte.
Die Ziichtung gelingt liber die geschlechtliche Fortpflanzung. Dazu werden Pollen von der Kartoffelsorte A auf die von B iibertra-
gen. Die Nachkommen zeigen eine gewisse Variabilitat und es werden zur Weiterzucht die Kartoffelpflanzen ausgewahlt, die
dem Zuchtziel entsprechen.

2 Erlautere, wie man die neue Kartoffelsorte C vermehren kann, dass ihre Eigenschaften erhalten bleiben.
Kartoffelsorte C wird ungeschlechtlich vermehrt, damit die Tochterpflanzen die gleichen Eigenschaften haben. Dazu werden die
Tochterknollen im Feld ausgebracht.

Seite 262: Material: Geschichte und Eigenschaften der Kartoffel

1 Beschreibe, was auf dem Gemailde dargestellt sein kénnte [M1; B1].
Friedrich 1l. ist dabei, die Soldaten zu instruieren, wie sie die Kartoffelfelder ,bewachen” sollen. Dass ein Konig sich um die Ernte
personlich kiimmert, macht die Bauern neugierig. Sie wollen diese ,edle” Pflanze nun doch anbauen.

2 Nenne mogliche Griinde, warum der preuBische Kénig den Kartoffelanbau férdern wollte [M 1].
Die Kartoffelknolle hat einen sehr hohen Nahrwert. Zu dieser Zeit herrschte aufgrund von Weizenmissernten eine grofle Hun-
gersnot. Die Kartoffel war eine willkommene Alternative.

3 Stelle die Messwerte in einem geeigneten Diagramm dar [M 2].
Firr die Werte ist ein Liniendiagramm geeignet, da die Masse kontinuierlich abnimmt.

- == geschalte Kartoffel

140 ungeschélte Kartoffel

120 S

100

Gewicht in Gramm
/

~
~—~o
~ -
~—
80 ———
—_——
e

—_—
60
40

20

1 2 3 4 5 6 7 Tage
4 Beschreibe das Versuchsergebnis [M 2].
Die Kartoffel ohne Schale trocknet schnell aus.
5 Erldutere die biologische Funktion der Kartoffelschale [M 2].
Die Kartoffelschale verhindert den Wasserverlust der Knolle.
Seite 263: Praktikum: Untersuchung der Kartoffel

1 Vergleiche die Reaktionen.
lod-Kaliumiodid-Losung farbt Starke lila. Traubenzucker und Puderzucker werden nicht gefarbt.

2 Erklire, warum das Experiment bestitigt, dass mit lod-Kaliumiodid-Lésung Stirke nachgewiesen werden kann.
lod-Kaliumiodid-Losung farbt spezifisch nur Starke.
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3 Erldutere das Versuchsergebnis, indem du begriindest, welche untersuchten Gemiise- und Obstsorten Stérke enthalten.
Kartoffelknolle und Brot werden durch die lod-Kaliumiodid-Losung gefarbt, d.h. sie enthalten Starke. Apfel, Zwiebel, Zitrone wer-
den mit lod-Kaliumiodid-Losung nicht bzw. schwach gefarbt, das bedeutet, dass sie nur sehr wenig oder gar keine Starke enthal-
ten.

4 Vergleiche den Vitamin-C-Gehalt der getesteten Lebensmittel.
Den héchsten Vitamin-C-Gehalt hat die Zitrone, dhnlich hoch ist der Gehalt bei Apfeln, Kartoffeln enthalten Vitamin C in geringen
Mengen.

5 Halte den Teststreifen an eine gekochte Kartoffel und vergleiche deren Vitamin-C-Gehalt mit dem der rohen Kartoffel.
Die gekochte Kartoffel enthalt noch etwa halb so viel an Vitamin C wie die rohe Kartoffel.

Seite 264/265: Kohlsorten

1 Gib fiir die Kohlsorten in dem Bild jeweils an, welcher Teil der Pflanze gegessen wird.
Rosenkohl und Weifikohl: Blatter
Blumenkohl: Bliitenstand
Kohlrabi: Stangel

2 Beschreibe, welche Pflanzenteile bei Brokkoli, Griinkohl und Wirsing durch Ziichtung veridndert wurden und gegessen werden.
Griinkohl, Wirsing: Blatter
Brokkoli: Bliitenstand

3 Vergleiche die Ziichtung von Kohlsorten mit der Ziichtung von Hunderassen.
Neue Kohlsorten bzw. Hunderassen werden jeweils durch Kreuzung geziichtet, also durch geschlechtliche Fortpflanzung. Wah-
rend Pflanzensorten leicht durch ungeschlechtliche Fortpflanzung vermehrt werden kdnnen, ist die Erhaltung von Hunderassen
schwieriger, da immer mdglichst reinrassige Elterntiere verpaart werden miissen.

Seite 266: Kiichenkrduter und Gewiirzpflanzen

1 Beschreibe die besondere Eigenschaft, die eine Pflanze zum Gewiirz macht.
Es miissen Duftstoffe (z.B. &therische Ole) enthalten sein, die das Essen schmackhaft machen.

2 Die Kriuter auf einer Pizza gehoren grofitenteils zu den Lippenbliitengewichsen. Erklire die verbliiffende Hiaufung.
Fiir die Pizza sind Krauter mit aromatischen &therischen Olen erwiinscht. In der Familie der Lippenbliitler sind diese Inhaltsstoffe
haufig in groRer Menge vorhanden. Diese Eigenschaft ist typisch fiir die Familie und ein Zeichen fiir Verwandtschaft.

3 Stelle eine Vermutung an, welche biologische Funktion die scharfen Inhaltsstoffe haben kénnten.
Vermutlich dienen viele scharfe Inhaltsstoffe (z.B. Senfole) der Abwehr von Fressfeinden.
Seite 267 Extra: Wertvolle Gewiirze

1 Stelle Vermutungen an, warum Pfeffer heute viel weniger wertvoll ist als im Mittelalter.
Heute lasst sich Pfeffer mit grofien Schiffen viel billiger aus den Anbaugebieten nach Europa transportieren.

2 Da Vanille so wertvoll ist, wurde sie in viele Lander exportiert und angebaut. Erklidre, warum sie dort oft von Hand bestaubt
werden muss.
Da in den neuen Anbaugebieten keine Insekten leben, die Vanillebliten bestauben kdnnen.

3 Begriinde den hohen Preis von Safran.
Die Gewinnung von Safran ist miihsame Handarbeit, die nicht automatisiert werden kann.
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4 Recherchiere nach weiteren wertvollen Gewiirzen der Welt.
Die Preise schwanken stark. Ein mogliches Ergebnis der Recherche: Aji Charapita Chili (ca. 20000 Euro/kg), Chiltepin
(ca. 540 Euro/kg), Andaliman Pfeffer (ca. 450 Euro/kg), Tasmanischer Pfeffer (ca. 330 Euro/kg), Kardamom (ca. 300 Euro/kg), Zimt-
bliiten (ca. 190 Euro/kg), Muskatbliite (ca. 100 Euro/kg), Ceylon Zimt (ca. 30 Euro/kg)

6 Lebewesen auf der Wiese und im Wald
6.1 Wiese

Seite 274/275: Lebensraum Wiese

1 Auf einer blumenreichen Wiese leben auch viele Insekten und Végel. Erklire an konkreten Beispielen den Zusammenhang zwi-
schen der Vielfalt an Lebensbedingungen und Lebewesen in einer Wiese. Nimm dazu die Abbildung und den Text zu Hilfe.
Eine blumenreiche Wiese bietet nicht nur unterschiedliche Nahrung fiir Insekten und andere Tiere, sondern auch mehrere Berei-
che mit unterschiedlichen Lebensbedingungen. Die verschiedenen Schichten einer Wiese werden von vielen verschiedenen Tie-
ren bewohnt und genutzt. Beispielsweise bieten die Blatter von Blumen Nahrung fiir Heuschrecken und die Bliiten Nahrung fiir
Schmetterlinge. Heuschrecken und Schmetterlinge landen manchmal in Spinnennetzen und dienen dann Spinnen als Nahrung.
Insekten und Spinnen werden wiederum von Feldlerchen und anderen Vogeln gejagt.

2 Erlautere, weshalb die Wiese ein geeignetes Jagdrevier fiir Greifvigel ist.
Uber einer Wiese kénnen Greifvdgel aus groRRer Hohe eine grofie Fliche beobachten und sich dann auf die Beute stiirzen.

Seite 276/277: Wiesenpflanzen sind an das Mdhen angepasst

1 Beschreibe verschiedene Angepasstheiten von Wiesenpflanzen an die Mahd [B 3].
Manche Wiesenpflanzen bliihen sehr schnell und kommen so noch vor der ersten Mahd zur Samenbildung (z.B. Léwenzahn),
grundstandige Blattrosetten bewirken, dass nur wenige Blatter durch die Mahd abgeschnitten werden (z.B. Léwenzahn), schlief3-
lich gibt es auch Pflanzen, die eine Mahd wenig schadigt, da das Wachstum ohnehin am Grund stattfindet (z.B. Graser).

2 Erlautere die Unterschiede zwischen Fettwiese, Magerwiese und Weide.
Fettwiesen sind stark gediingt und beherbergen nur wenige Arten. Durch die Diingung ist schnelles Wachstum und haufiges Ma-
hen moglich. Magerwiesen hingegen sind mineralstoffarm, werden selten geméaht und beherbergen viele verschiedene Arten. Im
Gegensatz zu Magerrasen werden Magerweiden nicht gemaht, sondern von Vieh beweidet.

3 Erklére, dass eine Vielfalt an Pflanzenarten auch eine Vielfalt an Tierarten zu Folge hat.
Je mehr Pflanzenarten vorkommen, desto mehr Insekten und Spinnen kénnen tiberleben und desto mehr Tiere kdnnen sich da-
von ernahren.

Seite 278: Die Honigbiene - ein Insekt

1 Ordne den drei Kérperabschnitten jeweils wichtige Funktionen zu [B 2].
Kopf: Sinneswahrnehmung, Nahrungsaufnahme;
Brust: Fortbewegung;
Hinterleib: Verdauung, Atmung, Ausscheidung, Fortpflanzung.

2 Zeichne ein Fantasie-Insekt, das alle Merkmale der Insekten zeigt.
individuelle Losung mit dreigliedrigem Korper, Auenskelett, sechs Gliederbeinen, Komplexaugen und Fliigeln

3 Nenne zwei Merkmale, in denen sich Spinnen und Insekten unterscheiden.
Anzahl der Beine: Spinnen 8, Insekten 6;
Korpergliederung: Spinnen 2, Insekten 3;
Fliigel: Spinnen 0, Insekten oft 4
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Seite 279: Material: Insekten - eine erfolgreiche Tiergruppe

1 Beschreibe zwei Insektenarten, die eine sehr unterschiedliche Lebensweise haben.
Zum Beispiel Stechmiicke (klein, fliegt, saugt Blut) und Maulwurfsgrille (grof3, grabt im Boden, frisst Pflanzenwurzeln).

2 Erklire, welche Merkmale die beeindruckende Vielfalt der Insekten erméglichen.
Vermutlich ermdglichen Fliigel, Beine und Mundwerkzeuge die beeindruckende Vielfalt, da diese Strukturen sehr variabel sind
und an unterschiedliche Lebensweisen angepasst sind. Letztlich ermdglicht das Auflenskelett sehr viele unterschiedlich geform-
te Strukturen.

3 Nenne das Insektenmerkmal, das Perlmuttfalter nicht erfiillen, und begriinde, warum sie dennoch zu den Insekten zihlen [M
2].
Die Perlmuttfalter haben nur vier Beine. Allerdings erfiillen sie so viele andere Merkmale der Insekten (dreigliedriger Korper,
Komplexaugen, Fliigel), dass sie dennoch zu den Insekten zdhlen und die verringerte Anzahl an Beinen nur eine Abwandlung
oder Ausnahme darstellt.

Seite 280: Innere Organe der Insekten

1 Beschreibe am Beispiel des Gelenks eines Gliederbeins das Gegenspielerprinzip der Muskeln.
In dem Gelenk des Gliederbeins befinden sich zwei Muskeln. Kontrahiert der eine Muskel (Beuger), wird das Gelenk gebeugt und
der andere Muskel gestreckt. Kontrahiert der andere Muskel (Strecker), wird das Gelenk gestreckt. Beuger und Strecker haben
eine gegensatzliche Wirkung und sind ein Beispiel fiir das Gegenspielerprinzip.

2 Erldutere den Vorteil von zusétzlichen Herzen am Grund von Fiihlern, Gliederbeinen und anderen schmalen Strukturen.
Ohne die zusatzlichen Herzen ware die Stromung in den schmalen Organen sehr gering. Durch die zusatzlichen Herzen wird der

Transport in Fiihler und Gliederbeine unterstiitzt.

3 Vergleiche das Kreislaufsystem von Insekten und Wirbeltieren und notiere die Unterschiede in einer Tabelle.

Insekten Wirbeltiere
Kreislaufsystem offen geschlossen
Herz ein schlauchférmiges Herz und ein grof3es rundliches Herz

viele kleine Herzen

durch Blut transportiert Nahrstoffe, Abfallstoffe Nahrstoffe, Abfallstoffe, Sauerstoff,
Kohlenstoffdioxid

Seite 281: Material: Innere Organe der Insekten

1 Beschreibe den Weg von Sauerstoff und Kohlenstoffdioxid im Kérper der Insekten.
Bei den Insekten gelangt Sauerstoff liber die Tracheen fast bis zu den Organen. Er muss nur noch die Tracheenwand durchdrin-
gen und eine kurze Strecke zum Organ tberwinden. Kohlenstoffdioxid geht den umgekehrten Weg.
Bei Wirbeltieren wird Sauerstoff aus der Luft in den Lungenblaschen iiber die Wande der Lungenblaschen und Kapillaren ins Blut
aufgenommen. Von dort wird das sauerstoffreiche Blut im Kdrper verteilt. Im Kérper gelangt Sauerstoff aus dem Blut durch die
Kapillarwénde zu den Organen und gleichzeitig geht Kohlenstoffdioxid in das Blut iiber. Nun wird das Kohlenstoffdioxid tiber die
Blutbahn zur Lunge transportiert und dort tiber die Lungenbldschen und die Lunge an die Luft abgegeben.

2 In Annas Getrénk ist eine Fliege gelandet. Anna nimmt einen Grashalm und hebt ihren Kopf iiber die Wasseroberfliche. Bewer-
te diese ,Erste Hilfe”.
Die Fliege droht im Wasser zu ersticken. Da die Atem&ffnungen aber nicht am Kopf, sondern am Hinterleib liegen, ist diese ,erste
Hilfe” nicht sinnvoll.

© Ernst Klett Verlag GmbH, Stuttgart 2022 | www.klett.de | Alle Rechte vorbehalten Natura Biologie 1
9 All ine Ausgabe ium -
Losungen



3 Auch der Schlauch an einem Staubsauger ist durch kreisformige Ringe verstarkt. Erkldre, warum diese Struktur zum Ansaugen
geeignet ist.
Bei Ansaugen besteht die Gefahr, dass ein diinner Schlauch zusammenklappt und kaum etwas durchlasst. Die Verstarkungen sor-
gen dafiir, dass der Schlauch auch beim Saugen die Form behalt. Dies ist auch bei den Tracheen der Insekten, den Tracheen der
Laubbdume und der Luftrohre (Trachea) des Menschen der Fall.

4 Vergleiche das Nervensystem der Insekten mit dem Nervensystem der Wirbeltiere.

Insekten Wirbeltiere
Lage Bauchmark Rickenmark
Gehirn im Kopf im Kopf
segmentale Anordnung im Hinterleib im Rumpfbereich

5 Stelle eine Vermutung an, warum das Nervensystem im Kopf des Insekts besonders dick ausgeprigt ist.
Im Kopfbereich werden unter anderem die Erregungen der Sinnesorgane verrechnet. Eine Ansammlung von Nervenzellen im
Kopf (Gehirn) ist daher sehr naheliegend.

Seite 282/283: Infografik: Aus dem Leben der Honigbiene

1 Die 2000 Eier, die eine Konigin pro Tag produzieren kann, haben mehr Masse als die Konigin selbst. Erklire, wie dies méglich ist.
Dies ist nur moglich, indem die Koénigin standig gefiittert wird und sténdig neue Eier bildet.

2 Im Sommer lebt eine Arbeiterin etwa 6 Wochen. Stelle den Lebenslauf einer Arbeiterin in einer Uhr oder Zeitleiste dar.
Die Uhr oder Zeitleiste sollte folgende Zeitraume veranschaulichen: Tag 1-2: Zellen reinigen, 3-10: Larven fiittern, 11-16: Waben
bauen, 17-20: Pollen lagern und Honig produzieren, 21-42: Pollen und Nektar sammeln.

3 Nach einem Bienenstich soll man den Stachel nicht mit zwei Fingern packen und aus der Haut ziehen, sondern besser mit dem
Fingernagel wegschieben. Erkldre den Unterschied.
Beim Packen des Stachels mit zwei Fingern wird erst die Giftblase ausgedriickt und dann der Stachel entfernt. Beim Wegschie-
ben mit dem Fingernagel wird der Stachel entfernt ohne die Giftblase zu driicken.

4 Die Titigkeiten der Arbeiterinnen hingen von der Organentwicklung in ihrem Kérper ab. Stelle eine Vermutung an, welche Or-
gane nach einer Woche und nach zwei Wochen besonders gut ausgebildet sind.
Nach einer Woche sind die Futtersaftdriisen besonders grof3 und nach zwei Wochen sind die Wachsdriisen besonders aktiv.

5 Man kann ein Bienenvolk insgesamt als einen Organismus betrachten, der aus vielen Tieren besteht. Ordne der Kénigin, den
Drohnen und den Arbeiterinnen typische Organe eines Organismus zu.
Konigin: weibliche Geschlechtsorgane,
Drohnen: mannliche Geschlechtsorgane,
Arbeiterinnen: Muskeln, Verdauungsorgane, Sinnesorgane

Seite 284: Material: Imkerei

1 Notiere stichwortartig die Arbeiten, die von Arbeiterinnen ausgefiihrt werden.
Zellen putzen, Larven fiittern, Waben bauen, Pollen und Nektar sammeln und Honig herstellen

2 Beschreibe die Anordnung von Brut, Honig und Pollen im Bienenstock [M 1].
Die Brut befindet sich kugelférmig im Zentrum. Dariiber befindet sich (mdglichst weit entfernt vom Flugloch) der Honig.
Der Pollen wird meist unter und neben dem Brutnest gelagert.

3 Stelle eine Vermutung an, warum der Honig hergestellt wird und moglichst weit vom Flugloch entfernt gelagert wird.
Der Honig stellt den Futtervorrat fiir den Winter dar. Er wird moglichst weit vom Flugloch entfernt gelagert, damit er sich mog-
lichst gut gegen Rauber verteidigen lasst.
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4 Vergleiche den Kérperbau der drei Bienenwesen [M 2].
Die Konigin besitzt einen auffallend grof3en Hinterleib mit Eierstcken. Die Drohnen haben besonders grofie Komplexaugen um
die Konigin beim Hochzeitsflug zu entdecken. Die Arbeiterinnen haben besonders gut ausgebildete Mundwerkzeuge, Sammel-
bein und einen relativ groflen Stachelapparat.

5 Im August werden die Drohnen aus dem Stock vertrieben. Begriinde, warum dieses Verhalten fiir das Bienenvolk vorteilhaft ist.
Ab August finden keine Hochzeitsfliige mehr statt und die Drohnen wiirden nur unnétig Futter verbrauchen.

Seite 285: Material: Wildbienen

1 Nenne Voraussetzungen dafiir, dass sich die Hahnenfuf-Scherenbiene in einem Garten ansiedeln kann [M 1].
Die Hahnenfuf3-Scherenbiene bendtigt nicht nur geeignete Locher in Holz als Nistmdglichkeiten, sondern auch Bliiten der Gat-
tung Hahnenfuf3, um die Larven mit Pollen zu versorgen. Pointiert ausgedriickt, niitzt die Nisthilfe fiir diese Art wenig, wenn der
Rasen im Garten wochentlich gemaht wird und kein Hahnenfufl wachsen kann.

2 Erklire, warum stark spezialisierte Arten hiufig vom Aussterben bedroht sind.
Spezialisierte Arten kdnnen sich schlecht an Veranderungen der Umwelt anpassen und sind daher eher vom Aussterben bedroht.

3 Entwirf einen Flyer mit Tipps zum Wildbienenschutz.
Individuelle Losung mit Tipps zum Bau von Nisthilfen und zum Bliitenangebot im Garten.

Seite 286: Material: Gliederbeine der Insekten

1 Beschreibe, wie die Insektenbeine an ihre Funktion angepasst sind [M 1].
Fir alle dargestellten Laufbeine gilt, dass die Struktur so abgewandelt ist, dass eine bestimmte Funktion moglich ist. Struktur
und Funktion hangen zusammen.
Laufbein: Fortbewegung,
Sprungbein: Springen,
Fangbein: Beutefang,
Klammerbein: Festklammern,
Sammelbein: Sammeln von Pollen.

2 Beschreibe mithilfe von Material 1 und 2 die Verdnderung der spezialisierten Insektenbeine im Vergleich zu den urspriinglichen
Laufbeinen.
Sprungbein: Schenkel vergrofert und Schiene verlangert;
Klammerbein: FuBRglied zu Haken umgeformt;
Sammelbein: erstes FuBglied mit biirstenférmiger Behaarung zum Auskdmmen und Sammeln von Pollen;
Fangbein: Schenkel und Schiene vergrofert und mit kréftigen Borsten besetzt.

Seite 287: Material: Mundwerkzeuge der Insekten

1 Ordne die beschriebenen Tiere den passenden Mundwerkzeugen zu [M 1].
Honigbiene: Leck-Saugriissel, Stubenfliege: Saugriissel, Schmetterlinge: langer Saugriissel, Stechmiicke: Stechriissel

2 Beschreibe die Abwandlungen der spezialisierten Mundwerkzeuge im Vergleich zu den kauendbeienden Mundwerkzeugen [B
1.
Im Vergleich zu den urspriinglichen, kauend-beiRenden Mundwerkzeugen sind
* beim Leck-Saugriissel die Unterlippe zu einem Saugriissel mit Loffelchen umgewandelt,
* beim langen Saugriissel die Unterkiefer zu einem langen Saugriissel umgewandelt,
* beim Saugriissel die Unterlippe zu einem breiten Saugriissel umgewandelt und
* beim Stechriissel sowohl die Oberlippe und die Unterkiefer zu einem Stechriissel umgewandelt, der von der Unterlippe um-
hiillt wird.
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3 Erldutere die Angepasstheiten der Mundwerkzeuge und vergleiche sie jeweils mit einem Werkzeug.
Schmetterling: Mit dem langen Riissel lasst sich Nektar aus engen Rohren saugen und zusammengerollt behindert er nicht das
Fliegen. Vergleichbares Werkzeug: Trinkhalm.
Fliege: Der dicke Saugriissel ist gut geeignet, um Fliissigkeiten aufzusaugen oder Nektar von flachen Bliiten aufzunehmen. Ver-
gleichbares Werkzeug: Staubsauger.
Stechmiicke: Der Stechapparat ermdglicht das Durchstechen von Haut und das Saugen von Blut. Vergleichbares Werkzeug: Sprit-
ze.
Honigbiene: Mit den Kiefern kann die Honigbiene Wachs formen sowie mit dem Saugriissel Nektar aus Bliiten saugen. Vergleich-
bare Werkzeuge: Zange, Eiskaffeeloffel

Seite 288: Nahrungsnetz einer Streuobstwiese
1 Beschreibe eine weitere Nahrungskette der Streuobstwiese.
Weitere Beispiele fiir Nahrungsketten:
a) Rispengras > Wiesenschnake > Fledermaus
b) Wiesenkerbel > Grashiipfer > Kreuzspinne > Halsbandschnapper > Turmfalke
2 Erlautere die Auswirkungen auf die Artenvielfalt, wenn eine Streuobstwiese durch haufiges Mdhen zu einem Rasen ohne Blu-
men wird.
Ohne Blumen fehlt vielen Insekten die Nahrungsgrundlage. Das Fehlen dieser Insektenarten bewirkt entlang der Nahrungskette
das Fehlen weiterer Arten wie zum Beispiel Spinnen und Vogel.

Seite 289: Material: Nahrungsbeziehungen auf der Streuobstwiese

1 Stelle die Nahrungsbeziehungen der hier vorgestellten Arten in einem Schaubild dar.

f Apfelwickler
Ohrwurm

Gartenbaumlaufer Neuntoter

-
.

Sperber

Baummarder

2 Erklire, warum viele dieser Arten auf Streuobstwiesen leben kdnnen, aber in einer intensiv genutzten Landschaft aus Feldern
und Wiesen fehlen.
Apfelwickler und Ohrwiirmer bendtigen Apfelbaume.
In einer intensiv genutzten Landschaft fehlen diese oft und damit meist auch viele nachfolgende Arten in der Nahrungskette.

Seite 290/291: Entwicklung der Insekten

1 Insektenlarven sind an die Nahrungsaufnahme angepasst. Erklire dies am Beispiel der Schmetterlingsraupe.
Bei Schmetterlingsraupen sind wie anderen Insektenlarven die Organe fiir das Fressen besonders grof3 ausgebildet: Mundwerk-
zeuge und Darm.

2 Das Puppenstadium wird auch als ,,Puppenruhe” bezeichnet. Begriinde, warum diese Bezeichnung ungenau ist.
Die Puppe ist nur duBlerlich ruhig und unbeweglich (daher der Name), aber im Inneren finden dramatische Umbauprozesse statt.

3 Erklére den Vorteil, wenn sich die Larven deutlich von der Imago unterscheiden und ganz andere Nahrung nutzen.
Durch diese Unterschiede wird die Konkurrenz um Nahrung zwischen der Larve und der Imago vermieden.
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Seite 292: Insekten sind an die Lebensweise angepasst

1 Beschreibe die Angepasstheiten des Buchdruckers an seine Lebensweise.
Der Buchdrucker zeigt mehrere Angepasstheiten an die Lebensweise im Holz. Die Korperform des Buchdruckers ist zylindrisch,
wie beim Maulwurf. Die Mundwerkzeuge sind sehr kréftig und das Kdrperende schaufelférmig.

2 Erlautere die unterschiedliche Farbung von Mondvogel und Bienenwolf.
Die Farbung und Korperform des Mondvogels erinnert an einen Aststiick und dient offensichtlich der Tarnung (Mimese). Der Bie-
nenwolf ist ahnlich wie die Honigbiene gefarbt und ahmt so die Warntracht der Honigbiene nach.

3 Stelle eine Vermutung an, was die auffallende Fiarbung der Raupen des Mondvogels iiber deren Geniefibarkeit verrit.
Sofern es sich nicht um eine Tauschung handelt, miisste die auffallende Farbung eine Warntracht sein, die vor einem giftigen
oder ungeniebaren Tier warnt.

Seite 293: Praktikum: Mehlkéferzucht

1 Erstelle ein Protokoll, in dem maglichst viele Beobachtungen festgehalten werden. Achte besonders auf verschiedene Entwick-
lungsstadien.
Fressverhalten, Bewegungen und Wachstum kdnnten beschrieben und sowohl Larve Puppen und Imagines dokumentiert wer-
den.

2 Zihle taglich die Anzahl der unterschiedlichen Entwicklungsstadien. Stelle die Ergebnisse in einem Diagramm dar.
individuelle Losung mit einem Saulen- oder Liniendiagramm

3 Erstelle eine beschriftete Zeichnung der Mehlkiferlarve. Achte dabei auf Merkmale der Insekten.
Zeichnung mit Mund, Kopf, Komplexaugen, Beinen, Atemoffnungen

4 Untersuche die Seiten der Larve auf Atemodffnungen. Notiere deren Anzahl und Lage.
Die Atemoffnungen liegen seitlich an den Hinterleib-Segmenten. Auf jeder Seite miissten mit Lupe etwa 8 Atemdffnungen zu er-
kennen sein.

5 Untersuche vorsichtig, ob sich die Puppe bewegen kann. Notiere Deine Beobachtungen.
Wenn man die Puppe anfasst oder mit der Pinzette anhebt, bewegt sie kurz und heftig ihren Hinterleib auf und ab.

6 Nenne Organe, die bei der Puppe zu erkennen sind, aber bei der Larve nicht vorkommen.
Die Fliigelanlagen sind neu.

Seite 294: Extra: Insektenflug

1 Vergleiche direkte und indirekte Flugmuskulatur.
Gemeinsamkeiten: Zwei Muskeln (Heber und Senker) arbeiten im Gegenspielerprinzip.
Unterschied: Die direkte Flugmuskulatur setzt direkt bei den Fliigeln an, wahrend die indirekte Flugmuskulatur an der Riicken-
platte ansetzt.

2 Erklidre, warum Schwebfliegen ihre Fliigel nicht einzeln bewegen kénnen.
Bei der indirekten Flugmuskulatur der Schwebfliegen wird die Riickenplatte bewegt und alle Fliigel werden indirekt mitbewegt.
Da alle Fliigel mit der Riickenplatte verbunden sind, bewegen sie sich immer im Gleichtakt.

3 Lege einen langen Kartonstreifen iiber einen Becher und driicke mit dem Finger den Streifen ein wenig in den Becher. Erklire
an diesem Modell die indirekte Flugmuskulatur.
Die Mitte des Kartons entspricht der Riickenplatte und der Becher dem restlichen Brustpanzer. Die Enden des Kartonstreifens
stellen die Fliigel dar. Wie bei der indirekten Flugmuskulatur bewegen sich die Fliigel, sobald die Mitte auf und ab bewegt wird.
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Seite 295: Material: Insekten und Wirbeltiere im Vergleich

1 Erklire den Unterschied zwischen Innen- und Auenskelett [M 1].
Beim Innenskelett liegen die Knochen innen und die Muskeln auBBen. Beim Auf3enskelett liegen die harten Teile Auen und die
Muskeln innen.

2 Beschreibe das Gegenspielerprinzip am Gelenk der Wirbeltiere und der Insekten [M 1].
Jeweils bewegen zwei Muskeln das Gelenk. Wenn der Beuger kontrahiert, knickt das Gelenk ein, und wenn der Strecker kontra-
hiert, wird das Gelenk gestreckt.

3 Vergleiche die Atmungsorgane von Wirbeltieren und Insekten [M 2].
Wirbeltiere haben Lungen oder Kiemen, die stark durchblutet sind. Insekten haben im Gegensatz dazu Tracheen, die nicht stark
durchblutet sind.

4 Beschreibe jeweils den Weg des Sauerstoffs zu den Organen [M 2].
Bei den Wirbeltieren gelangt liber die Kiemen oder Lungen Sauerstoff ins Blut und damit an zu den Organen. Bei den Insekten

gelangt der Sauerstoff liber Tracheen direkt an die Organe.

5 Vergleiche die Augen von Wirbeltieren und Insekten [M 3].
Wirbeltiere haben zwei Linsenaugen und Insekten haben Komplexaugen, die aus vielen Einzelaugen bestehen.

6 Erkldre den Unterschied zwischen Riickenmark und Bauchmark [M 3].

Das Riickenmark der Wirbeltiere besteht aus einem zentralen Nervenstrang, wahrend das Bauchmark der Insekten aus zwei
Stréngen besteht, die in jedem Segment eine Querverbindung haben (Strickleiternervensystem).

Seite 296/297: Infografik: Tiere und Pflanzen im Wald

1 Erstelle eine tabellarische Ubersicht der verschiedenen Schichten im Wald und den zugehérigen Tieren.

Schicht Tiere

Baumschicht Eichhdrnchen, Spechte, Baummarder, Waldohreule, Eichelhdher, Buntspecht, Baum-
marder

Strauchschicht Rotkehlchen, Monchsgrasmiicke, Amsel, Reh, Honigbiene, Blaumeise

Krautschicht Insekten (z.B. Kleiner Fuchs), Dachs, Fuchs, Wildschwein, Grasfrosch, Rételmaus

Moosschicht Spinnen, Insekten, Schnecken, TausendfiiRer, Rote Waldameise

Wurzelschicht TausendfiiBer, Hundertfiif3er, Regenwiirmer, Maulwurf, Asseln

2 Beschreibe fiir jede Schicht die besonderen Lebensbedingungen.
Baumschicht: viel Licht, etwas Wind, starke Temperaturschwankungen, meist trocken
Strauchschicht: wenig Licht, wenig Wind, geringe Temperaturschwankungen, meist trocken
Krautschicht: wenig Licht, wenig Wind, geringe Temperaturschwankungen, oft trocken
Moosschicht: kaum Licht, kaum Wind, geringe Temperaturschwankungen, oft feucht
Wurzelschicht: kein Licht, kein Wind, geringe Temperaturschwankungen, meist feucht

3 Ein Baum gehort im Laufe seines Lebens allen Schichten im Wald an. Erklire.
Der Baum keimt in der Moosschicht und wéchst zu einem Keimling in der Krautschicht heran. Als junger Baum erreicht er die
Strauchschicht und als alter Baum schlie3lich die Baumschicht.

4 In einem naturnahen Wald mit unterschiedlich alten Baumen und iippiger Moos- und Krautschicht leben mehr Tiere als in ei-
nem Forst, der nur aus grofien gleichaltrigen Baumen besteht. Erkldare den Zusammenhang.
In einem naturnahen Wald sind alle Schichten vielfaltig ausgebildet und bieten vielen verschiedenen Organismen die passenden
Lebensbedingungen (Nahrung, Nistplatze, Verstecke). Im Forst sind nur wenige Schichten erkennbar und diese zudem sehr mo-
noton ausgebildet.
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5 Erkldre, warum im Laubwald die meisten Krduter im zeitigen Friihjahr bliihen.
Im Laubwald gelangt im Frithjahr mehr Licht in die Krautschicht, da die Baume erst ihre Blatter bilden miissen. Dies begiinstigt
das Wachstum in der Krautschicht und damit auch das Bliihen der Bliitenpflanzen.

Seite 298: Laubbaum und Nadelbaum

1 Stelle eine Vermutung an, warum die Rotbuche im Winter nicht zugrunde geht.
Im Winter erndhrt sich die Rotbuche von gespeicherten Nahrstoffen (z.B. Starke).

2 Im Gebirge trocknet der Boden schnell aus und der Sommer ist nur kurz. Erkldre, warum dort Nadelbiume besser zurechtkom-
men als Laubbdaume.
Nadelbdume sind im Vorteil, da sie auch im Sommer wenig Wasser verdunsten, im langen Winter (ausreichend frostsichere) Na-
deln tragen und fiir den kurzen Sommer nicht neue Blatter gebildet werden miissen.

3 Recherchiere, welcher Nadelbaum im Herbst seine Blitter abwirft, und stelle eine Vermutung iiber dessen Wachschicht auf den
Nadeln an.
Die Larche wirft im Herbst ihre Nadeln ab. Ihre Nadeln haben nur eine diinne Wachsschicht.

Seite 299: Material: Vergleich von Laubbaumen und Nadelbdumen

1 Beschreibe das dargestellte Experiment mit Zweigen von Rotbuche und Waldkiefer. Formuliere die Beobachtung [M 1].
Beschreibung: Etwa gleich grofie Zweige von Rotbuche und Waldkiefer werden jeweils in einen Messzylinder mit gleich viel Was-
ser gestellt und wenige Tage beobachtet.

Beobachtung: Im Messzylinder der Rotbuche nimmt der Wasserstand deutlich starker ab, als bei der Waldkiefer.

2 Erklire die Beobachtungen aus dem Experiment [M 1].
Da die Nadeln der Waldkiefer von einer dicken Wachsschicht umgeben sind, verdunsten sie viel weniger Wasser. (Dies gilt fiir die
gleiche Blattmasse an den beiden Zweigen.)

3 Vergleiche die Friichte von Rotbuche und Waldkiefer hinsichtlich Form und Inhaltsstoffen [M 2].
Die Bucheckern der Rotbuche sind grof’ und enthalten viele Nahrstoffe. Sie fallen direkt unter dem Baum auf den Boden. Die Sa-
men Friichte der Waldkiefer sind Zapfen aus denen winzige Samen mit Tragflachen herausfallen. Sie enthalten wenig Nahrstoffe

4 Die Samen von Rotbuche und Waldkiefer werden auf unterschiedliche Art verbreitet. Formuliere jeweils eine Vermutung [M 2].
Da Bucheckern viele Nahrstoffe enthalten, werden sie gerne von Tieren gesammelt und verbreitet. Samen der Waldkiefer werden
tiber den Wind verbreitet.

Seite 300: Methode: Eine Blattersammlung anlegen

1 Erstelle ein Herbar mit den Blittern einiger einheimischer Laubbdume.
individuelle Losung

2 Das Anlegen von Herbarien stellt eine alte wissenschaftliche Methode dar. Beschreibe mégliche Fragestellungen, die mit einem
Herbar erforscht werden kdnnten.
Wie hat sich die Verbreitung einer Art liber Jahrzehnte verandert.
Wie variabel sind einzelne Merkmale einer Art.
Wo kam eine bestimmte Art friiher vor?

3 Bestimme mit dem Bestimmungsschliissel die Blitter A bis K.
A: Weif3birke, B: Rotbuche, C: Hasel, D: Esche, E: Hainbuche, F: Spitzahorn, G: Traubeneiche,
H: Eberesche, I: Schwarzerle, |: Bergahorn, K: Stieleiche.
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Seite 302: Wie Pflanzen tiberwintern

1 Beschreibe die wichtigsten Probleme fiir Pflanzen im Winter.
Kalte, Stiirme, gefrorener Boden (Wassermangel)

2 Uberlege dir fiir jede Art der Uberwinterung einen passenden Namen.
Beispiel Haselnuss: Holzpflanzen, Laubwerfer, ...
Beispiel Immergriin: Zwergstraucher, Bodendecker, ...
Beispiel Léwenzahn: mehrjdhrige Krauter, Rosettenpflanzen, Bodenfliichter, ...
Beispiel Tulpe: Erdpflanzen, Zwiebelpflanzen, ...
Einjahrige Krauter: Sameniiberwinterer, ...
Weitere kreative Vorschlage sind denkbar.

Seite 303: Material: Uberwinterung bei Pflanzen

1 Beschreibe die Form der Uberwinterung im ersten und im zweiten Jahr [M 1].
Im ersten Jahr liberwintert der Wiesensalbei im Boden, wie es fiir mehrjahrige Pflanzen typisch ist. Im zweiten Winter iiberwin-
tern zusatzlich Samen und keimen im néchsten Jahr aus.

2 Erklire, warum der Wiesensalbei im zweiten Jahr schneller wachsen kann und deutlich gréfier wird als im ersten Jahr [M 1].
Da die Wurzel im Boden Nahrstoffe aus dem ersten Jahr speichert, kann die Pflanze im zweiten Jahr schneller wachsen und gro-
Ber werden.

3 Erklire, warum der Wiesensalbei auf hiufig geméihten Wiesen nicht vorkommt [M 1].
Im zweiten Jahr bildet der Wiesensalbei Samen und stirbt dann ab. Bei haufigem Mahen einer Wiese kommt es beim Wiesensal-
bei zu keiner Bliiten- und damit zu keiner Samenbildung.

4 Erlautere die Funktion der Korkschicht in der Blattnarbe [M 2]. Die Korkschicht schliet die Narbe wasserdicht ab. So kann im
Winter kein Wasser (ber die Narbe verloren gehen. Zudem kdnnen keine Krankheitserreger (Bakterien, Pilze) eindringen.

5 Erldutere die Funktion der Schuppen um die Seitenknospe [M 2].
Die trockenen Schuppen sind unempfindlich gegen Frost und schiitzen die empfindlichen Blattanlagen vor Kalte. Zudem schlie-

Ben sie durch das Harz die Knospe wasserdicht ab, sodass tiber die Knospen im Winter kein Wasser verloren geht.

6 Stelle eine Vermutung an, warum sich das Laub verfirbt, bevor es abgeworfen wird.
Vermutlich werden (griine) Stoffe im Blatt abgebaut, bevor die Blatter abgeworfen werden.

Seite 304: Friihbliiher im Laubwald

1 Beschreibe, wann die Nihrstoffe gebildet wurden, die im zeitigen Friihjahr das Austreiben der Friihbliiher erméglichen.
Die Nahrstoffe wurden im Jahr zuvor von Friihjahr bis Herbst gebildet und gespeichert.

2 Stelle eine Vermutung an, warum viele Speicherorgane Stoffe enthalten, die fiir Tiere giftig sind.
Da Speicherorgane Nahrstoffe enthalten waren sie ein beliebtes Futter fiir Tiere. Die Giftstoffe wehren Fressfeinde ab.

3 Nenne einige Friihbliiher, die in Girten Wachsen.
Schneeglockchen, Marzenbecher, Tulpe, Blaustern.

Seite 305: Material: Friihbliiher

1 Erkldre, warum Buschwindréschen im Wald oft dicht an dicht wachsen. Die Erdsprosse bilden jedes Jahr neue Verzweigungen,
an deren Enden im Friihjahr neue Pflanzen austreiben. Da die Erdsprosse dicht ineinanderwachsen, entsteht so ein dichter Rasen
von Buschwindrdschen.
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2 Beschreibe das Wachstum der Erdsprosse im Verlauf von mehreren Jahren.
Die Erdsprosse wachsen am Vorderende immer weiter und verzweigen sich jedes Jahr neu. Die alten Teile sterben nicht ab,
sondern bleiben erhalten.

3 Erldutere, wie Friihbliiher an die Lichtmenge im Jahresverlauf angepasst sind.
Im Buchenwald ist im Friihjahr am Boden viel Licht vorhanden. Diese Phase nutzen die Friihbliiher aus, indem sie schnell wach-
sen und bliihen und dadurch viel Licht erhalten. Schon am Ende des Friihjahrs speichern sie die Nahrstoffe fiir das schnelle
Wachstum im néchsten Jahr.

4 Erklare, warum Buschwindréschen im Nadelwald nicht wachsen.
Im Nadelwald gelangt das ganze Jahr {iber wenig Licht auf den Boden. Ohne Licht kénnen Buschwindréschen nicht wachsen.

Seite 306: Der Waldboden - hier steckt Leben drin

1 Nenne verschiedene Tiergruppen, die im Waldboden vorkommen.
Insekten (Kafer, Springschwanze), Spinnentiere (Milben), Krebstiere (Asseln), Ringelwiirmer (Regenwiirmer), Tausendfiifer, Hun-
dertfiiler und Einzeller.

2 Erldutere, dass alle Tiere im Waldboden letztlich von der Waldstreu leben.
Alle Tiere in der Waldstreu bend&tigen Nahrstoffe zum Leben. Da in der dunklen Waldstreu keine Fotosynthese moglich ist, kom-
men alle Nahrstoffe aus den Blattern. Auch rauberisch lebende Tiere in der Laubstreu leben indirekt von der Laubstreu.

3 Beschreibe, welche Folgen es hitte, wenn die Tiere im Waldboden fehlen wiirden.
Die Laubstreu wiirde nicht abgebaut und sich immer hoher auftiirmen. Die Nahrstoffe in den Blattern wiirden nicht abgebaut
und so der Waldboden immer drmer an Mineralstoffen.

Seite 307: Praktikum: Spurensuche im Wald

1 Versuche die gefundenen Tiere einer Tiergruppe zuzuordnen. Notiere dir zu jedem Tier die Tiergruppe und auffallende Merkma-
le.
Insekten: sechs Beine;
Spinnentiere: acht Beine,
Schnecken: weicher Korper mit feuchter Haut und teilweise mit Gehause,
Regenwiirmer: segmentierter Korper mit feuchter Haut,
Asseln: etwa 10 Beinpaare
Hundertfiiler: segmentierte Tiere mit je einem Beinpaar pro Segment
TausendfiiRer: segmentierte Tiere mit je zwei Beinpaaren pro Segment

2 Formuliere Fragen fiir eine Interview mit dem Forster oder der Férsterin.
Wie alt wird ein Baum?
Wie viele Baume werden pro Jahr gefallt?
Wann diirfen Baume gefallt werden?
Wie viele Baume werden pro Jahr gepflanzt?
Woher stammen die jungen Baume fiir Neupflanzungen?
Welche Baumarten leiden unter Parasiten wie dem Borkenkafer?
Welche Bauarten leiden unter dem Klimawandel?

3 Sortiere die Laubblitter nach deren Zersetzungsgrad.
individuelle Losung in Anlehnung an die Randspalte

4 Beschreibe die einzelnen Stadien der Zersetzung und achte darauf, welche Teile des Blattes zuerst und welche zuletzt zerfallen.
Die Stadien weisen immer mehr Locher auf und das Blatt besteht aus immer weniger Material.
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Seite 308/309: Ameisen - Organisation eines Insektenstaates

1 Beschreibe die Merkmale der drei Mitglieder des Ameisenvolkes: Arbeiterin, Mdnnchen und Konigin
Arbeiterin: klein, ohne Fliigel, starke Mundwerkzeuge
Mannchen: grof3, mit Fliigel
Konigin: sehr grof3, reift ihre Fliigel nach der Begattung ab

2 Beschreibe Arbeitsteilung und Organisation im Ameisenstaat.
Die Mannchen begatten die Konigin und die Knigin legt danach viele Eier. Die Arbeiterinnen besorgen Nahrung, fiittern die Lar-
ven, bauen den Ameisenhiigel, legen Vorrdte an, verteidigen den Ameisenstaat.

3 Erldutere aus Sicht des Forsters die Bedeutung der Waldameisen fiir den Wald.
Die Waldameisen gelten fiir den Forster als Niitzlinge im Wald, da sie viele Insekten vertilgen, die ansonsten die Blatter der Bau-
me befallen wiirden.

Seite 310: Regenwiirmer leben im Boden

1 Nimm Stellung zu den Aussagen in der Einleitung.
Die erste Aussage ist falsch: Bei einer Teilung tiberlebt bestenfalls das Vorderende, sofern darin genug Organe funktionsfahig
sind.
Die zweite Aussage ist richtig: Regenwiirmer helfen bei der Umwandlung von (organischen) Abfallen zu Humus und verbessern
den Boden.

2 Notiere die Sinne eines Regenwurms.
Regenwiirmer verfiigen unter anderem uber Lichtsinn und Tastsinn.

3 In einem Experiment wurde die Weizenernte auf Feldern mit und ohne Regenwiirmer verglichen. Erldutere die Ergebnisse des
Experiments zur Weizenernte.
Beobachtung: Mit Regenwiirmern ergibt sich ein etwa doppelt so grofer Ernteertrag.
Erklarung: Die Regenwiirmer verbessern unter anderem durch Humusbildung den Boden und dadurch wachsen Pflanzen besser.

Seite 311: Praktikum: Untersuchung von Regenwiirmern

1 Notiere die gemessene Linge des Regenwurms und beschreibe, wie sich seine Oberfliche anfiihlt.
individuelle Lénge, die Oberflache fiihlt sich feucht und etwas klebrig an

2 Beschreibe die Fortbewegung in Teilversuch a) moglichst genau. Fertige auch eine Zeichnung dazu an.

3 Taste den Regenwurm ab und untersuche ihn mit der Lupe. Erklére die Gerdusche in Teilversuch b).
Man hort Kratzgerdusche. Diese werden von den Borsten verursacht, die sich an jedem Kérpersegment befinden.

4 Werte die Versuche a) - ¢) in Hinblick auf die Sinne des Regenwurms aus.
a) kein Gehorsinn, b) Tastsinn vorhanden, c) Lichtsinn vorhanden
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Seite 312: Kreuzspinnen bauen Netze

1 Vergleiche Kérperbau und Lebensweise von Spinnen und Insekten.

Spinnen Insekten
Korperbau zweigliedriger Korper dreigliedriger Korper
acht Beine sechs Beine
keine Fliigel oft mit Fliigeln
keine Fiihler Fiihler
Linsenaugen Komplexaugen
Facherlungen Tracheen
oft mit Spinndriisen keine Spinndriisen
Lebensweise = laufen laufen oder fliegen
bauen Netze bauen keine Netze
erndhren sich von Insekten ernahren sich von Pflanzen oder Tieren

2 Stelle eine Vermutung an, warum die Kreuzspinne mitten im Netz auf Beute lauert und sich nicht neben dem Netz versteckt.
Durch die Erschiitterungen spiirt die Spinne dort sofort, wenn eine Beute im Netz landet und kann die Beute durch einen Biss
betauben, bevor sie sich befreien kann.

3 Begriinde, warum die Garten-Kreuzspinne fiir Menschen ungefihrlich ist.
Mit ihren Mundwerkzeugen kommt sie gar nicht durch die Haut des Menschen. Zudem ware die Giftmenge sehr gering.

Seite 313: Material: Zecken

1 Beschreibe den Lebenszyklus des Holzbocks [M 2].
Aus den Eiern schliipfen Larven mit nur sechs Beinen. Diese saugen an einer Maus oder einem anderen Wirtstier einige Tage Blut
und tiberwintern dann. Im Friithjahr hduten sie sich zu Nymphen mit acht Beinen. Diese bendtigen wiederum eine Blutmahlzeit
und tiberwintern dann. Im nachsten Friihjahr hauten sie sich zu adulten Zecken, die sich paaren. Das Weibchen saugt sich in eini-
gen Tagen mit Blut voll und legt schlie3lich etwa 2000 Eier.

2 Erklire, warum jedes Stadium eine Blutmahlzeit benétigt [M 2].
Jedes Stadium bendtigt Nahrstoffe als Energiequelle fiir Lebensvorgange und als Baustoffe zum Wachstum. Diese Nahrstoffe er-
halt jedes Stadium aus dem Blut von Saugetieren.

3 Erklére das verstirkte Auftreten von Zeckenbissen im Friihsommer.
Da bei allen Stadien die Hautung nach der Uberwinterung erfolgt und die Zecken dann eine Blutmahlzeit benétigen, lauern im
Friihsommer besonders viele Zecken auf einen neuen Wirt.

4 Stelle die Haufigkeiten der Zeckenstadien in einem geeigneten Diagramm dar [M 3].
Es bietet sich ein Balkendiagramm an. Da die Einzelwerte in der Summe ein Ganzes ergeben (die Gesamtzahl der Zecken) ist
auch ein Kreisdiagramm denkbar. In diesem Diagramm ist gut zu erkennen, dass Larven und Nymphen deutlich dominieren.

5 Erklare die Haufigkeiten der Zeckenstadien [M 3].
Da in jedem Zeckenstadium Individuen durch Tod verloren gehen, weil sie beispielsweise keinen Wirt gefunden haben, nimmt die
Anzahl der Individuen zunehmend ab.

6 Erklire, inwiefern die Mundwerkzeuge der Zecke zum Blutsaugen geeignet sind [M 4].
Die langen Kieferzangen kdnnen gegeneinander bewegt werden. Dabei schneiden die seitlichen Zahne der Kieferzangen einen
tiefen Kanal in die feste Haut von Sdugetieren. Durch den dazwischenliegenden Kanal kann die Zecke Blut saugen.
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Seite 314: Die Weinbergschnecke

1 Beschreibe, an welcher Kérperstelle die Weinbergschnecke ihren Kot abgibt.
Die Ausscheidung erfolgt an der Offnung der Schale, nicht am Hinterende des Fufies.

2 Schnecken kénnen unverletzt iiber scharfe Kanten kriechen. Notiere eine Vermutung, wie sie das schaffen kénnen.
Der Fuf3 der Schnecke ist sehr beweglich. Dadurch kann die Schnecke beim Kriechen iiber eine Klinge nur die Seiten der Klinge
beriihren und nicht die scharfe Schneide.

6.3 Nahrungsbeziehungen

Seite 316: Nahrungskette und Nahrungsnetz

1 Beschreibe den Unterschied zwischen Nahrungskette und Nahrungsnetz.
Die Nahrungskette beschreibt eine Reihenfolge von Nahrungsbeziehungen von Pflanze, Pflanzenfresser zu Fleischfresser, wah-
rend das Nahrungsnetz viele verzweigte und damit vernetzte Nahrungsbeziehungen darstellt.

2 Beschreibe zwei verschiedene Nahrungsketten im Wald.
individuelle Losung. Beispiele sind Faulbaum > Reh > Fuchs oder Stieleiche > Blattlaus > Kohlmeise > Sperber.

3 Erliutere, dass alle Lebewesen im Wald voneinander abhéngig sind.
Uber die Nahrungskette hangen manche Lebewesen direkt voneinander ab und iiber das Nahrungsnetz hangen alle Lebewesen
im Wald zumindest indirekt voneinander ab.

Seite 317: Extra: Stoffkreislauf im Wald

1 Erkldre, warum die Nahrstoffe im Wald nicht zur Neige gehen.
Nahrstoffe werden von Pflanzen durch Fotosynthese gebildet. Dafiir sind unter anderem Mineralstoffe aus dem Boden nétig. Der
Stoffkreislauf im Wald sorgt dafiir, dass Nahrstoffe abgebaut werden und Mineralstoffe fiir die Produktion von neuen Nahrstof-
fen immer in ausreichender Menge zur Verfiigung stehen.

2 Pflanzen werden als Produzenten und Tiere als Konsumenten bezeichnet. Begriinde.
Nur griine Pflanzen konnen Nahrstoffe durch Fotosynthese produzieren, daher Produzenten. Tiere miissen Nahrstoffe iber ihre
Nahrung aufnehmen, daher Konsumenten.

3 Erklére, dass Pflanzen die Nahrungsgrundlage fiir alle Tiere sind.
Da nur Pflanzen Nahrstoffe produzieren kdnnen, die dann in der Nahrungskette iiber die Nahrung weitergeben werden, sind die
Pflanzen die Nahrungsgrundlage aller Tiere.
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